| 
الجزء الخاض ۲ 1۱۱ ۱ 
۱ ال نلا 


2022 


2 


إعداد نخبة من خبراء التعلیم 


حه صولی 2299000161 


قم بتحمیل أحد تطبیقات افتح التطبیق وامسح 
E QR code QR code reader‏ 
على هاتفک الذكى من باستخدام الكاميرا الخاصة 


بالهاتف 
وابدأ حل الامتحان مباشرة 


4 بعد الانتهاء من الامتحان یمکنگ معرفة نتیجتک لتقییم 
نفسك مع عرض تقریر مفصل بالاجابات الصحيحة. 


الوحدة 


الاستاتيكا 
* مراجعة على المتجهات 
الدرس الأول ٠‏ القوى - محصلة قوتين متلفیتین 
فی نقطة 
الدرس الثانى ‏ تحليل القوة إلى مرکنتین 
الدرس الثالث ١‏ محصلة عدة وی مستوية متللقية 
فى نقطة 
الدرس الرابع | اتزان جسم تحت تأثرقوتین / ثلث قوی 
| متللقية فى نقطة اقاعدة مثلث القوى - 
| قاعدة للمی) 


الدرس الخامس ۱ تابع الاتزان اتلاقى خطوط عمل 
| ثلاث قوی متزنقا 


الهندسة والقياس 

الدرس الأول | المستقيمات والمستويات فى الخراغ 
الدرس الثائى | الهرم. 

الدرس الثالث | المخروط. 


الدرس الرابع | الدائرة. 


موقم اتقو ق مم».»كاهلر ]أله 


مكل 


ه تنقسم الكميات التى نتعامل معها فى حياتنا إلى نوعین : 
|[ الكمية القياسية : هی كمية تتعين تماما بعدد حقيقى هو مندار هذه الکسة, 

ای أن يلزم لتعريفها تعريفًا تامًا معرفة متدارها فقط. 

ومن أمثلتها : الطول - الكتلة - الزمن - درحة الحرارة - الحجم - المسافة. 

[7) الكمية المتجهة : هى كمية تتمن بعدد حقيقى هو مقدار هذه الكدية بالإضافة إلى الاتجاه. 

ای ان يلزم لتعريفها تعريقًا تما معرفة مقدار واتجاه هذه الكمية. 
» القطعة المستقيمة الموجهة :هی قطمة مستقيمة لها نقطة بداية ونقطة نهاية واتجاه من نقطة البداية إلى نقطة النهاية. 
* معيار القطعة المستقيمة الوجهة (معیار آت ) : هو طول اس ويرمز له بالرمز | 1-7 
القطعتان ١‏ 


ان الموجهتان إذا كانتا لهما نفس الطول (امعيار) ونقس الاتجاة. 
٠آ‏ بت[ (لاختلافیما فی الاتجاه) 


لاعت ۱ ۱۲21-۳۰ 
© متجه الموضع لنقطة معلومة ! بالنسبة لنقطة الاصل د هو القطعة المستقيمة الموجهة و ویرمز له بلرمز 7 
فمثلا : فى الشكل المقابل : ص 
إذا كان : و] هو متجه الوضع لنقطة ! (س » ص) فان : ا 
۰ |= طول و1 = اس +ص7 
وإذا کان : |۴ || = ١‏ وحدة طول (الوحدة) سر پت 
فان يسمى متجه الوحدة. e‏ 


٠ Ee a‏ ا) هما متجها الرحدة الأساسيان فى انجاه محورى الإحدائيات, 
مس 


ب 3 ى ۲ .)دلج السفری وهو ليس له اتجاه وأحيانً رمز ل بلط 


,]ب (س ۲ ص) تسمى بالصورة اي لمت أ 
,]سس تبه ص ص تعبير عن التجه آ بدللة متجهى الوحدة اللماسيين. 


ستجه3 


د(7 0) تسى بالصورة 


الزاوية التی بصنعها التجه دا الاتجاه 


۳/۳ الموجب لحور السینات وتسمى بالزاوية القطبية. 
٠‏ 0 فى قياس 


سس = إا اما 8 ومنها ما 


و إذا كان ]-(سم :ص) ۰ دس سانا 


> إذا وإذا فقا كان س سوي ۽ عم 7 ۱۳۴ 


وت (س س وص خصم) 


وك آ = ك (سن و ص) = (ك سن » لق ص) 


۰ ك مع مراعاة أن : 
1ك 1 لهما نفس الاتجاه 


حيشاك # صفر 


27 متضادان فى ااتجاه 


+ نوداي 


آت + بج داج 


E E ETO FEET 


mı 


حة ضوئيا ۱۱۱۵۵۵۱۱۱6۲2 


القوة الفحطله سس سس سس سس 
ه محصلا القوى المؤثرة على جسم تخضع لعملية جمع التجهات 


اى أن القرة المحصلة 


إلوة صلی < ٣‏ بون (فوة تلف 


القرة المحصلة م = ه ی +(-۲ ی ) <۲ ى 
شان 
تقار المحصلة < ۲ 


ه إذا كانت القوتان متساويتين فى القدار ولهما نفس خط العمل وقى اتجاهين 
متضادين نان او لس( 72 
٠‏ |ذا كانت محصلة عدة قری متلاقية فى نقطة واحدة ٠=‏ 


هذا یعنی أن مجموعة هذه القوى متزئة. 


مثال © 

[1] اكتب المتجه 7 = (۳ » -|۳ ) بالصورة الت 
[1] اكتب بدلالة متجهى الوحدة الاساسیین المتجه ؟ الذى معياره ٠١‏ وحدات طول ویعمل قى اتجاه الشمال 
الفربی. 


ا اسلا 

يننا 

۱ 

۱ ص ل دده 
r 1 ki‏ 
TT‏ 


| ی = و نس + س ص تؤثر فى نقطة مادية. 


مثال © 


ل لا 
=| ما 0 ۰ ۱۰ م۱۳۵۱ 
رب Wolo. «OLÎ‏ 


(Moe 


إذا كانت القوى re‏ 


| أوجد قيمتى | »س إذا كانت هذه القری : 


١|‏ |محصلتها 


4 السل 


۱ 
2 


0 = صن ) + ا +ص ) + زو س> + بص ) 


ود 


33 


ما0 


۳ 


[]]متزنة. 


+ ۱۸۲۱۰ +۱۰ = 


(t+) =‏ +س) ص 


المحصلة = ه س - ١‏ صح 


(۷ + س> + (4 +س) ص = سم تام 


ت 92۷ 


+ 


50 


(1+1) سس + (4 دسم ص =۰ 


5۳3 


"2۵۵ 


غ 
۱ ۲۲۲ 
, 0 نقع فى الربع الرابع؛ 


تمارین | ۱ و 


ولذخر ء, ۶ مستویات علیا من استلة ناب لعروسی 


da ۰ 


أل اختر الإجابة المحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


0 (۱)معبار التجه ]2 -۲س- + | هن هو وحدة و 

۳0۱ (ب) ۱ اج ۱۰۱ 
0 ۱۱ الصورة الاحدائية لمتجه ت = (ه ۲ ۱۱۰۰ هى 

)0<( لبا له ع) )له (٥-۰‏ 


۵ (۲) قياس الزاوية القطبية المنجہ سے = - س + ]۲ ص بساری 


)1(" (ب) ۹۹۰ )+( ۱۲۰ (د) ۱:۰ 
© () الصورة القطبية لمنجه ۲۷-۲ س- +۲۴ حص هى 
يسم (ب) (۱ ئ( («ا(۲ 45) (د)(٩ (ec‏ 


4 ©) الصورة القطبية للمتجه ‏ = ه س- +۱۲ ص- هى 
(rv Te) (o) (WY A 1V) (i)‏ 
(TW ۲۲1۸۰ ۱۲( (+)‏ )۲۳۳۷۹۱۲۰۱ 
© (1) [!] التجه الذى يعبر عن قوة مقدارها ۲۰ ث. کجم فى اتجاه ۳۰" جنوب الشرق 
یکتب على الصورة الإحداثية كالاتى 

۰-۰۲۲۱ )۲۲۱۰- ۰۱۰۸۱ 

(TY) (۰۰۷+ 


۵ © إذا كانت : ی داك س- + ۲۷ صرح وكان | ى | - ؟ ۲۲ نيرتن فان :اك |< ۰ 


۲) ۲- (ج)‎ Wr ۲۳۱ 


© )ذا كان : فى = (ه ۲-۰ » کم = (۷ ١‏ ) نان محصلة القوتین 7 - ... 
(1 )۷ ص إب) 1س + ص 
(ج) ولاس - 18 ص (د) ۱۲ سج + ص 


4 + إذا كانت ی اماب ٩‏ م 


4 2 إذا كانت مجموعة القوی :ى < اس + صر ۰ ثم 


وحدة قوة 
۷۴۱۰۱ 
۷ 
۴۳/۱ )ا 49 ۳ 
جه و١‏ و اثماه الشرق فان المحصلة < 
| 0 فان مرها نيوئن + نون ورن فى اتج الشرق فإن مد لح 
[ب) ۲ نیوتن فى اتجاه الشرقد 


۲۱۱ نيوئن فى اتجاه الشرق. 


تيقد فى اخ القرب 
بي 17 سوتن فى انجاه الغرب. )۲تون فى انهل الثم 


ثلاث قوى متزنة ومتلاقية فى نقطة بحبث 1 
اک( ل ساي فلن : 2 


۳۴۷ (>) ركسم‎ SN 


وق > س + ص متزنة قإن: (] ۲ )= 


(E) ب)(۲۰۱)‎ (N 
إذا کت مجمرعة وی زج ؛ تی - داهن‎ 5! | 

بو لاس ب ص متزنة فان :2+1 

۱۳۱0 (ب)-۱۳ ج) -۱۱ ۴ 


3 إذا أثرت القوی ال اس + وحن ف داس - ۷ص ۲۵س +ساصء 


فى نقطة مادية وکانت القرى متزنة فان :۲+۱ 2 ٠‏ 
2-1۱ اب) + (ج) ۷ (د)-۲ 
1 ©إناكن e‏ ق 


س -۲ یک فان : | + سا سس 


۳0۱ (ب) +۲ (۰) ۱۲ 


۱۳۰۵۱۱ ۱-۱( ۱۱۰ لحا ۲۰۱ 1-۲ 
+ اا فى الشكل افقابل : 

إذا كانت الجموعة متربة تس 

1۱۱۱ (ب) ۷ لماه ؟ ell‏ 


۱ 
۱ 
۳ | ت 1 
۴۰ نون "نين | 530 
م حمسا شت 
و الحصلة فى ... | «الحصلةهى 
© م ف الشكل امقابل : 
1 
]ب حدء متوازی أضلاع م نقطة تلاقی قطريه. 
أكمل : 
+e‏ = ۳۳ 
Pa +P‏ رس 2 
mn = P= fe‏ 


مر (تطیتت الرياضيك) +۲ / ثية ثتوى / تم ال 


۶- متت ریاصات .۱۲ شر اتر )انوم ول 


ارقوی ‏ محصلة قوتین متلا 


4۳ 


القوة : هى تالير أحد الأجسام 
۳ أو الضغط أو التنافر 
ويكون ار الجذب أو الضفط أو 


5700 يسا 
, والجسم الطيبعى هو جسم يتكون من مادة وله حجم ۷ + ایی 


ای على جسم طبيعى خر 


بالدقع أو 
الصفر. 


والأجسام الطبيعية تتقسم إلى توعین 
- أجسام جاسنة (متماسكة) وهی التى ل يتفير شكلها مهما كانت 


الؤثرة عليها مثل العدن الصلية أو الصخور أو .. 


اعها والمطاط والصلصال. 


أجسا. اه تشک فيتغبر شکها تحت تأثبر القوى مثل الخيرط والسوائل والغازات با 
- آجسام قابا ب 


وستقتصر دراستنا فى هذه الوحدة على الاجسامالجاستةفقط: 


وگ 


هناك آنواع مختلفة للقوی أهمها : 


اس (شد فى انفيظ). 
(1] نوی الشد (سسه) : مثل القوة التى تظهر فى الخيط (أو الحبل) عند تعليق جسم فيا 3 
تکاز ررد الفط). 

۱ [7]قوی الضغط (ض) :مث القوة التى تظهر عند ارتكاز جسم على سطع 
ا [۴] قوة رد الفعل (س) : كما فى حالة رد قعل سطع أملس على جسم مرتکز عليه 
۱ 
۱ [2] قوى الجتب والتناقر : مثل القوی التى تنش بين الأقطاب الفناطيسية 

نات الکبربية والأجرام السماوية. اس رفش 


۲ 


و ۱ 


| هود‎ nn 


[ة إقيى التثائل زأر اليزن) إذا ترك جممم فى الهو فإنه يثحرك ساقطا تحر سطح الأرص إذ أن 


جميع الاجسام نجوها بفوة تسمى «قوة جذب الارخی او «قوة التثافل؛ أو «ودت | 


©٠ لاد أن : قوذ الوزن (و) = كتلة الجسم > عجلة الجاذبية الأرضية < الى‎ ٠ 


AMEE 

القرة كمية متجهة لذلك يمكن كتابتها بنفس طرق التعيير عن التجه 
ای أن متجه القوة يمكن التعبير عنه گالتالی : . - 

[77 له = (س » ص) وت الصورة الإحدائية 3 


7۳ = س س + ص ص- ج= بدلالة متجهی الوحدة الاساسيين. کل 


۳۱ ی = ات | ۰ 0) د الصورة القطبية. 


یبن ۶-29۳ 


القوة هي متجه يتميز بأنه يمر بنقطة محددة أى أنه يعمل فى خط مستقيم معلوم 


ای ان القوة تتعين تماما بمعرفة - 
| شار ا 1] اتجاه القوة. 
فمثلا 
لاعب كرة القدم برکل الكرة 
معين (اتجاه القوة) وفى موضع معين على سطع الكرة (نقطة تاثبر القوة) 
AN‏ وحدات قياس مقدار القوة 
- يقاس مقدار القوة (القيمة العددية لقوة) بوحدات تسمى وحدات تثاقلية مثل 


ثقل الجرام (ت. 


۳ نقطة تا 


معينة (مقدار القوة) فى اتجاه 


) » ثقل الكيلو جرام (ث-كجم) 


ات 


م وق عالنقوقمم.كاملس » 


تارفن تجنب 


درس هنور | 


اتجاه القوة ۳ 

2g‏ نز و تمد بقیاس الزاوية القطبية لمتجه القوة في حالة القوى 
اتماه القوة هو انجاه المنجه الذى بمثل هذه القوة » ويتحدد باه م 

I‏ محصلة قوتين أو أكثر هى قوة واحدة تحدث نفس التاثير الذى تحدثه هاتان القوتان أو مجموعة هذه القوى. 


وق مقن زد 
ا ا ا ایجاد محصلة قوتین متافيتين فی نقطة هدنا 
جاه الموجب لمحور السية 


م والزاوية القطبية هى الزاوية الموجهة الموجبة التى يصنعها المتجه مع 


رم نقطة تاثير القوة 


يتوقف تاثير القوة على نقطة تاثبرهاء 


وتعتمد هذه الطريقة على قاعدة متوازی الاضلاء لجمع قوتت 


«فإذا مت قوتان و ؛ کم متلاقيتان فى نقطة مقدارًا 
تمثل مقدارًا واتجاهًا بقطر 
|ای آن . 


تجانًا 


ازی أضلاع يبدآن من هذه النقطة قان محصلتهما (3) 


الاضلاع الذى بيدأ من تفس التقطةء 


فإذا حاوك مثا فتح باب الحجرة أو غق 


ماد © 


صم » لم قوتان تؤثران فى نقطة (د) من جسم عتماسك حيث ممم = ١‏ - 


»امع = ۲۰۰ نيوتن وتعمل فى اتجاه 1۰" شمال القرب. أوجد محصلتهما 


الل 


» نختار مقياس رسم ١‏ سم لكل ٠٠١‏ نيوتن 
فمثلاء + وسم وآ يمثل فم » وس يعثل يدر 
EY‏ حيث او[ =۰ سم »وت |۲ سم نرو 
51 شد فى خبط هو الفیط نفسه. یر 0 2 
خط عمل الشد فى خبط هو الي ی ع 9 
+ تکمل متوازى الأضلاع !حت فيكون وح يل الحصلة م 5-5 


- خط عمل قوة وزن الجسم هو الخط الرأسى امار مركز ثقل الجسم. 


4 نقل نقطة تأثير القوة, أو مبدأ «نفاذ | 
ت 2 
إذا أثرت توة انه فى جسم متماسك ی 


» بالقیاس نجد أن :| وح |= ٤.٤‏ سمتقرييًا » ب إد؟وح) -/*" 


تؤثر فى [د) ومقدارها 46۰ نيوتن فی اتجاء ۳۷ شمال الشرق تقرييً - 


ملاحظة 


و 8 5 إذا كانت م »کم تؤثران فى نقطة (د) ومگتاهعا تلا تما E‏ شض 
وكانت نقطة تتیرها | فانه يمكن نقل نقطة التأثير إلى أى نقطة أخرى موجودة على 1 ین و 5 
ك ص | (أى مقدارًا واتجافًا وخط عمل) بالتجهین او »وب ۱ اال 
الجسم مه آو محه لوب علی خط صل ت ۳ 7 ا 
ای چ اديه اود عن ي 1 | كما فى الشكل القايل فطيًا لقاعدة جمع متجهینیکون آت سمل لحصلة ۶ 2 


دون أن يغير ذلك من تأثيرها على الجسم أى أن أبة نقطة موجودة على الجسم على خط | هذين التجهين. ولكن خط عمل محصلة القوتين ى » قه, يجب أن يمر بالنقطة (9) نقطة تأثيرهماء لذلك ترسم 
| من [د) قطعة مستقيمة موجهة وح تكانئ!]س فتكون هى التى تمتل محصلة القوتين تمثيلا تاا 
0 


عمل قوة يمكن اعتبارها نقطة تأثير لهذه القوة. 8 


لا لع 


حة ضوئيا ج6 ۱۱۱ 


درس انود | 


ويم إذاكانت الاوتان لهما نفس خط العمل وفی اتجاهین متضادین رای أن :ى - ٠١١‏ 
ا مج رم و لها 7 ie SEES‏ 2 
نفرض أن لم ى, فوتان متلاقبتان في دا :, منای < -۱ وبالتعويش و 


ع ةلات نداب EN = (U‏ اق تر 


وان فیاس الزاوية ین اتجاهى القوتين < كا 
۱ زارا کان وآ + وت تشن ی ۲ فم فإن وح نمثل المحصلة ع 
۱ 3 ثم مم الفوة ى فانه كما سبق فى دراسة قاعدة 
ê‏ تنا الزاوية التى تصنعها الحصلة ع مع القوة ك ف SEF‏ 
وإذا فرضنا أن له هو قياس الزاوية التى - ده, | ويكون اتجاه المحصلة فى انجاه القرة الأكبر مقدارًا 


أ التمام فى حساب امثلثات يمكن اماد محصلة القوتين ى » قم مقدارًا وتجافا من العلاقتين الآتيتين : 
جيب السام عسوم 


د مایا 
| ان + ی + ؟ فرقم ای »> لهي + مآی 


کی ات ی تم 


وج اذا کات انفوتان متعامدتين (أى أن : = 1)١٠‏ 


.. رای = . » مای ١‏ ويالتعويض فى العلاقتين السابقتين 2 


۲ تجح 0 


وچ اذا كانت القوتان متساويتين فى المقدار (أى أن : مع < مم 2 : 


فى هذه الحالة يتحول متوازى الأضلاع و | حب إلى معين 


ويكون غ - وح =۲ وم 31 ]| كك ۲یا 


أى أن الحصلة دما تكون عمودية على إحدى القو 
ماد © 


قوتان مقداراهما د » ۳ نيرتن تؤثران فى نقطة مادية والزاوية بين اتجاهيبما قياسها "٦٠‏ 


ایا !2 =۲ نا ٠‏ م كك (حيث ‏ تتصف الزارية بين القوتین) | ۱ 


نها دائمًا تكون متعامدة مع القوة الصفری. 


٠‏ لاظ آن : إذا کانت ى = ۱۲۰" فإن :ع ف 


9ع إذاكانت القوتان لهما نفس خط العمل وفى نفس الاتجاه (أى أن : ى = 


أوجد مقدار واتجاه محصلتهما تحليليً.. 
ET‏ ج 
سای > ١‏ وبالتعويض 3 


T= 23‏ خم له 


| ای أن | = مم + م ويكون اتجاه الحصلة فى نفس اتجاه خط عمل القوت 


الفسل 


ع = ای + ف" +5 یی یې ای 
_ دما 
اث +ع ای 


:لام 


» وتسمى ‏ فى هذه الحالة أكبر محصلة أو القيبة العظمى للمحصلة. 


a 
حة ضوئیا یرت‎ 


الوحدة 


شد 7 


ثران فى نقطة مادبة ار واتجاه 
| وتان متعامدتان مقداراهما 1 » ۲,۵ بتن تزثران فى نقطة مادية أوجد مقداد وا 


امل 
N=‏ ع = ۷( + (ه,؟)" = ۱,۵ نيوتن 

ا لام = شیک = که وه ۲۲۳۷ 
00 54 3 


., الحصلة ‏ مقدارها 1.5 نيوتن وتميل على القوة الاولى بزاوية قباسها ۳۷ ۲۷ 


9 

وتان مقداراهما ٠۰‏ » ۱۰۰ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية ومحص ملتهما عمودية على القوة الأولى 
آوجد قياس الزاوية بيتهما ومقدار المحصلة. 

4 مل 

٠."‏ فم = ۵۰ نيوتن » مم < ٠٠١‏ نيوتن » ۰۰ المحصلة عمودية على القوة الأولى. 


0516 ممع اطاى ع 


ب یت کد جل هدع = 
= ا + +5 قا نهر متاىا 
٩۱۰۰۵۰ ۲+۲)۱۰۰(+۲)۵۰(2 6‏ ۳ نبوتن 


حل اذر: 


بفرض أن و؟ يمثل القوة التى مقدارها ۰۰ نيوتن 
» وت يعثل القوة التى مقدارها ۱۰۰ نيوتن 
» *. المحصلة عمودية على القوة الأولى 


.. ۸ اح قائم الزاوية فى و 


= 


۲ وهو قباس الزاوية بين القرتين. 


- (۳ 


(o) ۰( د‎ E < 


درس اود | 


مثال © 


فوتان تؤثران فى نقطة مادية » فإذا كالت أكبر قيمة لحصلتهما ۲۲ ث كجم وكانت أصغر قبمة لحصلتهما 
N.‏ 


اوية بين الفوتجد 


۲ ث.كجم أوجد مقدار كل من القوتين ثم أوجد مقدار محصلتهما إذا كان فياس 


4 الصل 
بفرض أن القوة الكبرى = دم ٠‏ الوذ السخری > 
قي + = ۱ ل - وا ۱۲۶ 


بحل العادلنین (۱) » (۲) ما : ". قم = ۲۲ شکجم ءلم = ۱۰ شكجم 
وإذا كان : ما (دى) = ۰ 

2 (۲۲۲+(۱۰۸۲۲۹۲۸۲)۲۰ ۲۰۱۲۲-۲۲۰ تکجم 
ماد © 

قوتان متساويتان فی القدار محصانهما ۷۰ 
آوجد مقدار كل من القوتین. 


نيوتن وقیاس الزاوية بينهما 5۰ 


۾ الحسل 

.- القوتين متساویتان فى المقدار 
۲۳۲۷۰ ف ما ٩۳‏ 

.*. القوتان هما ۷۰ نيوتن » ۷۰ نيوتن. 
مثال و6 


قوتان مقداراهما " » ئث کجم تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بينهما ۲۱۳۵ آوجد مقدار الحصلة إذا كان 
خط عمل الحصلة یمیل بزاوية قیاسها 40" على القرة ىه 


الصسل 3 
5 کا کس 7 ات 5 قا 
لا لت شب حيث ل هي الزاوية التى تميل بها الحصلة على القوة دم 
او ما۱۳ 5 ۳۳ 
ES > Mell‏ 


و ۲۳۲-۲۳۲ ۰ ۲۹۱29 شكجم 


0 
٠ »‏ ع حم" + مم" + ن ن ای 


ع أرما +(۲۷۱) ۲۳۱۲۱۲۲۶ ۱۲۵۱۲ = 


لاصو (تمبيقت الريلشيك) م ‏ / نوی / تيدم لالد !559 | 


ماد 0۵ 


لي E Alias‏ 
رتا ا ف قل اي تاراهم و ٠ق‏ رد قل الزوي بيه بذكا مار معسلتهما ا 
قوتان متلاقبتان ي 


4 السل 
کی جنب ٢۲ن‏ نم ماع 
0 3 5 
T+) = (oY) ..‏ +× ای ۲ ی‌مای ۰ 
ب ۱۲یا = ۹ یا + ۹ی + اف عای ب -۱۲ی۲ < ۲ ماع 


ےا ے ا (دی) =۰ 


Pg el 
0 شل‎ 

آثرت قوتان فى نقطة مادية مقداراهما ۷ » ده شکجم وقياس الزارية بين خطی عملهما ۱۲۰" فإذا كان مقدار 
متدار ‏ وقياس الزاوية النى تميل بها الحصلة على اتجاه القوة الأولى. 


یل دول + اقم مم ماع 
yx x + (u) + ۱-۳۲ 2‏ ۱۲۰ 


SAV, جني" - لان‎ ٩۱۵۷ 


ظافة وي جه 32 ١‏ ف يي TTL‏ (غير معرفة) 
.. جاه = صفر كب 

أى أن المحصلة عمودية على القوة الأولى. 

منال @ 


قوتان مقداراهما ه ؛ ۲[/۵ ثقل کج تؤثران فى نقطة مادية الأولى نحو الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الغربى أثبت 
أن محصلتهما مقدارها يساوى مقدار القوة الأولى وأوجد قياس الزاوية التى تميل بها المحصلة على كل من القوتين. 
4 سل 

عم = ه شکجم » تم = 0 "|" شکجم » ومن الرسم ی = ۱۲۵" 


ب = شکیم دنم 
لعا 


| 
pel ٠ | 


قر ماى 


.٠.‏ لاه = صفر 
#عدودية على اتجاه تم أى نحو الشمال وتميل على اتجاه تم بزاوية قياسها 7١55‏ - ۰ = 4 


ماد ۵ 


قوتان متساويتان فى القدار ومتلاقيتان فى نقطة ومقدار محصلتهما يساوى ۸ نيوتن وإذا عکس اتجاه إحداهعا 


فان مقدار الحصلة يساوى ۱ نيوتن. أرجد مقدار كل من القرتيد. 


08 و د ۹ 
ان ا 
0 ار 9 
REE‏ ج 
, 8 ی 
بتربيع العادلتین (۱) ۰ (۲) ثم الجمع الحالة الأولى الحالة الثانية 
ب ی؟ متا + ی ما ٩+۱‏ 
.یا a)‏ © + ما (f‏ = ۲۵ 


= ۵ نیوتن .'. مقدار القوتين ه » ۵ نيوتن 


۾ لاحظ أنه يمكن حل المعادلتين كما یلی 


بقسمة العادلة (1) على المعادلة (۱) 
1 


بالتعويض فى معادلة (5) 


اد 
عط = 


.'. مقدار القرتين ۵ ؛ ۵ نيوتن 


9 © as, ولا‎ 2۳۹+ ۹۶ 


فا و .'. مقدار القوتين ه » 0 نيوتن 


اختر الإجابة المحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
٠‏ (©) القوة تتعين تماما بمعرفة ..... 

|1 ) مقدار القوة. (ب) اتجاه القرة. ١:‏ 
۸ © قرتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما د » ؟ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ٠١‏ 
فان مقدار محصلتهما £ = ....- 
۲۱۱ جاه کر ۷ (د)۸ 

ا © قوتان مقداراهما 147104 نبوتن تؤثران فى نقطة مادية وتحصران بينهما زاوية قياسها 19۰ 


(ج) نقطة تالير القوة. /م) جميع ما سبق. 


a ۱ (ج)‎ 


۲۲ (ب)‎ (i) 


4 (8) قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نيوتن » ۰ نيوتن تؤثران فى نقطة 


فإن مقدار محصلتهما = .... 
۱۷ (ب) ۷ ۱۳ )160 
4 © القرتان 7 تيوتن »۸ تبوتن محصلتهما يمكن أن تكون .. 


١) (ب) ۱ لجا‎ 1i) 
د تيوتن تؤثران فى نقطة مادية وجيب تمام الزاوية نما‎ » ٤ قوتان مقداراهما‎ )8( 4 


فان مقدار محصلتهما م 

(۱۶)1 )اه (ج) ۲۰ (د) ۵ 
۸ © قوتان متلاقيتان فى نقطة مادية مقداراهما ٦‏ » ۳ نيوتن والحصلة عمودية على |حداهما 

فان مقدار الحصلة = تیوتن. 

۲۳۳ )( 00 Wr) (i) 
قرتان قياس الزاوية بينهما 0 فإن مقدار محصلتهما‎ © ۶ 

(1)یزدد كلما زادت قيبة 0 (ب) ت 


(ج) یزداد كلما نقصت قيمة © 


(د) لا يتغير بتغير قيمة 0 


() ل الشكل الما 
محصلة القوتين البنتین فى الشكل 

تساوى ...... انبوتن. 

۷) 

(ج)۱ 

ت () ق الشكل المقابل : 

مقدار محصلة اللوتین = .............. نيوتن. 
(۲۱۱ ی 

(ج) ۲۷ 

© () مقدار محصلة القوتين فى الشکل القایل هو .... 
() + 

(جا ۲ب 


و © إذا كانت محصلة القوتین كم » ف تتصف الزاوية بينهما فئى الجمل الآنية صحيحة ؟ 


۳ (1) مع دمع (11) ع - فم مي 
(1)1فقط. (ب) 1 111 ققط. 
(ج) 11 » 111 نتط. (د)گل ما سيق صحیع. 


ن (©)) قوتان مقداراهما » ۲ نیرتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بینهما "٠٠‏ 


إذا كانت محصلتهما ۲ ۲٣‏ نیون فان : م- --------- نيوتن. 
(i)‏ (ب) ۶ (ج)۸ (د) ۱۲ 
ا () قوتان مقداراهما مہ » ۲ نيوتن وقياس الزاوية بينهما = ہک ومقدار محصلتهما تیوتن 
فإن : = نیوتن. 
(i)‏ )۲ (ج) ۶ كن 


ا (9)) () قوتان متساويتان فى المقدار وقياس الزاوية بينهما چ ومقدار محصلتهما ۸ تيوتن 
فإن مقدار كل قوة منهما يساوى ........ 
Wri‏ (ب) ۶ 

۵ (7)) قوتان متساویتان فى المقدار محصلتهما = ۲۲۷ 


..... نيوتن. 


۸(0) Tes 


E ۲‏ 
تيوتن وقیاس الزاوية بينهما كد 


۷۱ (ج)ء‎ Yek) (i) 


الوحدة 


1 بهد ادد ٠‏ ق + ماد 


] فرتان مقداراهما نه وى قا جم ومقدار محصلتهما 6 نيوتن وتميل على الفوة الأولى بزاوية قياسها 07 
¢ ۷ 

فان := شجم. 
Ta‏ ۲۱۸۸ 2 

ان بينهما زاوية قياسها ۱۲۰" » المحصلة 


ان فى جسيم وتحصران 


AN}‏ ابا 


ا پر إذا کان :ی ۲۰ مقداری قرت 

تنصف الزاوية الحصورة بين القرتين ‏ فان :87> * 0 
3 

(۱) صفر (ب)۲ Te)‏ )۲ 

اوية بينهما 3 ]۰ ۰ 7[ » محصلتهما تنصف الزاوية بيتهما 


نيوتن. 


4 0© قرتان مقداراهما ۸ + ی ث-جم وقياس الزا 


فان .ی < شجم 
۱0 ب (ج) 1۳۲ )۸00 
(7) [] قوتان مقداراهما ۳ تب ن » ف نیوتن وقیاس الزاوية بینهما ۰ » |ذا كانت محصلتهما 
۱ عمونية على القوة اولی.قن :كا < نیونن. 
Tr ٣ ۰‏ د 
١‏ لک قوتان متداستان متداراهما (۲ م - ۰) »+ )تن ومقدار محصلتهما ٩‏ نيوتن 
مان : ی = س نيوتن. 
۷ ب (ج)1 (د)۲ 
(( قوتان مقداراهما 7 نیوتن » 1١‏ نیون مندر محصلتهما 14 نيوتن فان قياس الزارية بينهعا 
پا تسد 
ال Tt)‏ اج (د) 1 


9 3 قوتان متساويتان متلاقيتان فی نقطة مقدار كل مهما ‏ نيوتن ومقدار محصلتهما ۱ نيوتن 
فان قباس الزاوية بيتهما يساوى ................ 


5۱۱ (ب)۰< (ج) ۱۳۰ () ۰ 
!29 قوتان مقداراهما ۱ نيوتن ۸ نيوتن محصلتبما ۲ نيوتن فان قياس الزاوية بينهها .........٠‏ 
۲۱۱ (ب) ۰“ MA.‏ نا 
۶ (78 توتان مقداراهما 7 + 1.5 نيون ومحصلتهما تساوى 7,5 نيرتن فان الزاوية بين القوتين 
(1)حادق (ب) منفرجة. (ج) قائمة. (د) مستقيمة. 
۶ (0) توتان مقداراهما ۲ ل » ۰ ۵ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ی ومقدار محصلتهما ۲ ی 
فان : ی = 1 
(1)صفر" )ب( 5 (ج) ۰ (د) ٩۱۸‏ 


حة ضوئيحج ع الاك ررروى 


۳ 


لخ قيتان مقداراهها ۲ ۵۵ ثونيوتن محصلتهما 4 ا نبوتن یکین قياس الراوية سیم 


۰۱۱ آب) صقر" (ح) ۱۸۰ [a‏ 
۱ 6 ونان مقداراهما ف ٠‏ ف تؤثران قي نقطة مادبة ومحصلتهما مقدارها له فان قياس الراوية 
بين القوتين يساوى 


)1( 0 اھ" ۳ 
۸ 8 قوتان مقداراهما که + ۵ ۳۲ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية » فإذا كان مقدار محصلتهمة * 7 
فان قياس الزاوية بين اتجاهی هاتح 
۱ 


لج 


إذا كانت : ع = مع + یم ولكن || = 


فإن قياس الزاوية بين م » ل يساوى 


(1) صفر ب ماگ 31 
([ج إذا بلفت محصلة قوتين تؤثران فى نقطة قمبا لعضی فان قياس الزاوية بين خطي لب 
يسارى ... 
)4(1 (ب) ۱۲۰ (ج) سق" ك0 
م 3 قباس الزاوية بين هم ومحصلة القوتين ( قم + فم ) » (خم - مع ) هو 
(1)صفر' (ب) 7 اما 2 
إا كانت ع ھی محصلة القوتین تم تم »2م ھی محصلة القوتين زی »-ع) » أهم | - اهم | 
فان : ١‏ 
LE)‏ 


F/R) 
ظل زاوية ميل محصلتهما على القرة‎ 


۳2۳2 
(3) قوتان مقداراهما ١ » ٤‏ نيوتن وقياس الزاوية بينهما ۰ 


الأولى یساوی 
ربا Ye)‏ 3 
ان متعامدتان مقداراهما 7 » ۸ نيوتن فان قياس زاوية ميل محصلتهما على القوة الأولى 
(ب) ما )+£ ام 
01 (3)) توتان مقداراهما ما ۶ ۲ ئ نیوتن توثران فى نقطة مادية وکانت المحصلة عمودية على إحداهما 
فان + Ê‏ ع سس 
نك (ب) ا (ج)۲د (داف 


1 نکر «نمم #لطبيك يلم مستویات علیا 
بينهما = ۱۲۵" فان قياس الزاوية بین محصلتهما 


ان مقداراهما ۲۲۲۲ ۱۰ نيوتن وقباس الزاوية بي 


والقوة الثا: 
ةا (ب) 45" 


ما له 
(© قوتان مقداراهما ؟٠‏ » ٠‏ نیوتن تؤثران فى جسیم وتحصران زاوية قياسها ور" بحيث ماه = حا 


([) القيمة العظمى والسنری على الترتيب لمحصلة قوتين ۸ ۲ 17 نيوتن هی ...... 


ذا كانت ى الزاوية بين قوتین مقداراهما ۲ نيوتن » ١‏ نيونن » 6 3 ١]‏ ؛ 76] 


01 


فان مقدار محصلة القوتين مقاسة بالنیوتن 3 - 


]كع[ (ب)[1 1۰ )+( ٩]‏ <4[ («)[1 <^[ 
0 (61) قوتان متساويتان فى المقدار ومقدار محصلتهما 17 نيوتن عندما كان قياس الزاوية نبا 


فان القيمة العظمى لحصلتیهما تساوی نیوتن. 
ب۸ Ne)‏ (د) صفر 


حة ضوئي ب ua: 6a6‏ 


۱ فان قياس الزاوية المحصورة بين ا محصلة والقوة الأولى < 
(1) صقر" )۰ تك Tor)‏ 

1 ( وتان تزثران فى نقطة مادية مقداراهما 0 » ۸ نيوتن فان أصفر قيمة المحصلة < 1 
٣ "0)‏ ))۷ 1۳ 

۱ () قوتان مقداراهما 1 » 7 نيوتن فان القيمة العظمى لمحصلتهما ....... نيوتن. 
۲۱ )۲۰ (ج) ۱۰ 4 


(۱ ۸۰۱۲ (ب) ۰۱۲ ۰ 

با () قوتان مقداراهما هب ثیوتن أصر محصلة لهم ٠١‏ نيوتن » > 9 فإن ۳90 ۰ نیوتن, 
1 ۲ (جا۱۶ 

() قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ۵ س » ۲ ی فإذا كانت القيعة العظمى لمحصلتهما ٠٠‏ نيوتن 

۱ فإن القيمة الصفرى لمحصلتهما ............. ثيوقن. 
م 1 (د) صفر 

(!6) قوتان متلانيتان فى نقطة مقداراهما ه تيوتن +۲ نيوتن 
فإن مقدار محصلتهما مقاسة بالنيوتن 3 
e) [4«]()‏ )+( [۰۰۳] ]كل 


الدرس الأول | 


لم © قوتان مقداراهها ئع » کم شجم حيث ف > فم ومقدار أصغر وأكبر محصلة لهما ۴ ۰ ۱۲ دجم 


على الترتبب فإن :ف ی = 


۱۲/0 (ب) ۲ (جا٩‏ للها 
8 قوتان مقداراهما ۱۲ » ۱۷ نیوتن فإن الفرق بين أكبر قيمة وأقل قيمة لمحصلة = موی 
)1( (ب)؛ (جا ۱4 (د) :۲ 


۶ (3) قرتان مقداراهما ن ۳ ۵ نیوتن متااقینان فى نقطة وكان مقدار محصلتهما , عندما کان قياس 
الزاريةبینهما "٩۰‏ ثم أصبع مقدار محصلتهما گم عندما كان قياس الزاوية بینها ۱2۰" 

فان : 

لمعي (ب) 6 <۲ کب 
+ () محصلة القوى فى الشكل القابل تزثر فى اتجاه ....... ن 


(۱ )وس 


(با وس" 
(جاوص 
(د )وص 
+ (6 قوتان متلاقیتان فى نقطة ومقدار أصغر وأكبر محصلة لهما ۰ » ۱۲ نيوتن على الترتيب 
فإن القوتين ... 
(1) مقدار إحداهما ثلاث أمثال الأخرى. 


(ب) مقدار إحداهما ضعف الاخری. 


(ج) متساوینان فى القدار, (د) متعامدتان, 


ل يجن فا واباهمخملا وی مخت مارم ۸ » ۰ ثکجم وتزثران فى نقطة مادية. 

۷۰ ت کجم » ار > ۴۹ 2 لام 
| قوتان تؤثران فى نقطة مادية فإذا كانت أكبر قيمة لحصلتهما = ۱۷ ث.كجم وکانت أصغر قيمة 
لحصلتهما = ۷ ث کجم أوجد مقدار كل من القوتین, ۰ ۰ د ثکجم» 


| قوتان متساویتان فى القدار » مقدار محصلتهما ۲ ۲۳ ثکجم وقياس الزاوية بين اتجاه إحدى القوتین 
1 واتجاه الحصلة ۲۰ فما مقدار كل من هاتين القوتين ؟ 6۰ شكجمء 


لاصو ینت الرياضبات) م ٠‏ ۵دا نی / یم الد [ ۳۳ ] 


۴۲“ لاه وي ضات, الصف نامر 


الوحدة 


3 
أل سر .سم مه هه 


محصلتهما تميل على افون 


۰ 
نوش 


5 نيونن فإذا كانت 
وم ران تن تؤثران فى نقطة مادية مقدار محصلتهدا ۰ نيوئن 
مقدار كل من الفرتين 


إذا کان مقدار محصلتهما 7 


© 1] قرتان مقداراهما ۰۳۰ ۱۱ ثبوتن تؤثران فى نقطة ماديا 
؟ أوجد قياس الزاوية بين هاتين القوثينء 

أ قوتان مقداراهما ۸ ۰ ۱۱ ثقل جرام تؤثران فى نقطة مادية. أوجد قياس الزوية ينهم إذا كانت محصلتها 
أ سر على القرة ال 


نهما ی اوجد قيمة (ى) إذا كانت 
ل قرتان مقداراهما 1١ ٩‏ ث. جم تؤثران فى نقعلة مادية وقياس الزاوية بينهما ‏ أوجد نيمة () إذا كانت 


حك لة مع القرة الكبرى. 
| محصلتهما مقدارها ۲ كجم وأرجد قياس الزوية ای تستهها المحصلة مع القرة کر 
میت ۳۱ هه ۱ كقزر 
ال أثرت قرتان فى نقطة مادية فا كان مقدار لقوة الاولى ٠١‏ تکجم وتؤثر فى اتجاه الشرق ومقدار الثانية 
5 18 ثكجم وتؤثر فى اتجاه "۳١‏ غرب الشمال. احسب مقدار واتجاه الحصلة. 
۰ شكجر ٤‏ ل = ٥٤‏ ۱۸۵۱ 


للع (:] قرتان متدارامما ۱۲ »اله شکجم تؤثران فى نقطة » تعمل الأولى فى اتجاه الشرق وتعمل الثانية فى 
اتجاه ۲۰" جنوب الغرب. أوجد مقدار ه ومقدار المحصلة إذا عم أن خط عدل المحصلة يؤثر فى اتجاه 
۰ جوب الشوق. ۰ شکجم ۲١۰‏ تکجمء 


= حل فإذا علم أن محصلتهما 
عمودية على صغراهما وأن مقدار القوة الكبرى = ۳۰ ث كجم فما مقدار كل من القوة الصفری والمحصلة ؟ 
۰ ۲ شكجم » ۱۵ شکجم, 


الل توتان تؤثران نی نقطة مادية وتحصران بينهما زاوية قیاسها ى حیث لا 
م 


أوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة فى كل من الأشكال الآتية : 


© © 


حة ضوئي ج Ue‏ داقن 


الدرون الأول 


اس الزاوية بيمهما ۱۱۰ فإذا كان مقدار 


۱ ) قونان مقداراهما مه ۰ ! نيوئن ثذلران فى نقطة مادية 


محصلنهما يسارى ‏ ۳ نبوتن ناوجد مفدار ى ولیاس الزاوية التى تصتهها المحصلة مع ي ۰۰ ر 


ية ینیما إذا كانت محصلتهما 


ار فرنان مقداراهما ۰۰۸۲ ۲ ل نیوئن تذلرا 


عمودية على الفوة الصغرى وإذا كانت ف > ۱۵ نبوثن. اوجد مشار المحصلة. ع 


ن فى نقطة مادية. أوجد ف 


ال قوتان مقداراهما إ۲ »ف نيوتن تؤثران فى نقطة مادية ومقدار محصلتهما | 
المحصلة عمودية على الفوة الثان 


أوجد ی وقياس الزاوية 


6 قوتان مقداراهما ١١‏ » ف ث كجم تؤثران فى نقطة ماد 
تميل على القرة ۱۳ ن.كجم بزاوية قياسها ۲۰ أوجد قيمة ت ومفدار محصلة القوتن  ٠١‏ ۲۸۰" د كم 


([] إذا أثرت القوى الثلاث التى مقاديرها ه » ٠١‏ ۰ ۷۳4 نيوتن فى نقطة 
خطى عمل القوتين الأولى والثانية بساوی ۱۰ أرجد القيمة العظمى والصفری لمقدار محصنة هذه القيى. 


قوتان مقداراهما ۲ ۶ه » ۲ ف نيوتن وقیاس الزاوية بينهما م أوجد قيمة لر إذا كان مقدار محصلتهما : 
۲0 ی 

O ©‏ ماكو ةك صقو 
| قوتان مقداراهما ۲ » ده نيوتن والزاوية بينهما قياسها ۱۲۰* أوجد قيمة ی فى كل من الحالتين الآتيتين : 
أ © (1) اتجاه المحصلة عمودى على القوة 
(©) اتجاه المحصلة يميل بزاوية قياسها 6۰" على القرة الثانية. ١‏ 


قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ف » دم نیرتن ومحصلتهما ع نيوتن حيث £ 3 [۲ ۰ ۱۰] »کم > ثم 
أوجد قبمتى لم »م ثم أوجد مقدار المحصلة عندما يكون قياس الزاوية بينهما ۱۲۰* .5 » ؛ 


| قوتان تزثران فى نقطة مادية ومقدار إحداهما يزيد عن الأخرى بمقدار ۲ تيوتن ومقدار محصلتهما ؟ 517 
نيوتن فإذا كانت الحصلة عمودية على القوة الصفرى. أوجد مقدار كل من القوتين وقياس الزاوية بينهما. 


۰ یوقن »ی 2 ۰1۲۰ 


ارها ۱۰ نیوتن عندما كانت الزاوية بين اتجاهیهما قائمة 
فما مقدار كل 


| قوتان تؤثران فى نقطة فإذا كان 
۴ ويصبع مقدار الحصلة ۱۲۷ تيوتن عندما يكون قياس الزاوية بين اتجاهى القوة 
من القوتين ؟ 


۲۰۱۰ نیرتن: 


e,‏ علنا 
متفر مه یه $ 
9 ركهم رإذا عكس انجام 
9 تا ون اد اف دار ممصلتهم بسار 

] فان مساو 


القوئی: 
؛ اهما نان مقدار الممصاة يساوى ‏ ك كوم أوجد مقدار كل من ال 


ری وفياس الزاوية پا ۷" ومقدار محصلتهما 6 چم 
لبت أن دم وا السحصلة فى المالة 


1 و مق مرا ات 
اتجاه دم فان مقدار المحصلة يصيع ع شجم ت 
اتجاه المحصلة فى العالة الأولىء 


7 
واذا عکس 
الثانية يكون اتجاهها عمودبًا على 


۰ مع القوة 
ترا فى نقطة حادية وكانت. ٠.‏ نیوتن وتعمل زاوية قباسها ۱۰ مع القوة 
5-5 ۰ ر 


حصلتهما = ۲۵ نبوتن عندما کون 
9 قوتان متلاقيتان فى نقطة ؛ الفرق بين مقداريهما ۱۵ نرتن ومقدار 
i ۰‏ 
قباس الزاوية بينهما ۱۲۰ أوجد مقدار كل من القوتينء تن 


اريهما ؛ نيوتن. وعندما يكون قياس الزاوية بينهها ۱۰ فان مقدار المحصلة يساوى 


۰ ۱ ۲ تيوتن, 


ان مجموع مقدا 
نیوتن. آرجد مقدار كل من الفوتين٠‏ 

اريهما .؛ ۵ کجم ومقدار محصلتهما ۲۰ کجم وعمودية على 
تمام الزاوية ببنهماء ۰ ۵۱ )سر 


ال6 قوتان تؤثران فى نقطة مادبة مجموع مقدا 


ات القدار الأصفر. أوجد مندار كل من القوتين 


القرة 


قوتان متلاقیتان نی نقطة مقداراهما ان » , حيث هم > فم ربینهما زاوية نیاسها ی وعندما ی = "٩۰‏ 
تسبح ممصلتهما ه ثقل کجم ‏ عدما ى = ۱۲۰" تصبع محصلتهما ۱۳۷ ثقل كجم. 
أوجد مقدار كل من : نا » فا ۰ ؟ثقل كوب 


(2) قوتان متساريتان مقدار كل منهما ى ثكجم تحصران بيئهما زاوية قياسها ۱۲۰" وإذا تضاعفت القوتان 
[ وأصبح قياس الزاوية بينهما ۱۰" زادت محصلتهما بعقدار ۱۱ ث.كجم عن الحالة الأرلى. أوجد مقدار د 


rese 


1 ن ۲۰ ۵ قوتان تؤثران فى نقطة مادية وتحصران بينهما زاوية فياسها ی ومقدار محصلتهما یساری 

|" *أه ت (م )١+‏ رإذا أصبح قياس الزاوية یه "١(‏ - ى) فان مقدار الحصلة یساوی هف (م - )١‏ 
تاد کل اس 

أثبت ان : لاى - مج 


lr 


ed Vere 


ددس ود | 
اغار ال(جابا الصحيحة من بين الإجاباث المعطاة 
۱( اذا كانت النسبة بين الليمة العظمى والقيمة الصهری لمصفه قونن كنسية ١‏ ۴ 
فان النسبة بين النوتيئ ۲ 
000 ا ؟ لماه ؟ ۱ ۲ 
۶ (؟) إذا كانت النسبة بين قوتي و محصلتيما فى ۲ ۳ |۱۳ على الثرتيب 
فإن قياس الزارية بين القرتين * 
(i)‏ )ب( اج 3۰ ))۰ 


1 (7) إذا كانت محصلة النوتين قم ٠‏ ف همودبة لي کم فإ ن فياس الزاوية بين اقوتین ف ۳1 

بساوی 7 
5 د 5 5 

(' لاما‎ (gL (E (So 


8 إذا كانت محصلة قوتين متعامدتين تميل على الثوة الکبری بزاوية فياسها‎ Oa 

فأى القيم الاتبة تصلح أن تكون قيمة ل 0 ؟ 

)1(“ (ب) ۷۰" (م) 1۶" (a)‏ 
ا © نوتان یم انام تؤثران فى نقطة مادية محصلنهما ‏ وإذا عكس اتجاه ت 

فإن انجاه الحصلة يدور بزاوية فياسها ۹٠‏ فان 


ام < (ب) ل <۲ نم (ج) سا (د) لا شیء مما سبق. 
۸ (5) قونان منداراهما ) »ف نيرتن تؤثران فى نقطة واحدة وقياس الزاوية بینهما ٠١١‏ 

فإن نه التى تجعل المحصلة أصغر ما يمكن تساوی 

(4) ۲+) ۲ (ب)‎ (i) 

٠‏ () إذا كانت 0, هى قياس الزاوي ية بين محصلة وت[ + تن,) والقوة قم وکانت 0, هی قياس الزاوية 
بين محصلة القوتين (قع "٠‏ ) والقوة مع فان 


5 ,6> 6) 


1 
0 +۵ -3 
1 © قوتان مقداراهما مه ؛ ۳۰۵ نیرتن تزثران فى نقطة مادية ومقدار محصلتهما ف نيوتن فإذا كانت سر 
ھی قياس الزاوية بین ف  »‏ وكانت هم هی قياس الزاوية بين ف آ٣‏ » ع فإن 


> (ج) 0 <0, 


(۱) مر هر امع دم ما دا ام 


555 يم مستویات علیا 
لي 

قرنان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما فم »ف ۲ج 2 

ومتدار محصلتهدا ع وقياس الزاوية بينهها ٩:‏ فان 


() قونان متلاقيتان فى نقطة مقداراهها اع امل 
ومقدار محصلتهما م فان ۱" 

1١١. <‏ < مم ۲۱2 وكان مقدا 

(1) ون مان فى نقمة مقداراهما دم » م وحم 23“ 7 ان مقدار 

1 & فإن: 

محصلتهما ع »تیاس الزاوية بينهما ‏ حیه ۰ < 0 2ج فإن 


قوتان الاولی نصف الثانية فى المقدار ولهما محصلة ما فاذا زيد مقدار القوة الأولى بمقدار ) ثقل کجم 
ئية نان محصلتهما تظل فى نفس اتجاه الحصلة الأولى. 


أوجد مقدار كل من القوتين والنسبة بين محصلتيهما فى الحالتين. 


a‏ أ » انم متلاقیتان فى نقطة ومقدار محصلتهما = ع نيوتن وإذا عكس اتجاه فاب 
5 فان الحصلة تصبع ع ٣١‏ نيوتن وفى اتجاه عمودی على الحصلة لولی: 


ua ıe ئی‎ 


لصا سما د 
نفرض أن لدینا قوة ۶ توثر فى نقطة مادية (۵) ويراد تحلیلها إلى مركبتين د » لا ی 
حيث اتجاه المركبة الأولى يميل على اتجاه ع بزاوية هب واتجاه المرکبةالثنية #7 25 ۳ 
يميل على اتجاه ۶ بزاوية فم لذلك نرسم بمقياس رسم المنجه وح ليمثل القوة مار 
سح 


ثم نرسم من ف الشعاعين و سس » وص یصنعان مع وح 
وفى اتجاهين مختلفين من الزاويتين ه, » هم ونرسم من ح موازیین لهذین الشعاعين لنحصل على متوازی 
الاضلاع د ]حدس كما فى الشكل الموضح. 

فيكون المتجه و1 ممثلاًللمركبة م » والمتجه وس ممثلا للمركبة ا ويكرن المتجه ! ح سل للمركبة كم أبضًا 
ويتطبيق قانون الجيب على ۸ و ! ح حيث ف (د ! ح و) = هم یکین : 

ما (د و اح) = ما [۱۸۰ - (م +هم)] = ما( + هب 


۴ HEA, 
"امام ماص اص +ض)‎ 

ای أن 
× ماص | 


م (مقدار المركبة التى تميل على © بزاوية لم,) = ی 
۳۹ ۳ 
»هم (مقدار المركبة اتی تمي على 2 بزو دہ = یج 


۱ .ا بلج مدلوينين قياساهما * 
۱ حال قوة مقدارها ۲١‏ نیت إلى مركبتين تمبلان على اتجاه القرة بات" 
۱ مختلفتین منها ثم قرب الناتع لقرب رقم عشری وأحد. 


۱ 4 سل 

۱ ماص __ _ ۲۰ ماو 
aE E ۱‏ 
۱ ل (r‏ اما 


ا ا راف 
ملد © 

فى الشکل امقابل ؛ مس کت 
مصباح وزنه ۱۰ 

یمیلانعلی الأفقى بزاوي 


[1]حلل وزن المصباح فى الاتجادين اح » ساح 
(؟] ماذا يحدث لقدر مركبة الوزن فى اتجاهى الحيلين العدنيين إذا نقص قياس 
وماذا تتوقع لمقدار مركبة الوزن عندما يُصبح الحبل المعدنى أفقيًا 0 


قد 


ومن هندسة الشكل نجد أن : NE‏ 


a EA 
ای‎ TS 


| )| إذا نقص قياس الزاوية مع الأفتى عن ۰ فان مقدار 
4 تخلیل قوة معلومة فى اتجاهين متعامدين 
قرة 2 تؤثر فى نقطة مادية (و) ويراد تحليلها إلى مركبتين متعامدتين 
قم » قم حيث اتجاه قم يميل على اتجاه م بزارية قياسها ف فى هذه الحالة 
۱ .يؤول متوازى الاضلاع إلى مستطيل» وبتطبيق قانون الجبب على الثلث د اح 


| | .'. مع (مقدار المركبة فى الاتجاه العلوم) = ع عا ۵ 
۱ » ن (مقدار المركبة فى الاتجاه العمودى على الاتجاه العلوم) < ع ماه 
وتسمی الرکبة وم أحيانًا «سقط ع فى اتجاه و آ وتسمى الرکبة في «مسقط ثم فى اتجاه وس» 


3 
حة ضوئیا ب 001۱۱۱۵۱ 112اضا 


زاویته مع الأفقى عن .¢ 


المركبة يزداد حتى تصبح ل نهائية عندما تكرن الحبال أفقية. 


(طدظاة___- 
| 1] مقدار المركية المجاورة للزاوية العلومة = ى × هنا (هذه الزاوية) 

» مقدار المركبة الأخرى العمودية على المركبة السابقة = ى × ما (هذه الزاوية). 
ففى الشكل المغابل : 

إذا كانت المركبة يه تميل على اتجاه ج 


بزاوية قياسها د فإن : فم = ع مناه »ىم < 2 ماه 
71] مركبة قوة ت فى اتجاه منطبق على خط عملها = القوة نفسها 2 
ومركبتها فى اتجاه عمودى على خط عملها ٠<‏ 
لانه فى هذه الحالة يكون قياس الزاوية 
بين اتجاه ۶ واتجاه المركبة الأولى = ۰ 
فيكون مقدار المركبة الأولى < ع ما .' - 2 ١‏ =£ 
ومقدار الركبة العمودية على المركبة السابقة = ع ما ۰ < ع × - = صفر 


إذا كان س- » ص- متجهى رحدة متعامدين فى اتجاهى 


وحن »وص حيث ف نقطة الاصل 


سح قم - (ع عانم) ص 


قم + قم - (ع ما اس + (ع ماه) ص 


9 إذا كانت :ی = (قه ؛ ه) فان : قه = دما س + ف ما و" صرح 
[5] إذا كانت :م 3 ]. ۲[ فان كلا من مقدارى المركبتين (ع مما ه) + (£ مانم) أقل من مقدار | 
(ع) نفسها وذلك لان د 3 ]۰ » ت[ وبالتالى ٠‏ < ماه <۰۰۱< عاد <۱ 

[5] إذا وضع جسم وزنه (و) على مستوی مائل على الافقى 

بزاوية قياسها (هم) فإنه يمكن تحليل الوزن (ه) الذى 

يؤثر رأسيًا لاسفل إلى مركبتين 

ه ف (مقدار المركبة فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى) = 9 ما قم 
+ فم (مقدار المركبة فى الاتجاه العمودى على المستوى) = د ماه 


کار (تطبيقات الرياضيك) ۱۶/ ثاني تانرى / انیم الايل . | 4۱ 


2 تن إحداهما فى اتا 
تر دارا 7 یت تن لیب ماقم 
رالاخری فى اتجاه الشمال. 


)الل 


cto المركبتين تميلان على اتجاه القوة بزاويتين فياساهما‎ “٠ 
وهما متعامدتان.‎ 


چ مقدار الركية فى اتجاء اشرق = ما ۱۵ ۱۱۳۸۶ 
ل =۸ نبوتن. 
» مقدار المركية فى اتجاه الشمال = 9 ما 15 =۸ | »+ ا تيان 


ماد © 


ة مقدايها ۰ ثقل كجم إل مركبتين متعادتين مقدار إحداهما ٠١‏ ثقل كجم فم مقدار امركبةالأخرى ۽ 


خُلت 
4 الصل 

نفرض أن اتجاه الريةاللمة لندار () بميل على اتجاه القوة بزاوية تیاسها هر 

. مقدار هذه المركبة یم = ۲۴۱۰ ماهم 

3٠١ > 16‏ اش ار e‏ مع 7 
. مقدار المركبة الأخرى کم > ۳۲۱۰ ما ۷۲۲۱۰-۹۳۰ 3 = ا قل كجم. 

دل آخرء 


۲۳ د زهجم 
.فم = ۰ ۳ ثقل كجم. 


مثال © 


وضع جسم وزنه ۵۰ نيوتن على مستو مائل على الافقى بزاوية قياسها ۲۰" أوجد مقدار مركبتى وزن الجسم فى 


اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاتجاه السودی عليه. 
4 احل 
من هندسة الشکل نلاحظ أن : ده (دت جع = ف (ذت اج 
+ (مقدار المركبة فى اتجاه خط أكبر ميل للمسستوى) 
<ویا . 


+ ثم (مقدار الركبة فى اجه السودی على الستوی) = و ما ,2*۳ .و 


هنا 


LL] 


على تحليل القوة الی مركبتين 


!: | من أسئلة الكثاب المدوسن 


«تذگر هفهم طبر ۶ مستویات عليا 


7[ أسللة الاختیار من متمدد 
۳ 


اختر الإجابة السحيحة من بين ال(جابات المعطاة : 

۵ () ف الشكل المقايل : ® 

بتحليل القوة التى مقدارها ٠١‏ نیون إلى مركبتين م » فم @ 
اللتين تصنعان معها زاويتين قياساهما ۰" ۰ من جهتيها رن 
فان ی 

)۱۰ (ج) ۳۳۱۰ (د) ۲۰ 

4 ©) إذا خلت القوة التى مقدارها ۱۲ نيوتن إلى مركبتين فم » قم 

تصنعان معها زاويتين قياساهما ۲۰ » ۰٩*علی‏ الترتيب 

كما بالشکل المقابل فإن : یم = نیوتن, 

0( (ب) ۲۲۱۰ 

Tio) Tle) 

۶ ) ف الشكل امقابل : 


إذا خلت القوة التى مقدارها ۱۲ نيوتن إلى مركبتين هم » قم © 
فان : ت 
)1(1 ما Vo‏ (ب) ۱۷ حا "٤‏ 3 
(+) ا" ۷9 

۵ ) ق الشكل المقابل : @ 
إذا حلت التوة التى مقدارها ۵۰ نيوتن إلى مركبتين فم » فم 


فان :فم + فم = 
)۰(1 (ب) ۲۵ 0 
(جا ۲۷۰۰ FF)‏ 


الوحدة 


1 وتذخر «مسم «تطريك يه مسلويات علي 


0 
ل () ف الشكل سابل 0 
إذا خللت القرة که ف إلى المركبتين المتعامدتين 5 1 E2‏ 
وكان متجه القوة ف ينصف الزاوية بين بن اتجافي ۳ ۳ هم 
3 


(ج)(۰۰۰) 
4 © فى الشکل المقابل : 
قوة مقدارها ۲۰ نیوتن تعمل فى اتجاه ۲۰ شمال الشرق 
تم تحليلها إلى مركبنين متعامدتين فإن مقدار مركبتها فى 


اتجاه الشمال = ...........-. ثيوتن. 
)۲۲۱۰ (ب) ۲۰ 
0 
(ج) ۱۰ (د) قل 
۶ (۸) فى الشکل المقابل : 
حللت قوة مقدارها ۲۰ ۲ ث.کجم تعمل فى ww‏ 
شرق غرب 


اتجاه الشمال الغربى إلى مركبتين إحداهما مقدارها م 
نحو الشمال الشرقى والأخرى مقدارها لم نحو القرب 


فان : دم شكجم. عايب 
(i)‏ 25 لجا We)‏ 
© © فى الشكل المقابل : 5 
إذا تم تحليل القوة نه إلى مرکبتین فى اتجاهى الحاور الاساسية ۱۰20 نوتن 
فان مرگب القوة ىه فى اتجاه وس تساوی ........... نیوتن, 
0( 1 
(جا۸ چ 


© (]) قوة متدارها ۱۰ 1 ثقل جرام تعمل فى انجاه الجنوب الشرقی تم تحللها إلى مركبتين متعامدتین 
فإن مقدار مركبة القرة فى اتجاه الجنوب = جرام. 


۲۲۰) ۲۲۱۰ (ب) ۱ (ج)‎ o11) 


لعا 


حة ضوئيا جب ]ع اررون ® مدت 


الدرس الثاني | 


4 ۱۱۱۱ قوة مقدارها ١‏ نبوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتن 
فان مركبثها في اتجاه الشرنی نساوى البوئن. 


(۱)صفر (ب)۲ ٩۱۱ T+)‏ 
۶ (00 (1) قوة مقدارها ٤‏ |1 نبوتن تعمل فى اتجاء الشرق تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فان مركبتها في 
انجاه الشمال الشرقی تساوی نوتن, 
(۱)صفر (ب) ۲۷۲4" (ج) 4 كك 
0 (۱۳) قوة مقدارها ٦‏ نیرتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين فان مرکبتها فى اتجاد 
الشمال الشرقی تساوى ............. ثيرتن. 
t+) Yr) 1)‏ (د) صقر 
4 (3)) قوة مقدارها ۵ |[ نيوتن تعمل فى اتجاه ۲١‏ شرق الشمال تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين 
فان مقدار مركبتها فى اتجاه الشرق يساوى ............ یوتن, 
تن رم 2 Te)‏ 
۶ (3) قوة مقدارها ۸ نبوتن تعمل فى اتجاه الشرق ثم تحلیلها إلى مرکبتين قباس الزاوية بينهما ۱۲۰ 


جنوب = ۰۰۳۰۷۰۷ نيوتن. 


U‏ اب)۸ )+۸ (د) 
© (9)) قوة مقدارها ١‏ نيوتن تؤثر راسيًا لاعلى تم تحليلها إلى مركبتين إحداهما أفقية مقدارها ۲۰ نبوتن 
فان مقدار القوة الأخرى = ٠٠٠٠٠٠١‏ نيوتن. 


۲۲۱۰ (ب) ۲۱۲۰ (ج) ۲۰ 5 (د)‎ (i) 
بتحليل القوة التى مقدارها ده نيوتن إلى مركبتين فم » هم اللتين تصنمان معها زاويتين قیاساهما‎ )©( © 
= من جهتین مختلفتین لخط عمل القوة  على الترتیب فإن فم‎ "۹۰ "٠ 


كم ب (د) لام 

۵ (2)) فى الشكل امقابل : ع 
حلل القوة الرأسية ۷١‏ نيوتن إلى مركبتين أحدهما آنقية فم والاخری فم عا 
فان :قم = مس لیونن. 6 


(ب) ۳۳۷۰ 
(ج) ۱۵۰ (د) ۲۳۱۵۰ 


5 


ونار نمم توق 
۵ (5 ل الشكل ابل : 
القرة که هى محصلة القوتين تم 9و 
رجف 
فان :لبط ع ۰ 


(ز) ما۲۰ + tele‏ 


ماو" + ا 
Vel‏ 


0 () اس حو م و شکل سداسی متتم أثيت 


(+) 


)۱۰۱۳۴۱۰ (ب)۰ ۱۰۰۳۲ 


فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لاسفل 
۲۳۰۸۱ كنا 


ب ۱۱۱۵۱۱ 


نان مکی القوة فى اتجاهى 1ح » آو على الترتيب ها 


بي مسئويات مليا 


el‏ علق 
E)‏ ماد 


(ج) ۰۱۰ 0 


إذا وضع جسم وزنه ٠١‏ تيوتن على مستوى مائل آملس 
يميل على الأفقى بزاوية قياسها ۲۰ فإن مركبة وزن الجسم 


ثرت قوة مقدارها ۰ نيوتن فى اتجاه آ۶ 


۲۰۰۳۱۲۰ )( 


۵ (؟) ق الشکل امقابل: 0 
خلت القرة ع إلى مركبتين لم » فام 3 
4 
م 1 
مب (ب) ماحد 
ST»‏ 0 
(ج) عا( + ص) (د) رام 
مه 
4 29 فى الشكل المقابل: 
!© حء وم و سداسی منتظم آثرت القوة ۱۵ نیوتن فى اح 8 2 
رخللت إلى مركبتين قم ؛ قم كما بالشكل ۳ 
۰ ۲۳ 
فان قل : ې = 
۲۲۸۱ :۲ )۱:۲ (جا ۲:۱ )۳۳:۱ 
و ۰ 


الدرس الثاتى 1 


!6زا وضع جسم وزه (3) على مستوى املس يديل على الأنقى بزارية قياسها (0) 

فإن مركبة وزنه فى اتجاه الستوی = ٠‏ 

)3(1 (ب) دما ۵ (ج) دا0 (د) و طا9 
+ 0 إذا وضع جسم وزنه (د) على مستوى أملس يميل على الانقی بزاوية قياسها (م) 

فان مقدار مركبة وزنه فى اتجاه عمودى على الستوی هی ... 


(۱)دماه (ب) دما لد (ج) د لاد (د)دقاھ 


4 © إذا وضع جسم وزنه (د) نيوتن على مستوی آملس يميل على الرأسى بزاوية قياسها (م) 

فان مركبة وزن الجسم فى انجاه المستوى هى ... 

(1)دعام (ب) دعاك (ج) د (د) د لاد 

۵ (9©) جسم وزنه (د) نبوتن موضوع على مستوى يميل على الأففى بزاوية قياسها (هم) فإذا كانت مركبتا 
الوزن فی اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاجاه السودی عليه مقداراهما ۷ » ۲4 نيوتن على الترتیب 
فان مقدار الوزن (3) 
)۷(1 (ب) ۲6 (ج) ۲۵ (د) ۳۱ 
م © قاطرة تجر سيارة بقوة ۱۲۰۰ نيوتن يراد جم 
استبدال القاطرة بقاطرتين عند س » ح مثبتتين 7 
بحبلين متصلين بالسيارة وكانت الزاوية بين 


الحبلين "٠٠‏ فإذا كان أحد الحبلين يميل بزاوية Bou.‏ 0-6 
۰ على القاطرة ! فان مقدار الشد فى كل من 5 > 


الحبلینت » بح فو ...... 
٩۱۰۰۰۱۰۰ ۸(‏ (ب) ۶۰۰۸۰۰ 

به (9)) تعطلت سیارة نقل كبيرة ققام رجال الرور باحصار 
سيارتين لسحب هذه السيارة بحیث كان محصلة قوى 


نيوقن. 


الشد للسيارتين تمثل بقوة أفقية مقدارها ٠٠‏ 
كما بالشكل فان : سم = 


شنت لاترپ نیو 


(۱) ۳۱۰۶ (ب) ۲۱۰۲ )+( 1۳۹۲ (د) 1۲۹۳ 


a a a‏ يمسن 


لم ت ف الشكل لا 
1 جسم وه[ ون + وضع على مستوى خائل يديل لیب 
يزاوية قياسها (هر) + ربط بخيط خفيف سح يميل على المستوى 
بزاره تسیا ۲۰ لاطی وكان وي » مم هی مرکا الشد فى اتجاء 
الستری والععردى على الستوی فإن : 


مقدار الركبة الكبرى يساوى ۲۰ نيوئن. فما هر مقدار كل من المركية الأخرى والمحصلة ؟ 


ل حلل قوة مقدارها مه نيوثن فى انجاه الشمال إلى مركبتين » الأرلى 


كب سوم )فم سم ما (5+م) 


جاه > سوه ما ( ۲۰+ ها (د) هعلق ۲۰ 


| نایز الأسئلة المقا 


زا a‏ قوة مقدازها ۱۰۰ ث.جم تزثر فى نقطة مادية: أوجد 
قیاساهما ۰۳۳۰ 49" 


قیاسها هم حيث خا 


لگ جسم وزنه ٠١‏ نيوتن موضوع على مستي ما 
أوجد مقدا بتى الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاتجاه العمودی عليه. ٠‏ 

مرها فى اتجامين یصندن معها زاریتین أوجد مقدار مرکبتی الوزن فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى والاتجاه العمودى عليه هی 

: فى الشكل امقابل‎ 2 7 Te ts 

حلل القوة الرأسية ۱۲۰ ث.جم إلى مركبتين إحداهما فى الاتجاه الأفقى 

یی یو اه ۲ بتيها فى اتجاهی الشمال والغرب. 
قرة مقدارها ۱۰۰ ثتل جم تعمل فى اتجاه الشمال الفربی. احسب مركيتيها فى جاهى الشمال والفرب والاخری فی اتجاه بصنع مع خط عمل القوة زارية قیاسها 4۸* 1 
em ۰۰ 1‏ 32 


ا حلت قرة مقدارها ۱۲ دجم تؤثر فى تجاهالمال الشرقى إلى مركبتين إحداهما نحو الشرق وا لاخری 
1 


الشکل المقابل يمثل زاوية فی أحد الكبارى 
؛ القوة كه مقدارها ۲۰ تيوتن » خللت إلى 
مزكبتين متعامدتين مقدار إحداهما ۱۰ ۳۷ نيوتن. 


نحو الشمال الغربى. أرجد مقدار هاتين المركبتين. ۰ کې 


أفقية مقدارها :17 شج فى اتجاهين متعامدين أحدهما يميل على الأفقى بزاوية قياسها 


۸ ۳۸ 


فأوجد مقدار المركبة الأخرى. 


ال قوة مقدارها ۳۰۰ داين تؤثر فى اتجاه الشمال. أوجد مقدار مركبتيها التعامدتين إذا كانت إحدى هاتين 


أ الرکیتین تعمل فى اتجاه شعال الشرق بزاوية قياسها ۳۰* ۰ e‏ داین: 
6 (0) تو: مقدارها ۱۸ نيوتن تعمل ف اتجاه الجنوب. أوجد مركبتيها فى اتجاهى ۱۰ شرق الجنوب 
EER ES EFE‏ 8 63 فى الشكل اقا 
۲ عر الجر 3 |؟ يوان ود 
۳ مصباح وزنه ۲۰ نيوتن معلق بحبلين معدنیین ج 
9 (1) حلل قوة قدرها ٩۰‏ نيوتن إلى قوتين متساويتين فى القدار وقياس الزاوية بين اتجاهیهما 7۰" » سح یمیلان على الأفقى بزاويتين متساويتين قياس كل منهما و" 
۰ نيوقن» (؟) حلل وزن المصباح فى الاتجافين اح »سح 


تین المتعاميت (©) ماذا يحدث لقدار مركبة الوزن فى اتجامی الحبلين المعدنيين إذا نقص قياس زاويته مع الأفقى عن ه' 
أل 3 أوجد مقدار لرتن التعامدتين » لوزن جسم موضوع على مستو أفقى ومقداره ۸۰ نيوتن ذا عم أن ESE‏ تن 


ماذا تتوقع لقدار مركبة الوزن عندما يُصبح الحبل المعدن 
أ إحداهها تميل على الانقى بزاوية قياسها ۲۰ إلى أسفل. E‏ وماذا تتوقع لقدار مركبة الوزن عندما يُصبح الحبل العدنی 


1۸ ۷۰ ۵ 111.14 نیوتن» 


الام لیت راهبت) ۷۶ / نب نی / ام الا [ 1٩‏ ] 


عا ضوئیا 1 د۱۱ ,نی ماهس الات هت هد قیرح ال 


؟ فسر إجابتك. 


۱ أوحد مرکبني الو 


۱ )فى الشكل المقابل ۳ 
بط تحص 300 
رجه وفياس الزاوية بينهما HE ٠١‏ 


رة القوى المبذولة 


ن قياس 


يراد سحب باز 


خطاف فى نقطة ؟ من البار 


زاوية ميل أحد الحيلين على ]9 يساوى 1 كانت 
اليارجة تساوى ۶۰۰۰ نيوتن وتعمل فى اتجاه 9 


أوجد الشد فى كل من الحبلين. 
۱ [م,_الطريقة المندسية . 
تفرض أن لدينا مجموعة من القرى المستوية قم » كعم 
» نت قم تؤثر فى نقطة م كما فى الشكل المقايل 
فلايجاد محصلة مجموعة هذه القوى نتبع الخطوات الاتية 
٭ نختار مقياس رسم مناسب. 
نقطة مثل ! نرسم المتج آت ليع قم (مقدارًا واتجاهًا) 


» من أى 
لق ترسم العتجه سح ليمثل تت 


» من نقطة ح ترسم المتجه حء ليمثل كي 


+ وأخيرًا من نقطةء نرسم المتجه و فر لیگ قمر 
نصل نقطة البداية (!) بنقطة النباية () فيكون المتجه إو ممع للمحصلة ۶ مقدارًا واتجاهًا حيث آن 


> = ل + قر + ل + 
* نقيس طول آم ونوجد ىه [د هه ؟س) لنکون رَاوية ميل ا محصلة على القوة الأولى وباستخدام مقیاس الرسم 


/ تمصل على مقدار 8" 
ا + فتكون محصلة مجموعة القوى هی قوة مقدارها ‏ توثر قى تقطة + فى اتجاه آم 
مع ملاحطة أن 


العتجه ]قر الذى يمثل ع يكون اتجامه فى عکس الاتجاه الدورى لياقى المتجهات التى تم القوى والمضلع 
سح ل الذى أضلاعه تمثل القوى ومحصلتها يسمى «مضلع القوى». 


۱ 3 
حة ضونة روود Ua‏ 


ای 


۳ رة والمتلاقية فى نقطة () واعتبرنا أن 
نفرض أن لدينا مجموعة من القوى فا e‏ ف e‏ مر 

هذا امستوی وكانت ۱۱۵ 8 
النقطة (د) هي نقطة الاصل فى نظام إحداثي متعامد فى 


ون » وص فان + 

اتجاهى ل 
هی الزوايا القطبية للقوى وكان س- س , ص هما متجها الوحدة فى 

قا = نم )دی مثا ف س لقع ماف ضح 


د( شر ) - قم مام سح قم ماف صصح 


= ف) دقر ماص س دقر ماق صد 


= لقن » ھر) = فن ماھ س + در ماھ صح 


+ + + + = 


فبالجمع ينتج أن 


=( مثا سدقم مام ص) + دم ماهر + ماه صح) + 
+ (قل ماف ی + در ماش صت 
= لقم ماهر + ماص + .۰ + در ماهر 557 


+ (نم ماص + قم ماص + ٠+ثر‏ ی ماف )ص 
|أى أن | 2=( کی ر ماهر اتی( کے دعر ماهر )د | 
والمقار ( کٍ فار مناه ) يسمى المجدوخ الجبرى لمركات التوی فى انجاه و سن ونم ل برع سح 
1-0 


الجبرى لمركبات القرى فى اتجاه و ص ونرمز له بالرمز صد 


کے = س س +ص-صم 


ویفرض أن ع هى مقدار المحصلة ۶ ؛ لم هى قياس الزاوية القطبية لها 


» المقدار ‏ کل فار ماصر) يسمى المجموع 
ر 


وعلى ذلك نكنب العلافة السابقة بالصورة : 


e 


» س = مجموع الرکبات الجبرية لقوی فى انجاه و سس 
« س = متجه الوحدة فى اتجاه وسن 


إذا كانت : 2 فى اتجاه وص 


إذا كانت : ع فى اتجاه وص 


(۲] إذا كانت :| ص - صفر) 


وتكون هر = صفر" ‏ إذا كانت: ۶ فى اتجاه ون 


TT‏ إذا كانت : ع فى اتجاه و سن 


وفى هذه الحالة تكون مجموعة القوى متزنة. 
[] عند تعبين اتجاه المحصلة براعی ما يلى : 


وإذا كان [ 2  -‏ ] فان مجموعة القوى تكرن متزنة 


اس الزارية الحادة 


۱ ۱ 5 7 


قز إذا عاق 1 عن ترجه ا | 
مامتها د مسق ند ۱ 
یم = س - ها صد فان : € = + پ += ۱ 


.٠.‏ التو تكون متزنة. 


الوبدا 


نب 0 7ش 

۱ دس ۲ اهب 

| کت ری ماجنا 9 0 
کل من ۰۱۱ 

|3 بت و ۷ مق فى نقلة رمتزنة أوجد قبع 

۱ 

4 الل ی 

۱ و + فا 

۱ ای چ 

| 

۱ 

۱ 


هه 


۰2۱۲۲ ۰ 


.شد © 


۲ lö 
فى كل من الأشكال الا الثالية مجموعة من القوى متلاقية ف (و) ومقدرة بوحدة النبوان‎ | 


| عين مقدار واتجاه محصلة كل منها. 


5 
ص 

9 

7 @ | 

| سر ليه | رهسي 

®8 

ھی م 
(Wi 55‏ 

4 الل 

فى شكل (۱) : 


القوى الثلاث مقاديرها ۸ » ۲۲۵ ۲ نيوتن وزواياها القطبية .' 40" » ٩۰‏ 
على الرتب والجموع الجبرى للمركبات فى اتجاه و سن" 
أى سح = ۸ ميا .* + ه “|1 ما ۲۸۰ +۲ ما ۳۹۰ 

١42‏ ۱۳-۰۸۵۸ نم 
؛ لمجموع الجبرى للمركبات فى اتجاه رص 
أى ص = ۸ ما .' +۲۴۵ ما 40" + ؟ ا .۹ 


۲۲۵۱۰۸۸۶ + 5ه ع . +ه +۸2۲ نيوئن. 


۳3 


"2۱ 


۱۲و هم 


TY = Tr 


.'. ۶ تقع فى الربع الاول وباستخدام حاسبة الجيب عاك 
.'. 7 مقدارها ١0,171‏ نيوتن وقياس زاويتها القطبية ۳۳ ۳۱ 
فی شكل (1): ثلاث قوی منادپرها ۲ » 4 ۲7۴ »۲۱۲۱۲ نيوتن وزواياما القطبية هى 
CMe‏ :۷ :۳۷ ی رید 
,¢« سك ۳ متا ۲۱۸۰ TY E+‏ ما ۲۲۷۰ +۲۳۲ ما ٩۳۳۰‏ 
+x + (۰۲ >‏ سب بای 
ص۲۰ ما ,۳۳۹۸۳۱۸ ما ٩۲۷۰‏ + ۳۳۲ ما ٩۳۳۰‏ 
ص۰۰۲ +۰۳۲4( +۳۳۲«( 
۲-۰۶ -۳۲: 
و 
ويكون ۶ = ۵ ۳ نيوتن » د = ۲۷۰" 
شكل (۲): أربع قوی مقاديرها ۳۷۷ ۲۳۳ ۰ ۱ ۲۰ ۲۷ نیوتن 
وزواياها القطبية هی ۲۰ » ۲۱۰۰ » ۲۲6۰ ۰ ۲۷۰" على الترتیب. 
ل هر 
عسات لك بعرت )مج( ۳ 
عو زه 14 - 6ج e‏ ياق 
ضح ۷ |۲ ما ۹۲۰ +۲۲۳ ما o.‏ +1 ما TY T+ E.‏ ما Ve‏ 
«Y=‏ ل +۰۳۲ جاده (E)‏ سر 
E‏ ۲-۲ = صفر 


:. 8 - 1 سد وتکرن ع = ۲نیوتن » = ۰" 


/ 


۱ 


te: 55‏ 
دل افر ال( فد تال وی فى داهن 610 3 


OM ور‎ EET Tan. 
1 00 1۴۲ ۰ 
TTY ar ۱ Hepes 


2 نبوتن.‎ ۲ > 
SR Fv e e. صن = ۳۴ ما‎ 
صفر‎ =۲ 3 


2 ۲)۳(۴+(۲)۰ ۲ نبوتن ١‏ تا 
0 اتجاهات 
شم و وه SER VETE e‏ . تعمل فى اتجاهات : 


أن مجموعة القوی متزنة. 


أ الشرن ؛ الشمال » الشمال الغربى + الجنوب لفربی ؛ الجترب على الثر: 


القری هی 
e‏ ل ل ۲۷۷۰۵ (NV o) e (tre‏ 
سك ۱۲ e+. De‏ ۲ ما We‏ 
+۲۷۰ من TV. V+ tra‏ 
Ter‏ 


7-5-2 = صفر 


۷۰ )مر 


Wel Ve el TV erol TY a+ عضا كد ماما‎ | 
١ 


و 


+۲۲۷[ حل ) +۱(۷) ٩<‏ +ه - ۷-۷-صفر 
ا 


۰ المجموعة متزنة. 


= مقر :ص = مقر 


مثال ی 


أربع قوی مسنوية ومتلاقية فى تقطة مقادیردا ب » ۲ ف ۰ ۲۲ ی » ٤‏ ف شکجم 
والزارية بين انجاهی الأولى والثانية 1۰" وبين اتجاهی الثانية والثالثة ۹۰" وبين اتجاهی الثالثة والرابعة ۱۵۰* 


أوجد مقار واتجاه المحصلة. 


دی التنث 1 


4 الال 
| نطب و سن هو انجاه القوةالاولی فتكين القرى فى الحی 5 القشبة 
(e UY (e 1‏ اريك ۰۰ 
ای 

ا س = ی نا ۲ ما۱ ۲۱۲۰ انا 
۱ 

۱ 


توص 


: 4 .۲ 
لي ا ۲۳۰ 
فش عاق و42 وود وت سلاو 
با سی بی- یه این 


صب = ی ما 0 +۳ bury‏ ۷ + 4 یا ۳۰۰ 


ا 
۱ ی I‏ 


A = o 


أى أن الحصلة مقدارها ف وتقع بين القوتين الثانية والثالثة وتصت زاوية قیاسها ١‏ 
٠‏ حارل حل هذا الثال باستخدام تحلیل القوی قی اتجاهین متعامدين 
مثال © 


ثلاث قوی مقادیرها ۲ی » 4 ۰ 2٩‏ 


ية قى اتجاهات موازية لألاع مكث عتساوی الأضلاع 


مأخوذة فى ترتيب دورى واحد. أوجد مقدار واتجاه الحصلة, 
كالمل 

نفرض أن القوى تؤثر فى نقطة و فى الاتجامات 
وس ء ول » وخ الوازية على الترتيب لاتجادات 
ب » سح » لآ فى الثلث التساوی الاضلاع 
]بح فتكون القوی فى الصورة القطبية هى : 3 


(ecu) ۱۲۰۰ اف‎ (eu) 


کار زتشیند اتراشیل) م د / شتية شتوى / تیم الال 


۹ IT اس‎ 
Hives | 


LN ES Lava ۱ 
0 


ears,‏ ل 


س. ء كل سالبتان. 


تل بزاوية قیاسها ۲۰" مع القوة ١‏ ما 
| آى أن المحم ة مقدارها +7 وق بين القوتين 1 ى » 4ه وتعيل با 0 


| ه حاول حل هذا الثال ياستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين' 


ند (© 
| ات حون د سداسی منتظم. أثرت قوی مقادیرها ۲ ۳ ۲۹ا نیوتن فی 
| ات هی ۶۱۰ » آقعی الترتيب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 


4 الحصل س 
| تب وسن هوااتجاه القوة الأول 

| فتكون القوى فى الصورة القطبية هى 

(Teer Tet 


سح lT. +. LF r4k‏ 
عدب مجه للك بد ل +۲ ]۱۷-۰۳ نیت 1 
معد بخ مامتا وو تو اا 7 
1 


5 
=× صفر +۲۳۲ ل +1 x‏ +۲ ۲۱-۲۳ نيوتن. 


i= (+ (|= اجه‎ 2 


له (ده) ۱ ۵۳ “t.‏ 


أى أن المحصلة مقدارها ۱ [۷ نيوتن وتقع بين ! ح » [و وتصنع زاوية قیاسها ۱ 2۳ ۲۱۰ مع أ 


دل اذر : باستخدام تحايل القوى فى قجاهیت متعاددين 


بيت ا 
عد r‏ نوت 


۰۲۳۲۶۲۰ ETS 


Were Fras 


tT = (as) r, 1 


أى آن الحصلة مقدارها ۲ 


مثان 0 


آربع قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها فم 1 »> قم ثقل جرام والقوة 


الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الشرقی والثالثة قى اتجاه الشمال الفربی وال 


لأولى فى اتجاه 


ابعة تؤثر فى اتجاه الجتوب 


فإذا كانت محصلة هذه القوى تساری ۷ ثقل جرام وتؤثر قى اتجاه الشرق. فأوجد قيمة كل من : مج کم 


4 احل 


٠‏ الحصلة تساوی ۷ ثقل جرام وفی اتجاه الشرق. 
... س-2 ۷ » ص - صفر 


19 ما ۲۰ ۲۴٩+‏ متا هع" +۲۴۸ متا "١:‏ + مم ما ۷-۳۷۷۰ 


A+ a+ r,‏ ۳ )م تضفر" شرق 
مم V=4-1+‏ فم = ٩‏ ثقل جرام. 
+ فم ما + ما 4۵" +۲۳۸ ما + ما ۷۰ = صقر 


ف × صفر +۲۱ حك + ۲۸ج + في : (-ا) < صفر 
1 


| +8- نم صفر .:. صم = ۱۶ ثقل جرام. 


» حاول حل هذا المثال باستخدام تحليل القوى فى اتجاهين متعامدين. 


الدرس الثانث 1 

حب بي ب ا ون مکی وان اس ناي 

۳ 85 8 ۳۲ 3 ةوا 5 = ANE ES‏ + ۳۱۳ ۹ 
| خس نو مسترية وتاه فی قلة فادها ا ل ىوري .يلراه لاام و س دمن ۱۸۲۰+ + ۱۲۱۳ ای +۲ ما٩‏ 
| القوة الأولى والثانية ٩۰‏ ويي القوة اتبة والثالثة ١‏ فد l=‏ "د امام +۲۳۱۳ ناه" N la‏ 
| إا كانت مجموعة یمن أجد يم كل هن :0 ۳ ۱۲-۱ + ۰۲۳۱۳ +۲ × صفر = ۲ نبوتن. 
أل 1 
۱ الور القطبية في : رصم ۲۰۶۲۰ ما ( ۱۸۰ + ه) +۲۴۱۳ مای +۲ ما 


| تعتبر وس فى انجاه القوة الأولى فتكون القوی فى 


۱ ليس‎ (te9) | 


وحن ولع +۳۱۳ ل +۲۱۰۲ نبوتن. 


ا 0 

| ۰ القوى متزقة .ام =+ = + )۲۲)۲۳ نیوتن 2 لابه 

وه ود کج 
ا a‏ 5 3 6 سیک صرح > ٠‏ ...ا ی (دهم) = 4۰ أى أن المحصلة فى اتجاه اد 
m+ veroka cb agate |‏ 


۱ 


۷ب - لبك × صفر > ٠‏ 


7 


۳ 


Wau r, 


| ل عدن ما ل" جما لاج عونا مركب الما وا Welds‏ 


بر باع ۱ صفر 


2 


r IT 
5 


3 


ك 72 0 
2 .. س-- ۱۳ ۲۷ ما ی +۱ - ۲۰ ماه 
٩+ 2 » ۲۷۱۳ = _ِ 1‏ - ۲۰ > ۲ نبوتن 
جو تلفي اتوم + تاشم » و2 وبحيث وء<۱ سم ۳ اا نیون 
آثرت القوى التى مقاديرها ٦‏ ۲۰۸ ؛ ۱۳ ۲7۲ »۲ نيوتن فى آب»ح أ ]و1 وعلی الترتيب. := ۱۲ ۲۴ مای +۲ - ۲۰ ما = Y۲‏ 
أوجد مقدار واتجاد محصلة هذه القرى. 
۱ £ =( +( = ۲۷۲ نيوتن. 
الل 
e n‏ لالج 5 ۱2 سد > , رع > , ل (دلم = 45" 
e‏ أى أن الحصلة تعمل فى اتجاه و 


ا ام 


۰ ۱۵و متساوی الساقین. ‏ .ف (دی) =۰" 
وتعتبر اب هو اتجاه القوة الأولى وفى اتجاه منج الرحدة س 


وتكون الزوايا القطبية للقوى كالاتى : صفر" + "18١‏ + هر + ی » "٠١‏ على الترتیب. 5 


3 


۱ 


ا اواك ست 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة 7 
7 لس م2 متجها رح اساسیان فى اتجاهين معا 
ا كان : قم دس - هید اس اد 
محصلتهها 2 إت ص قان :+ 
(i)‏ إب) +۲ ۳۹ ا 55 
5 0 2 إذا كن tes e TET r‏ 
6 محصلتیم 1-2 اس - 5 ص نان : 8+( 
(i)‏ )۱۰۱ مرا ER‏ 
© إذا كان :قم اسر وي 42 سن - وه نان :121 E‏ 
i)‏ ()* (ج ۱۳ Te)‏ 
١‏ © إذا كانت :عم < ۲ سح + ؟ ص 7 اس + اه 
؛ هه ]1 توح + س نص ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقلة وكانت اللحصلة 
12+ ع) فإن :١-یک‏ ۰۰ نيوتن» 
لك (ب ۲ (ج) صفر دا 
١‏ © إذا ثرت التي ا قو داص 2 و هس بس ص 
فى نقطة مادية وكانت القوى متزنة...فإن: +۷ سات ٠٠‏ 
)0“ باه اك لقف 
۵ (6 إذا كانت فم » فم » كم ثلاث قری متزنة ومتلاقية فى نقطة واحدة وکانت : 
س۲ص ۲ نم ۲س بو ص فان : 
(1)- سب !ص (ب) لهاس ۲٢‏ ص 
ددن [د) واس -؟ مل 
5 


حة ضوئيٌ ب ۱۱۱۷۱۱۵ 


ل (۷)إذا كانت محصلة القرى الموضحة 
بالشكل المقابل تزثر فى محور الصادات 
فإن بع وحدة قوة 
)1( 
)+۸ 


() محصلة القوی فى الشكل المقابل 


تؤثر فی اتجاه... 
(1) حك 
(ج)ا حاو 
١‏ )ف الشكل المقابل : 
أربع قوی مقاديرها فسا 


مت (د اوح) = ۰ فى (دت دع) = ٣۰‏ 

فان مقدار واتجاه محصلة القوی يساوى .. 
)<۰( 

رت القوى 0 ۸۰ ۲۳۶۰ نيوتن 


زنك ¢ 4°( 
)۲ سح مربع اثر 
فى الاتجاهات آب + آ۶ » 1ح على الترتيب 


فإن المحصلة فى الصورة القطبية 


5 
)له ۶6۰ 
زج( 2۰ ۰۲) 

+ فى الشکل المقابل‎ )١( 
تکون محصلة القوی فى اتجاه‎ 
الجنوب.‎ )۱( 
(ج) الفرب.‎ 


وتؤثر فى النقطة فى اتجاهات وس » و[ وب وص 


(ج)(۰۰۲) 


(ب) (۰۱۶.) 


)»))1 0ك 


(ب) الشرق, 
(د) الشمال, 


001 فى الشکل المقابل : 
محصلة القرى () = 9 ۳ 
(ب) 
۲.۱۱ 
۲ (د) صفر 
(ج) ۰ 
كل منها 


قری متسماوية فى القذار ومقدار 


1 أثرت + 


النقط الأخرى السداسی 


فان محصلة هذه القوى = نیوتن۔ 


۶۰ 
۱ ۳ 
8 3۳۳۳ 


فى الشکل امقابل : 


حو و سداسی منتظم 
٠١ ۰۳۳۰۰۳۰‏ نيوتن 


على الترتيب فى الاتجافات آس »7 » لأ » آ3 


أثرت القوى 


فان : مقدار المحصلة ع < سس تيوقن. 
۱ (ب) ۱۰ (ج) ۲۶ 
5 (13) فى الشكل امقایل : 


إذا كان اب حء در و شكل سداسی منتظم 

تؤثر القوى ۲ ۰ 1 ۰۲۷۲ ۳۲۲۰۸ ٤‏ ثقل کجم 

فى الاتجاهات ]ب » 1ح »۶ » 1ل » آل عى الترتيب 

أولًا: مقدار محصلة القوى -.......... ث كجم. 
(Ti+)‏ (ب) ۲۰ 
(T+) Tt‏ 


ثانا : اتجاه محصلة هذه القوى تميل على آ بزاوية قياسها .. 
)1( 


(ج) 5 


(د) ۲۹۰ 


SE‏ ` “وتو التقوق "م اوليك | ا 


a 0-7 


با ۱ إذا كانت محصلة القوى الموضحة بالشكل 5 


تؤثر فى محور السینات 


فان :ی = نیوتن کال 
(۱۰)۱ (ب) ۱۶ 
i‏ 1 4 
4 1۷۱ الشكل القابل يمثل عدة قوی e‏ 
3 وی 
هذه القوى يساوى انيوتن. 7 
Tei)‏ (ب) : 
ترت 


(ج)ه ۲۲ 


٠ غرب الشمال والثنية في انجاه الغرب والثالثة فى اتجاه‎ "٠ 
فان مقدار الحصلة يساوى نیوتن,‎ 
۶۰ م (ب) ۱۱۰ (ج) .5 (د)‎ 


ه (٩؟‏ فى الشكل المقابل : 


؟ساحدء مستطيل فيه : ات < ٤‏ سم ۲ سح = 7 سم 0 0 ۳۹ 
E oes en FER 8‏ 1 و أب 
آثرت القوی ٤‏ » ۱۰ »7 نيوتن فى اب ۰ »او على الترتيب ۴ 
محصلة القوی تصنع مع اب زاوية قياسها ...سسب ك 6 

(5) Lt) ۳۰ زو (ج)‎ °to(i) 


۵ (7) سحو شبه منحرف قائم الزاوية عند كل من | »۶ فيه :۶= حى ٤=‏ سم » اس< اسم 
٠م‏ 3ب حيث م = 4 سم أثرت القوی ۲۸ » ف » ۲۴۱۵ شجم فی حاب » ے۴ حا 
على الترتيب وكان معيار محصلة هذه القوى يساوى 42 شجم فإن : = شجم. 
)۱۰ (ب) ۰و (ج) ۲۰ (د) ۳۰ 

يم ([) أثرت قوی مقاديرها ت » ۱۲ ۲ ۲۴۸ ۰ ۲۴۱۰ » لت نیوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات الشرق » 
الشمال ؛ الشمال القربى » الجنوب القربى » الجنوب على اترتیب 

وكان مقدار محصلة القوی = ٤‏ نيوتن فى اتجاه الشمال فإن : له - ل = 


)1( (ب) ۲۷ (ج) ۱۲ (د) 5 


المحاصر (تطبيقك الرياضياد) + ؟ / ثثنية نوی / الم او [ 1١‏ | 


م۵ الأسحان زمیات الف انى اتوي 


۾ تذکر 


main 


ها 


بع مستوبات علا 


إلى ٠‏ فى الشكل المقابل * 

59 تسیل ات خو 
فى الستطيل 

أثرت قوی متقاديرها نے د عاك 1١1]:‏ فى 

فى الأتجافاك حرس و ل براه على بحيث 


7 مة القوى مزا 
بساح 82 سم وح ٩2‏ سم فإزا كانت مجمد 


(ج) ۱۸ 


(ه) ۲ 


Wi) 


(ب) ۱ 


(ب)1 


dealer, 
ES ۳۰ ۶۰ © ل )شرت القرى المستوية التى مقاديرها‎ 
قوتينَ متتاليتين متها +" إذا كانت الجموعة فى حال‎ 


.كيم فى نقلة مادية والذاوية بين كل 


کې 


اتزان فان 
3 (د) ۱۰ 


(i) 
إ6 الشكل المقابل يمثل مجموعة من القوى المتلاقية‎ 
فى تقطة (د) قام محمد ياتخاذ إحداثيات متعامدة‎ 
مركزها النقطة (و) والاتجاه الموجب لمحور س ينطبق‎ 
7 على قم فكان مقدار السحصلة ع وتصنع زاوية‎ 
قياسها (0,) مع الاتجاه الموجب لمحور سس وقام‎ 
"( إبراهيم باتخاذ إحداثيات متعامدة مرکزها النقطة‎ 


فكان مقدار المحصلة گم وتصتع 


EU)‏ 8-0۰6 (ب)ع دم ١‏ 8ق 


م 0= 


ل أوجد مقدار واتجاه محصلة القوى المؤثرة ق كل شكل من الشكلين الآنين (علمًا أن القوى المعطاة مقدرة بالنيوتن) : 
دس 


0 


لمع 2# 0 0# 


و) والاتجاه المرجب لمحور س ينطيق على القوة قم 
زاوية قياسها (0,) مع الاتجاه الموجب لمحور سس فإن ۱ ... 


قوق مم .كاه لس أله 
NENE‏ 


الترتيب حيث ت (د 6-۱ = ۰ ۰ ا ادس مخ ۲۰ »> لدا )= ا 


الحرس تلا 1 


E FT ear 


انؤثر فى نقطة م واتجاهانها هى 


1 وبين الثانية والثالثة ۱۲۰" وبين الثالثة والرابعة "٩۰‏ مرتية فى اتجاه دورى واحد. أوجد محصلة هذه القيى 


مقدارًا واتجاهًا. 


تن ء فى التجاه القوة الرايعة. 


أل تؤثر القوى المستوية التى مقاديرها ۲ ۰ ۰۲۷۳۳ ۳۳۲ ۲۷۰ نيوتن فى تقطة ما 
الزاوية بين القوة الأولى والقوة الثانية 42" وبين القوة الثانية والقوة الثالثة ۱۰۵" وبين 1 


الرابعة ۱۲۰" مأخوذة فى اتجاه دورى واحد. أوجد محصلة هذه القوى. ۰ 


ا خمس قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة مقاديرها ٩‏ ۰ ۰۱ 4 |5 » 2 


6 ثلاث قوى مستوية مقادیرها ٠١ » ۸۸ 2 ٠١‏ ثجم تؤثر فى نقطة » الأولى نحو الشمال وا 


۲۰ جنوب الفرب والثالثة فى اتجاه ۲۰ جنوب الشرق. آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القو 


۲۸۰ شجم » ۳۰ 


© أربع قوى مستوية تؤثر فى نقطة مادية » الأولى مقدارها ٤‏ ت فى اتجاه الشرق والثانية مقدارها 
۴ ۲ نيوتن وتؤثر فى اتجاه ۲۰" شرق الشمال والثالثة مقدارها 
مقدارها ۳۷۲۳ نيوتن فى اتجاه "1١‏ غرب الجنوب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. ٠؛‏ تیرتن » ٠517+‏ 


فى اتجاه 5۰" شمال القرب والرايعة 


أثرت قوی مفاديرها ۲ ده » ۲ ئ » 4 ئ نيوتن فى نقطة مادية قى اتجاهات موازية لأضلاع مث متساوى 


0 7 1 0 34 0 
الأضلاع فى ترتيب دورى واحد. أوجد محصلة القوى مقدارًا واتجاهًاء ۳۷۰ 2 نبوتن » عمودية على 


1 !بح مثلث متساوى الأضلاع فيه م هى نقطة تلاقى المتوسطات. أثرت القوى التى مقاديرها 
۰ ۲۰۰۲۰ ثيوتن فى نقطة مادية فى الاتجاهات م » مب » 7# 


أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 


ٌ فى نقطة !فى اتجاهات اب » حرس » ح؟ على الترتيب. أوجد محصلة القوى مقدارًا واتجامٌاء 


۱-۰ 717 نیوتن فى اتجاه عت» 


تنك 


lrane ب‎ ۳۹ 
0 


nase 


ونذخر 


اتجافاة سح اس 


بياب امسلا 
نوش ۸ abd,‏ 


ی منتصف بح + رت 


اریم قري مقاديرها ۲ ۱۱ ,تن بف اھ 
رهم فو الالام ۹4۱ 
0 سح مريع طيل قلف اعم ١‏ النقطة اه هي نف ساح الفا و ٩‏ 


مأ [4 على الترئبب عبد أت« وه منت ٠١‏ نپول فی الا 1 اشيم 
أرجد مدز المصلة راتجافها 5 مس اوی تفابييقا ۸ کحم یی النفطة! فى اتجاهات اب ١‏ اه 
/ 5 م ۲ لزن ۳ ۰ کجم مرا ۱۰۱3۰ علي الترنبب. اوجد مقدار وانجاه محصلة هده الفاح ١‏ دحم ۱۰ 
امم سيلب أ ام ۲ ۳ یاس زاوی مبلها عل ۲ 
< ج رنب ارہد بحسلا هذه اوق ۱ 37 ان و 5 أ الرن اريح وی متلاقيا فى ب مقادبيها + ۳+۰ ۰ ۱۳۱۰ دن ل کجم 
بلطا ا فی اتجافات آت 2 خر ۱۱ علن ۰ شل کم بره ۹ 5 سس ١‏ 
0 وخطوط عملها فى الاتجاهات لويم تعساء ساي فاا ۱ 
| 8 5 ۱۱۱ 31 ]تکمم 
و , يحبة 131 18 سم دسا واه نا ۱ 
او ستل في اه بت مس 6 پل ارد 
تور و و 1 على الترتيب” 7 [) أثرن القوى المستوية 6 4 »ان »7 ولق ۱۰ خیم فى خلا ملدية قباس الراوية ی كل فون 
5 لادی ها ۱۲ ۲ ۱۹۲۹۱۱۱ نیت 3 . 5 ۹ 4 
رت قري مفادیر متتالیئن منها ۲۱۰ اوجد مقدار كل منت الى حتى تکیں المجموعة فی حال اہ ل 0 
ا أرجد مقدار وانجاه محصلة هذه القوي حي سس 
۱ ۳ ييه الاسم سيف سم النقلة و3 1ت حيث ۹23 د الي فى خفة مادية في اسماهات 
| اسه متيل فيه ؛ تاه ۲۱ ۱ م 8 » الشمال الفربی » الجثوب | » والجنوب على الترنس. 
RS‏ + ماد كجم نزثر فى الط )هی اتجاهات سك فيح ات و یه 7 
أربع فوى مفاديرها ۰4 ۲۳۱۲۰۱۰۱۰ ۵ج بت 5 أوجد قيمتى + » اف إذا كانت محصلة القوى ۱۰ سوتن فى انجاه الشمال. ات 
2 على اتیب أوجد مندار محصلة هذه القرى واثبت أنها ازی سا ۰ ٿکجم. 
3 مت ۳1 تسه 1 تؤثر قوى منادبرها ب » 514 7٠١713 ٠‏ ثقل جم فى نقطة مارية وكانت الثلاثة الأخيرة فى اتجاهات 
1 ۰ پیوتن فى آت ٠ ٩‏ 
ل و مه و دس تم لوت وی مه 4 9951011 يوان فى ات + ا © الشمال » ٠‏ غرب الشمال  "٠١‏ جنوب الشرق على الثرتيب قإذا كانت محصلة القوى = ۸ ت جم فى اتجاء 
۱ ۰ أ علي الثرتيببه أوجد مندار واتجاه محصلة هذه القوی: ۷ تن ۸۰ ا ا الشرق. فعين مقدار واتجاه ى» ا ی دق افيه 
القوى التي مفاديرها ۲ ۸ 5 دجم 9 أثرت قوی مقاديرها ب 4٠١‏ اي » ۵ ۰ ۳۱۸ نبوتن فیخطة مادية فى اتجاهات 


8 (:) !حم و شكل سداسی منتظم تؤثر القوى التي 1 
تمق زد نان آت 211219 آ٠‏ آق على الترقيبة الشرق ۰ ۳۰" شرق الشمال » الشمال » الغرب » والجوب على الترتيب. 
أوجد مندار واتجاه محصلة هذه القوي دجم ee‏ أوجد قيمتى : س اك إذا كانت محصلة القوى = 4 بیش في اتبا 3۰" شمال البق ٠‏ 


ور ابي مت دهع باتوی 4 5186461 50 ثقل جرام [#م اب حو شبه منحرف قائم الزاوية عند كل مس وب او -حو- سم ۱۰ 
۱ ا نان ان TT‏ #۵ م3 آب بحيث1م = ٩۰‏ سم آثرت قوی مقاديرها ۲۶ ۰ ٠‏ ۱ ۲:۰ ق حرام في جات 
0 0 حم حا حر رتبب. وكان معيار محصلة هده القوء + تز 0 
أوجد محصلة هذه القوى وأثبت أنها نؤثر فى اتجاه و۶ 50006 »جح » حرا ؛ حرء على الترتيب. وكان معبار هده القوى يساوى -: ثتلى جرام. أوجد انه 


فى كل من الأشكال الآنبة أوجد قيمة كل من ى ؛ لك مقدرة بالنيوتن بحيث تصح كل مجموعة مما يأق 


سح مشت قائم الزلوية فى فيه ات :سم وسح ٠١‏ سم انقطقو 3 اج حید ت۶ ۳ 
هوی مناديرها ۸ ۲ ۱۲ ۰ ۱۵ ۱۰ ثيوتن فى النقطةب فى الاتجاهات آب » ساح » حرا 0° مق 6 
03 


»اثرت آریع 
+ 2 على الترتبب. أوجد مقدار محسلة هذه القرى وأثبت أنها تؤثر فى ۶ اين 


ليع ([]!اس<ء مریم طول ضلده ۱۱ سم 3.02 بح بحيث س ام < ه سم آثرت قوی مقاديرها ۲ ۰ ۱۴ 
۰ شجم فى الانجاهات آت ؛ آله » حرا ؛ 63۱ على الترتيب. أرجد محصلة هذه القوی, 


۰ شجم وتسل فی انجاه اج 


2۲۱2] ۰ 


تویاب ایا 
يدت م عه لا مادية بحيث كانت الوا 
eh, Wr‏ الثاثية را 
0 نزثر القوى اتوي ای مها برها ۳ و ان "٠١‏ رمين القرة الثائية رالقوة ارم 
5 تا 
تعمل في انجاه الشرق وفيا 


الفرة الثالثة والقرة 


۳۳ 
ی ۲ نبوتن, 


۵ وين 


: اا ولد 
لع ان وق ۱ ۷ الجتؤمة يسار 


۰ اې ۷ 
سر آتزان جسم تحت تالیرقوتین 7 نارهو متلاقیة 


2 انا کل ای ین آرم تی مستي یا فى نقطة (قاعدة مثلث القوى - قاعدة لامی) 


1 الأصل ,وه فى الاتجافات الوضحة. حبث عام 4 


1 لة هذه القوى مقدارها ۲/۸ نيوتن 


وان 


وتصنع زاوية قاسها "٠۲١‏ مع ود 


شروط اتزان جسم جاسی تحت تأثیر قوقين ب م بسح 
ا + يتزن الجسم الجاسی تحت تأثير قوتين فقط إذا كانت القرتان : 
نپیوتن, 
[1] متساویتین فى القدار. |۲١‏ متضادتين فى الاتجاه. 


2 (] انا كانت ای ددس +۲ صرح + 


[۴] خطا عملهما على استقامة واحدقد 
ثلاث قرى مستوية ومتلاقبة فى نقطة وكانت المحصلة 2 = (۱۰ ۱۲۷ ) آوجد قيمتى :۲ء س ۲ ۱۰ 


٠‏ أل على ون سرد تافو 
إذا علق جسم وزنه (و) بحبل خفيف من إحدى نقطه فإنه يتزن تحت 3 
تاثیرقوتین هما : الوزن (د) ويؤثر رأسيًا إلى أسفل » الشد (سسه) 3 
فى الحبل ويؤثر رم إلى أعلى ونستنتج أن :سره = و 

[۲] جسم موضوع على نضد أفقى أملس : / 
إذا وضع جسم وزنه () على نضد أفقى آملس فإنه ینزن تحت تأثير 1 
قرقين هما : الوزن (د) ويؤثر رأسيًا إلى أسفل » رد قعل النضد على 1 


الجسم (م) ويؤثر رأسيًا إلى أعلى ونستنتج أن : ر = د 


۳1 


تیا 3 ۷9۱۱۱۵۵۵ 


مناحظات 
إذا أثرت على جسم متماسك قرتان متساويتان في 
يكون لما أى تثير على الجسم سواء من ناحية سکن العركة. 


7 فى الشكل اللقابل + 2 ۱ 
إذا مر خبط على بكرة ملساء وعلق فى طرفي القیط اس | 
! »س جسمان بحيث أصبع الخيط مشدورًا فإن الشدين "كلم 


عند طرفی الخبط يكونان متساویینء 
7 فى انشكل المقابل : س 
إذا مر خيط فى حلقة ملساء (معلقة فيه تیا حرًا) فان الشد فى كل من 0 


جزأى الخيط آب » 1ح يكونان متساويين فى المقدار. 


| _اننا/ تزان جسم جاسی تحت تأثير ثلاث قوق مستوية ومتلافية فى نقطة 


إذا اتزنت ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة مثل لم »,تا 
کنا فی الشگل وكات تي هی محصلة القرتين فى ,فان القوتينع., ؛ کا 


تكونان متزنتين ‏ ومن شروط اتزان قوتين نستتتج أن یا متساويا 

لا ومتضادتان فى الاتجاد لها ننس خط العمل 

* وسوئا : إذا اتزنت ثلا قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة فان محصلة أى قوتين منها تكون مسارية للقوة ال 
قى القدار ومضادة لها فى الاتجاه وله نفس خط السل 


| حم + م »اي ثلاث قوى مسترية ومتلاقية فى نقطة مقاديرها ۱۲ + ۲|۱۲ » ۲٤‏ نيوتن 
| على الترتيب فإذا كانت هذه القوى متزنة فأوجد قباسات الزوابا بين خطوط عمل القوى الثلاث. 
اسن 

| بفرض أن قياس الراوية بين خطی عبل فم » نام 


٠." » |‏ القوى الثلاث متزنة. 


“. کب > ام < ۲٩‏ ومضادة لها فی الاتجاه. 


عل ا سا 


حة ضوئيا ب بطل دون 


(E)‏ ۲۲۱۰ ۰ ماى, 
ا o‏ ۱۳۲۰۱۱۸ ۲۱۸۸۰ خاک 
ام ع 
ا 5 


بالثل بفرض أن قياس الزاوية بين خطى عمل 


5 


= ۱۲ ومضادة لها فى الاتحاه 


٠ » ۱‏ الفوى الثلاث منزنة 5 


ل فا + جاب کی هاگ 


¢ ۰۷۱۲۲۸ ۳۱۲۰۲ ۱۵ اعم 


كل > 


. ما کار 


٠ |‏ نعلم أن الشرط اللازم والکافی لاتزان جسم جاسی تحت 
۱ هذه القوی هندسیّا بمضلع مقفل وبالتالی تج القاعدة 


إذا كان : ی » قم »نم ثلاث قوی مستوية 
ومتلاقية فى ! وبإكمال متوازى الأضلاع اب حى 


نجد آن التجهات أت » سح + حم 


تمثل القوى الثلاث مقدارًا واتجاهاً. 


. المتجه ای يمثل محصلة القوتين ل » 3 
ولكن المتجه ح آ يمثل القوة ف Fer‏ 
٠.‏ ام تساوى فى القدار وتضاد فى الاتجاه محصلة ف »تا 


.. القوى الثلاث تا » كه ٠‏ نت متزنةء 


E) 


تحاص (تطيبقك الرياضيك) م ٠١‏ / نا انوى / التيم الأبل 


| مناحقة 


١ه‏ لكى نتزن ثلاك 3 | 
أطوالاً لأضلاع مك » بمعنی أ د ۳9 
0 سل شل الخو 

تون لان الاعداد ۲ 2 أ ۰ اتصل ۳ 


الآخريين لأنه فى ای مثلث بجب أ أن يكون أكبر | 

فتلا الفرى الثلاث التى مقاديرها ۲ 
لان تکون أطرالا لأضلاع مثلث لان 

اتجاهها أ 

عتزن ولا تقول منزئة حيئ إن الاتزان يعتمد على مفادير القهى و" جاهها 

58 قدارى القوتين الأخرون 

الثلاث قوى التلاقية فى نقطة إذا كان مقدار کبری هذه القوى يساوى مجموع م3 دی القوتين الأخريين 

سا 


وحدة 


IN‏ اش انيريا ۷۶ يمكن أن 


فى حالة أن تكون هذه الفوى على استقامة واحدة. 
2551 قاعدة مثث القوى: 
إذا اتزن جسم جاسم تحت تار ثلاث قوى مستوية متلدتية فى نقطة ورسم مثلث أضلاعه توازى خطوط عمل 
القوى وفى اتجاه دورى واحد فإن أطوال آضلاع الك تكون متناسبة مع مقادير القوى الناظرة. 
إذا رمزتا لمقادير القرى بالرموز مم »هم »قب وكان ۸ اسح هو المثلث 


أضلاعه توازی خطوط عمل القوى الثلاث فإن !اب » ساح 95 


حیث أن الجسم متزن ويكرن / 


ويسمي لك !سح پء مث القری» ويلاحظ أنه يمكن رسم عدد غير منته من الثلثات المتشاببة والتى كل منها 


مناد © 


| ثلاث قوی متلانية فى نقطة مقاديرها دم » ل 2 ٩3‏ شکجم وأمكن بالقطع المستقيمة الموجهة 
| أت سح حا طى ارف ۵سح ای فيه :اس 8 سم ء ساح = ٠١‏ سم »2 ۱۷ سم 
| أوجد قيمة كل من ای »مار 


اع دثلث مأخوذة فى اتجاه دوری واحد. 
. القوى متزنة وباستخدام قاعدة مث القوى : 


Dole ùb, 


[آ | من العکن رمدم مث القوی بحيث يكون ضلعان من أضلاعه 


محمولين على خطى عمل قوتين والضلع الثالث بوا 
عمل القوة الثالثة. 
ففى الشكل المقابل : ۸۵ ۲ سح يكون مثلث قدی. 


ازى خط 


ذا كان مث القوى لثلاث قوی منزنة هو 
مثلث ثلاثينى ستینی كانت النسبة بين أطوال 
أضلاعه كنسية ١‏ : ۲ : ۲ 

+ وإذا كان مثلث القرى قانم الزاوية ومتساوى الساقين 
فالنسبة بين أطوال أضلاعه كنسبة ١ : ١‏ 


إذا وسم متلث أضلاعه عمودية على اتجاهات القوى المتزنة فان النسية بين كل 
ف الشكل المقايل : 
ارو اج ال ات 

وق ررد 


RR‏ قاعدة لامس: 


إذا 


المحصورة بين القرتين الأخريين. 


فإذا رمزنا لمقادير القوى بالرموز ف 
۲ م »قت وکانت ل © قر + صم 
هى قياسات الزوايا المقابلة لها على 
الترتيب كما فى الشكل المقابل, 
فإن : ۸ !سح هر متلث القوى 


الل 


اتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوى مستوية متلاقية فى نقطة فان عقدار كل قوة يتناسب مع جيب الزاوية 


أ 
أ 


@ 


ولکی بحدث الانزان لايد من وجود قرة ثالتة نؤثر على الجسم وتاخذ أحد الاشكال الآنية 


ومن قانون اليب 


(۱) القوة فى اتجاه خط | (ب) الفوة أفقية. 


ها یت تست كه 
(a J‏ ما۱۸ دم) ما۱۸ ها أكبر ميل للسستوی بزاویی على انستوی | 
3 الأعلى. الأعلى. 
at 5 ۱‏ ۳ © ۱ ۱ 8 
۱ إى أن عام 7 عام > عام | 2 9 ۱ 2 
۱ | عاض عام عاض 5 ۱ 
| 7 1 9 
۳ | هتم | ۳ 
من (۱) ۲(۰) ينتج آن :| ۱ 2 ۱ 1 | 1۳-6 E‏ 0 5 
EE‏ 9 ۱ © | 3 9 


| مال © 


ثلاث قوی مستويةمقادیرها عم » مم » 18 نبوتن متلاقية فى نقطة و 


فإذا كان قياس الزاوية بين خطى 
| رد فعل الستوی الاملس (ى) يكون عموديًا على المستوى. 


| عمل القرتين الأولى والثانية ۰ وبين الثانية والثالثة ۱۳۰ 

| فأرجد فیا کمن مر مثان © 

4ل | وضع جسم وزنه ۵ ثقل كجم على مستو مائل أمل يميل على الأفقى بزاوية قياسها "7٠‏ ومتع الجسم من 
قاس الاب خی مال لقي وی وا الانزلاق بالتأثير عليه بقوة قدرها ى تعمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى إلى أعلى. آوجد مقدار ف وكذا رد 

فعل الستوی على الجسم. 

4 الحصل 

الجسم متزن بتأثیر القوی التی مقادیرها مه » مي  »‏ ثقل کجم 

كما فى الشکل وقیاس الزاوية بين خطی عمل القوتين الأولى والثانية = ٩۰‏ 


وبين الثانية والثالثة = ۱۸۰* 


ec = (N. +). = | 


أ وبين الثالثة والاولی = ۰" + ۲۰" = ۱۲۰* 


EE وح و‎ AS 
]روچ ]ا‎ ١ وبتطبيق قاهدة لامى يكن‎ 


إذا وضع جسم وزنه [د) على مستو مائل املس یدیل على 

الافقی بزارية قياسها لم فان الجسم يكون واقفا تحت تأثير قوتين : 

[1] قوة الزن (و) واتجاهها رأسى إلى أسفل. 

|؟] فوة رد فعل المستوى المائل الاملس (مى) وهی عمودية على المستوى 
وهانان القوتان لا يمكن أن تتزنا حيث إن خطى عملهما ليسا واحدًا 


۳۳1 


حة ضوئي 7 ۱۱۱۵0۵۵۳11 


WwW 


الوحدة 


اسل 

الثفل متزن بتاثير ثلاث قری مفادیرها ده م ۲ ٠‏ ثقل کجم 
فيكون قياس الزاوية ین القوتين الأولى والثانية = ۹۰" + ى 

| وبين القوتين الثائية والثالثة = .18" ى وبين القوتين الثالثة والأولى 


وبتطبيق قاعدة لامى يكون ؛ 


0 | 
TT EWIL ۱ ۱ 


»ج = ۲۵ ثقل کجم. 


| ۰ سم أوجد مقدار الشد فى كل من الخيطين فى حالة الاتزان. 
أ 0 

(e) = ۲۱۲۰+ (N) 7 

| “.لك سح قائم الزاوية فى ح 


1 ومن هندسة الشكل نجد أن 


0 من و 00 


۱ 
| یباستخدام قاعدة ل 


س سم 


5 = شاد 
عاض ,عاض ا REA F‏ 
8 


سم = ۱۷۰ جم سم ۶ ۱۱۰ جم 


۳۳ 


حة ضوئیج1527۳۳] اد 


596 مثال 
علق ثقل مقداره ۲۰۰ ٿث جم بي بخيطين طولاهما ٩۰‏ سم » ۱۲۰ سم من نقطتین فى خط أفقى واحد البعد بينهما ماد © 


... محصلة قوتى الشد = القوة الثالثة مقدارًا وتضادها اتجامًا 
سم هما مركبتا ‏ وهما مركبتان متعامدتان 


۰ 2 = ۱۲۰ شجم 


<۲۰۰ ط د .اا شجم 


حل رابع : (باستخدام قاعدة مثلث القوی العمودی) : 
۸ ۴ حملت القوی العمودی. 


سمو = .1 اث.جم » حسم = 1۰ اتنجم 


مقداره ۸۰ ثقل جم فى طرف خيط مثبت طرفه الآخر فى حائط رأسى » أزيح الثقل بقوة عمودية على 
الخيط فاتزن عندما كان الخيط مائلاً على الحائط بزاوية قياسها -۳* 
آوجد فى وضع الاتزان مقدار القوة وكذلك الشد فى الخيط 


حل آخر : (قاعدة مثلث القوى) : 


انمد خط عمل که ليلاقى الحائط فى ح 
فیکرن ۸ ح اس هو مثلث القریء 
3 حسب قاعدة مثلث القوى يكون : م کے 


٠‏ لح اب ثلائینی ستینی, 


oT‏ ت 


2 ۱:۳ 


دا ات ادا 


رمق 4١‏ شجم 4 سید ۱۰ ]۲ ت جم 


مثال © 


آت طرله ۸ یا الشد فى الخیط و 
مج ا اپات ابا نی وأيضًا الشد فى الخیط فى كل من 
اللازمة لحفظ التوازن على بعد ۶ سم من 


ب يذه كان اتبا القرة ماس نع ات 


| إذا كانت القوة المزثرة أفقية : 
| يمكن اعتبار الث سح مث القوى. 


إذا مد خط عمل إحدى القوی الثلاث ليقسم الزاوية بين خطى عمل 
القوتين الاخریین إلى زاويتين فيمكن تطبيق قاعدة لامى كما يلى : 
ی ت ت 


عاك ماع e‏ 


مثال © 
= 

وضع جسم وزنه ۱۸ ثقل کجم على مستي مانل آملس یمیل على الاففی ب 
قوة قدرها (نا) تميل على اتجاه خط أكبر ميل للمستوى إلى أعلى بزاوب 
فعل الستوی على الجسم 

4الصل 

الجسم متزن بتأثیر القوی الثلاث التی مقادیرها ی »عي ۰ ۱۸ ثقل کجم 
حيث قياس الزاوية بين خطى عمل القوتین الأولى والثانية > .5 


ويين الثانية والثالثة = .15" 


وبين الثالثة والأولى = ۲۳۰ + .4" + "۲١‏ = 


وبتطبيق قاعدة لامى يكون : 


خط عمل قوة لوزن هو خط عمل محصلة القوقين ى »عن ويتصف الزاوية نا 


E = 


۲۸یا ۲۸ ی ما۳ 


۳ 


۲۸ید 
.. ی مي <۱ ۲ ثقل کج 
مثال @ 


خيط خفيف ربط من طرفيه فى نقطتین ت » ح بحيث كان سح 
ملساءوزنها ۲۰ ث.جم فأصبح قياس الزاوية بين فرعى الخيط عند وضع التوازن .78 
أثبت أن فرعى الخيط متساریان فى الطول ثم أوجد قيمة الشد فى كل منهما. 
4السل 

٠.‏ الحلقة ملساء. 

.”. مقدار الشد فى فرع الخيط ات 


= مقدار الشد فى فرع الخيط ]سح = سره 


المحاص (تشبيات الرياضيات) م ١١‏ / ثنية نوی / التي لايل | 41| 


"1 

1 ۱ 
ع 77 3 4 على الان جسم لح كير فوتين | ان لون مللاقية 
۱ ا ۱ 3 فل لقطا (قامد ملل لفو ا : 
Ysa,‏ | : اهام فيك 


مر أسنلة الاناب لماي 


1 بر کڪ 
as ۱ |‏ ا 
| اوا ی 
۱ ۱ اا متساويان في الطولء 
| ر قرعا الفيط متساويان اغا الإجابة الصحيحية من بي الإجابات المعطاة | 
١‏ () إذا انزن جسم نحت ناثير ثلاث قوى مثلاقية في نقطة فان مفدار كل قوف ينداسب مع ار ارب 
سل رما على ری بزاوية یاه ۲۰" وير على بر صغيرة المسصورة بين القوتين الاخريين. 
ا پا اس ورن 1 تن ويل اليل الائ على الدأسي (۱) جيب تمام (ب) جيب () طل )یهام 
آخر لهذا القبط ج فخ الا ا وزته ۱۸ ن 
۱ ملساء خر مثبتة ويحمل الطرف الأخر لهذا الخيط جسمًا وزئه 11 نیوتن, () إذا اتزن جسم شمن اشر قوذین فان 
۳ با لا دا 


زاوية قیاسها لم ویعر على بكرة 


برا 


۱ 
| آوجد فى وضع التوازن قيمة الوزن (د) وقيمة هم کی 
أ (ه) في »ی ليسا على اسسثقامة واحدة 


جا 2 
٠‏ (۲) إذا اتزن جسم تحت تأثبر عدة قوى مستوية فان أقل عدد من الفوی تحدث الإتران يساور 


4 اتسل 
ات قاعدة لامی : 
9 ۱۱۱ ۲ +۴ )1 
ال ما وت فیس 
۱ مامه  E‏ ما(2 +۲۰ م (]) أقل عدد من القوی المستوية غير المتساوية بمكن أن بتزن هو 

۱/۱ )۲ (ج) ۳ ۱ 


۱ (8) إذا كانت : قم » قب » هم ثلاث قوى متلاقية فى نقطة ومتزنة فان مقدار محصلة 


ف + قم يسماوى ٠۰‏ 


(1) ار (ب) تا ٢‏ +( (د) صفر 
(3) ثلاث قوى متساوية فى القدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإن قباس الزاوبة بين أي فوتين * 
(i)‏ (ب) ۹۰ )+( ۱۳۰ )4( 5۱۵۰ 
۵ () إذا كانت ى تتزن مع قوتين متعامدتين مقداراهما ۸ نيوتن ۰ ۱۵ نيوتن 
فإن : ف = ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ نیوتن, 
)۷(1 (ب) ۱۷ )+( T0)‏ 
4 () إذا كانت القوة النى مقدارها ىه تتزن مع قوتين مقداراهما ۵ » ۲ نبوتن واللتان تحصران بیذهما زاوية 


قياسها .1" فان :ی نیوتن, 


TE) 1۷۸۱‏ (ج) ۷ (د) ۱ 


اا 


۲ 


حة و 


تفلا 
«تذكر ‏ نهم ءاخس مس 
هديس ت | 
1 ا ف تين بار 
+ 5/أى من مجموماتاقری ال يمكن أن تک" ۸ !11 ق الشكل المفابل: 
(5) ۸ نبوتن ۰ ۸ نبرتن / ۸ نیرتن: إذا كانت المجموعة مثزنة 
۱ (؟) ۸ نبوتن ۰ ۸ نبوتن 2 ۱۳ فان := نيوثن. 5 
ا (۴) ۸ نيوتن ۰ ۸ نيوتن ۲ ۲۰ نیوتن. 0.0 6۰6 ۷۰۲۱۱ (u)‏ 1 9 
1 (0()1) فقط. (ب) © فقط. لجا ۲۰ ۱۳۳ 
١1 ۱‏ یمن سجموعان الفوى اي يمكن أن تن 3 م 90) ١‏ نقطة مادية متزنة تحت تأثیر القوى الثلاثة م ۹ 
أ 1 إي) نيوتن 1 نیون » ٠١‏ نيوان الموضحة بالشكل المقابل حيث مه تتزن مع فوتين 5 
۱ (1) ۱۰ نيوتن + ۱۰ نيوتن 2 © نیوتن- بات عو Ae e‏ 
(د)۸ نيوتن »1 نيوقن © ۱ نون مقدار کل منهما ۸ نیوتن 
/ (ح) ۱۱ نيوتن » ۷ نيوتن » ۸ نیوتن. N‏ 5 ۹ 5 5 ۰ 
۱ تا یه وتصنع مع كل منهما زاوية قياسها ۱۲۰ 0 
ا عه | کان ا 2 e‏ 
| 4 تقو ليست على استقاة واحدة مسنوية ملق فى تلطا ا نإذا کان مقدارى قونين منهم فان : ف -.. 2 
۱ هما ۲۰۷ نیرتن فان مقدار القوة اثالثة يمكن أن يساد ` بت (1) صفر )ب۸ iE‏ ا 
۱ 55 (جا* )۲ 4 (2)) فى الشكل المقابل م 6 e‏ 
مادية قياس الزاوية بين النوتن اأولى الق "٠١‏ ثلاث قوی متزنة مقاديرها مه »اك ۰ ۲۳4 نيوتن 2 15 
» بين الثانية والثالثة ۱۰۰ فان النسبة بين مقادير القوى هى ٠‏ ت »9 (دت اج) < ۹۰ » ل إذت ائ = :۲" 7 
أ 
Tit) TFA ۱‏ ۱:۳۱:۲۳ ۱:۳۳:۲۳ فان : (گه » لھ) = سس 
۱ 3 
ل 62۱ القرة التى تتزن مع القوتين المتعامدتين نه * قا نبو اس زاوية ميلها على إحدى القوتین = ٠٠٠٠‏ ۰۱۱ (۲۲۰۰) 2 
٩. ۱‏ (ب) ۱۳۰ ۱۳۱ (د) ۱۶۰ )<6( (e)‏ ا 
7 0 گان الشکل القیل بيقن اتزان جسم تست كلقي قود قوی تلا 
ی( ثلاث نوی مستوية منوا + ۷۰3۰ نيون تؤثر فى نقطة مادية فإذا كانت القوى متزفة إن جيب 9 ا ب ا 
عاد ار بن لقوق ا وال فی نقطة حتاديها فغ فقن نیوتن وأضلاع لمق اقام توازي 9ه | 
تمام الزاوية بين القوتين الثانية وال 7 خطوط عمل هذه القوى وفى ترتيب دوری واحد ho‏ 
| ۳ 
نك ابا 3 (ج) 1 )+ فان م : في :فم = ویلبد 
1 
۰ )ذا اتزن جسم تحت تاثبر ثلاث قوی (۲)۱:: و (ب) ۳ :1:۰ ۱ 
بالشكل المقاپل فثى الجمل الآتية صحيحة ؟ )+( :۲:۵ (د)۳:1:و 
۱ © + + ف = صفر هه (۲) فى الشکل المقابل : 
۱ جسم وزنه ٩۰‏ ث.جم معلق فى نهاية خیط طوله 
۱ ۰ سم جذپ الجسم بتاثير قر 
وهو على بعد ۲6 سم من الحائط 
۱ 2001© فتط. ۳ 
(©) فقط. 
۱ 5 8 ۱۰ (ب) ۱۲۰ (ج) ۰۰ (د) ۳۰ 


5 ۱ 
حة ضوئیا ب ادن 


«لذكر ونمم لحي تاح ۱ 
4 1 فى الكل المقابل + 5 1 4 ۸۱۱ فى الشكل المقابل ١‏ 1 
ا اي جسم وزله 14 نیون على مسئوی مائل الس بميل على افلیبزار ‏ ی هي 
اتزن بتأثير قرة عمودية على الخیط عندما يعبل فیاسها ۳۰" پنزن بناثير لوا القبا كا لبوئن. ۲۹ 
الخيط على الرأسى بزاوية قياسها ٠١‏ فان :+ م = نیوان. 1 
فان سکع ۳۳۱۸۱ aE‏ 0 
Hi)‏ (ب) + TY ttt) TY Wle)‏ 
34 ۲۷۲ فى الشكل القابل : 
4 :7 ق الشكل امقابل : Ne E‏ 0 ۳ 3 
علق ثقل مقداره (د) توتن فى طرف خبط مثبت طرفه اد ا جسم وزنه ۱۸ نبوتن على مستوی مائل 
وشد ال بقوة قة مقدارها () نيوتن فاتزن عندما كان الذي ۱ 8 أملس يميل على الأنقى بزارية یاسها "۲١‏ 
الحا زديةقياسها 0 فى الل الت ی صحع اھر کی _ ےر يتزن بتأثير قوة ده نيوتن فى اتجاه الستری لاعلی el‏ 
نام د وف باو ++ ۳ ® فان :ی + مم . نیوتن, 4 
موسي یا جوا (ه )سوج له + و ۳۳۹۱ Tt)‏ 
+ ۲۶ ق الشكل المقابل Tu)‏ )۳۲۹-۹ 
جسم وزنه ۲۰ شكهم متزن يل (۲7) وضع جسم وزنه 1 ث.كجم على مستوی مائل أملس يميل على الافقى بزاوية قباسها ۲۰" وحفط فى 
بي لد حالة توازن بواسطة قوة آنقية فإن مقدار هذه النوة 
پک Me‏ (ب) ۳۳۲ sn)‏ )1 
U‏ لت 3 
)۲٩( 0 1 ١‏ وضع جسم وزنه 7 نيوتن على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها "٠١‏ وحفظ فى حالة 
3 توازن بقوة مقدارها 4٩‏ نيوتن وتصنع مع اتجاه خط أكبر ميل للمستوى زاوية قياسها 8 
فان : ما 0 = 
2 03 اجاج لماك 
الجسم متزن على مستری مائل آملس )11 (ب) 
نان :ف (د0) = م () وضع جسم يزن ۲۰ ث.كجم على مستوی مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها ‏ 
۰ حيث ما ی - ل ومنع من الانزلاق بواسطة قوة أفقية ‏ فان = نیوتن. 
(i)‏ (ب) ۰ 
(i) 0 3 5‏ (ب) ۱۶ (ج) ۱۰ (د) ۶ 
(ج) ۲۰ (د) ۷۵" 
4 (() فى الشکل المقابل : 
ا © ۹ ثقل مقداره (د) معلق بخبطين بمیلان على الأفقى بالزاويتين الوض 
به )د( اوينين الموضحتين 9 0 
إذا كان الجسم متزئا تحت تثثير التو 2 بش ۱ ۲ 
المبينة بالشكل فإن : ف (د هم) - ... ۳ 
ا 
یب < 
E‏ (ج) 4" x‏ 5 
لقنا ۳3 


حك صو 


الوندة 


۸ ۳۷ فى الشكل المقابل : 

جسم وزنه ۱۵۰ ث.جم متزن بربطه بخيطين 
اهد 

۰ سم ١‏ 19 سم وطرفا الخبطین هه مخ 


فان :سا - سم = 


۹ 
)۰(1 با ٩۰‏ ج 


1 
4 7 جسم وه ۲۸ ثكجم معلق بواسطة خيطين مثبت میت ملرفاهما الأخران 
وقياس الزاوية بين أحدهما وخط عمل وزن الجسم ۱۲۰" فإن 


Bı ۱۶ (جا‎ 


مقدار الث 


۲۸| (ب‎ (i) 

ج ٣‏ فى الشكل المقابل : 

یسیر رجل وزنه ۷۰ ث.كجم على حبل فإذا 
انخفض طرفا الحبل عن الأنقى بزاوية قياسها ٠١‏ 
۱ عندما وصل الرجل إلى منتصف الحبل 

فان قيمة الشد فى الحبل (سم) = 


2 :7 فى الشکل امقابل : 

تعلق رجل وزنه (د) تکجم رأسيًا من نقطة < 
ومثیت بواسطة حبلين حدس » ح 3 كما بالشكل 
ركان 


فان : (و) = 


لالم (ب) ۷۰,۸ ا 


© إل علق جسم وزنه ۱۰ |۳ نيرتن بواسطة 
خيطين كما بالشكل المقابل فان قیمة 8 
التى تجعل الشد فى الخيطين متسارٍ 
هی 


56 (ب) ۲۰ 


(ج) 40" (د) ٩‏ 


سوت رونك( !أن 


1٩,۸ (د)‎ 


الله ثلاث قوى متلاقية فى نفطة مقاديرها ٠‏ 
۱ الثرتيب من ۸۸ | سح الذى فيه : اب = 
أوجد قبمة کل من : نا دا 


(1] ثلاث قوی مقادیرها 7۰ » ده » اك نموتن 
۲ الاولی والثانية ۱۲۰" وبين الثانية والثالثة ۹۰" فاوجد مقدار كل هن :ی »لك 


متزنة ومتلاقية فى نقطة فاذا كان قياس | 


6 وضع جسم رزنه ۱۲ ثقل.كجم على مستوى أملس يميل على الأفقى بز بزاوية قياسها ۳۰ وحفظ 
بواسطة قوة أفقية. أوجد مقدار القوة ورد فعل السنوی. ۳۰۰۳ 


3 3 وضع جسم وزنه (د) نيوتن على مستوی آملس یمیل على الافقی بزاوية قياسها ۲۰" وحفظ الجسم قى 
۳ حالة توازن بتأثير قوة مقدارها ۲٢‏ نيوتن تعمل فى اتجاه خط أكبر ميل للمستوى لأعلى. احسب مقدار دزن 


الجسم ومقدار رد فعل المستوى. ۷ 


9 أرجد قياسات الزوايا الثلاثة بين خطوط عمل القرى الثلاثة. علنا بان المجموعة متزنة. 


ذا كات م هى نقطة تقاطع قطرى المربع ات حرو » تم منتصف آت » و متتصف ساح ء وكانت ف » 


صم » 47 ث.جم هی مقادیر ثلاث قوی ٹر فى ۴ھ »۳و » و 


احسب قيمة كل من : ثم » لا ۰ ۲۱ ۲۳ شجب 
(2) فى الشكل المقابل : 

ثقل مقداره ۱۰ ثيوتن معلق بخيطين يميل الأول على الأفقى بزاوية 
قياسها ۲۰" ويميل الآخر على الافقی بزاوية قیاسها ٤١‏ | 
آوجد مقدار كل من :سم » سم فى حالة الاتزان. 9 


۷۰ نبوتنه 


ثبت خبط طوله ٤١‏ سم من نهايتيه فى نقطتین على مستقیم آفقی واحد البعد بينهما ۲۲ سم وعلق فى منتصف الخیط 
جسم وزنه ۱۸۰ ث.كجم. آوجد مقدار الشد فى كل من جزأی الخيط. ۰ ۱۵۰ شگجم: 


جسم وزنه ۱6 ثقل کجم موضوع على مسئو مائل أملس یمیل على الأفقى بزاوية جيبها + » أثرت عليه قوة 

تميل على الأفقى بزاوية قياسها ۳۷۰ فحفظته فى حالة توازن. 

أوجد مقدار القوة ورد الفعل العمودى على المستوى. e‏ | .کم 
|بتحاصر (تلبيقات الرياضيك) م ٠١‏ / ثانة ثانوى / التيم ال 


الوندة 
ie‏ 
1 «تدخر وممصم دص ie de‏ حفظ 
۳ ری جيب تعامها ۲ ۲ وحفظ فى حال 
1 ب 
8 وضع جسم وزنه (د) ثقل کم على مستو املس يديل عن : ag SEE‏ ۵ 
7 توازن بقوة ثميل على الأقفى بزاوية قياسها ۳۰ إلى أعلى. ر 0 (:) وضع جسم وزئه ١‏ نيوئن على مستوى أملس يميل على الافقى بزارية قباسها م وحفظ نوازته بواسلة 
أوجد مقدار القوة وكذلك رد فعل الستوی بدلالة (د)“ تم قوة مقدارها ١‏ ۳ نيوتن وتميل على خط أكبر ميل للمستوى بزاوية لها نفس القياس لم لاعلى. أوجد قيمة لمر 
9 ۽ سم من نقطتين على افقی واحد ورد فعل المستوی على الجسم. نی 
م (:) علق ثقل مقداره ۲۰۰ ثجم بخبطين ملولاهها ٠١‏ ۲۳ الاتزانة ee‏ الث تب 5 
۱ البعد پیتهما ۱ سم أوجد قدار لش فى کل من خی ید 
طول الأخر ۷ متر وربط الخيطان فى نقطتین نصف مقدار وزن الجسم. آرجد قياس زاوية ميل المستوی على الافقی ورد نعل المستوی, 9 
٠‏ مترو 


ل علق جسم وزنه ه .1 نبوتن بواسطة خيطين طول آحدهما ٠‏ 


الاتزان»” » ه 1 
ا فی کل من الفيطين فى وضع 3703 ۲۰٩‏ وت 0 2 ف الشكن اميل : 


من مستقيم أفقى بحيث كانا متعامدين. أوجد مقدار 


ر انی هما ۲۴۲۵ ۰ ۲۵ ثقل جرام, زنه 7 ث. ع هلى مستوى أملس يميل على ال 
أل علق ثقل قدره ۰ ثقل جرا بواسطة خيطين تعامدبن فإذا كان الشد فى" الخيطيا "دنا جرام ا .كجم موضوع على على الأنقى 
قأوجد قياس الزاوية | ای ن الخيمطين على الرأسی فى وضع الاتزان. و بزاوية قياسها ۲۰" وحفظ توازنه بواسطة قوة شد سره مقدارها 

جد 3 من 
تياس الزاوية التى روف حجرة لم جذب الل بقوة لف ۲ شکجم تعمل فی خيط مثبت أحد طرفيه بالجسم والطرف 
E‏ بو عاك یط خقف مثبت مارفه اللخر فی ی 
ا لوال بقار ی ۳ 36 3 الآخر فى حائط رأسی. أوجد قياس الزاوية التى يصنعها 
لأسي ای ما على ااسی زا E‏ تن ۲۳ الخيط مع المستوى ومقدار رد فعل الستوی على الیسم. 
۳ چم 


عين مقدار كل من القوة الأنقية والشد فى الخيط. 

قیط ‏ ف ااآخر مثبت فى نقطة من حائط راء 

لگ ثقل قدره .+ ثقل جم مربوط فى آحد طرفی خيط خفيف والطرف الآخر مثبت في من حانط رأسی. 
مقدارها ی على الثقل نی اتجاد عمودى على الحائط فاتزن الثقل عندما كان الخيط يميل على 


الحائط بزاوية قياسها هم حي طا هر = ۳ أوجد مقدار ف والشد فى الخيط. 


SE‏ را قوة تصنع مع تجاه خط أكبر ميل المستوى زارية یاه ۳۰ إلى أعلى. 
أوجد مقدار هذه القوة ومقدار رد فعل المستوى. ا ped ۳۱ CT‏ 


فى نقطة من حائط رأسى » 


RR قت‎ RTS 
5 لا 13 علق ثقل مقداره ۱۱ تيرتن فى أحد طرفى خيط خفيف مثب 5 2 8 د‎ 
= اط اة وضع ج ۰ ثجم على مستوی أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها تم حيث‎ 

أزيح الثقل بقوة فى اتجاه دى على الخيط حتى أصبع الخيط فى وضع التوازن یدیل على الحافط بزاوية 1 [1] وضع جسم وزنه جم يميا أفقى بزاوية قياسها له حيث ما له 
5-8 ۸ 6 2104 تيون وحفظ الجسم فى حالة توا 


قياسها ۲۰ أوجد مقدار القوة والشد فى الخيط. ۲ نيوتن جد تقار هنا لق ورد هل یی 
أوجد مقدار هذه القوة ورد فعل المستوى جسم EU‏ 


ازن براسطة قوة أفقية. 


1 48 11] خيط أملس طوله ۲۰ سم » ربط من طرفيه فى نقطتين؟ » س بحيث كان ]س أفقيًا 
أرجد مقدار القوة ومقدار الشد فى الغيط فى وضع القتزان. ait“‏ وود سم فإذا انزلقت حلقة ملساء وزنها ۱۵۰ ثقل جم على الخيط. 
أثبت أنه فى وضع التوازن يكون طولا فرعى الخيط متساويين ثم أوجد الشد فى كل منهما. ۰ ٩۳۰۷۰۰‏ شجم» 


0 ل خيط خقيف طول ۱۰ سم ثبت طرف ! فى سقف حجرة وعلق من الطرف الآخر ت مصباح وزفه ۲4 جم 
© أوجد مقدار الشد والقوة اللازمة لجع الصباح مت وهو على بعد ۸۰ سم أسفل سقف الحجرة فى كل 
من الحالتين الآتيتين : 


گا جسم وزنه 14 نیوتن معلق فى أحد طرفی خيط طوله ۱۲۰ سم. وطرفه الآخر مثبت فى تقطة من حائط رأسى. 
أرجد مقدار القوة والشد فى الخيط إذا أثرت على الجسم قوة أفقية فاتزن : 


© إذا كانت القرة أفقية. pad Ve Wier‏ (1) عندما يكون الجسم على بعد 9۰ سم من الحائط. ۰ تيوتنم 
© إذا كانت القوة ععودية على آت hê NS‏ (3)عنما يميل الخيط على الرأسى بزاوية قياسها "۲١‏ ۱۱۰۲۸۰ يتن 


لها 


حة ضوئياب ۱۱۱۵65 


له ع ورن مقدارد 


أ من تقطة ح رمثبت بواسطة تج 


ال (2) الربط باملاحة البحرية : 


ا فى الشكل المقابل: 
3 
ثقلمقداره اك معلق فى طرف خيط وينتهى 


وسپ ا مایا 
ويب فى نقطة | على خائط 


+ ىم وشد فى اتجاه أفقى حتی 


وتذكر Maas‏ 
ی الطرف الثانی 


»ثيل حرام فى آحد طرفی خبط ولیت 


بن بيخي الأول تيعد عن ا بعقدار * 


راسی, ربط خبط ثان عند تفط ت 
سارت النقطة ب على بعد ۷ سم من | 
الشد فى الخيط نی رفي كل من جرأى 


أرجد فرة 
[:] علق جسم وزنه 5 ١‏ .او الخيط الأول بساوی ٠١‏ 
ار عرسا چم نز کان مدا الشسد فى افيد اول بساوی 
لخبط الاخر على الرأمسى بزاوية قبا es‏ فاع 
فتوجد الو ومقدار الشد فى الخيط الثائيء 

ن ملق رسيا 


ازع الكل المقابل يبين ثقل مقداره 9 
يصنعان 


إزا كانت الجموعة متزتا 


مع الأنقى زاون قياساهما 5١‏ © ۳ 
» أوجد الشد فى كل من الحبلين لأقرب نيوقن. 


يجرى إنقاذ بحار باستخدام كرسى القبطان وذك بتعليقه فى بكرة يمر عليها 
حبلان آب 1ح كما فى الشكل المجاور فإذا كان قياسا زاويتي » ۰ 3 مع 


الأنقى +۲" ۰ ۵" على الترتيب وكان الشد فى الخبط س يساوى ۸۰ نيوتن. 
فأوجد وزنى البحار والكرسي مق » وكذلك الشد فى الخبط اح فى وضع 


الاتزان. 
نبوتنه 


طرف الخبط بخبطين يران على بكرقين ملساوين 
علدب » ه ويحملان ثقلين بقداراهما ۲۰  ۳|‏ ۲۰ ث.كجم 


أرجد مقدار الثقل اك ؛ قباس زاوية هم فى وضع الاتزان. 


3 


حة ضوئیا ۷۱۱۱۵0۵۱۱۱۵ 


لحائط. 
۷ الاك 
2 جم 


عد | 


تيس فصارات التفكيز 


جسم وزنه ۲۰۰ ثقل جرام معلق من نقطة ؟ بواسطة خبط » ربط حيط فى ت 

ل فا هه 8 تة س مى الخط ولد 
بخیط نان سح يمر على بكرة صغيرة ملسماء مثنتة ويتدلى فى نهاينه تقل مقداره 
آوجد ميل ات على الرأسى و 


الشد فى كل من الشیط اب » سح 


ین من مستقیم آفقی » علق فى تقطن حد ٠٠‏ من الخبط لقلان 


۳ مقداراهما اك » ۲۰ ثقل کجم على الترتیب فإذا اتزنت الجموعة فى وضع كان فيه ح ؟ 
الخيط آح » سء۶ يميلان على الرأسى بزاویتن قياساهما ۲۰ » ۱۰" على الترتيبد 


فاوجد الشد فى كل من أجزاء الخيط الثلاثة وقيمة الى ۰: ۸۰۳۲۳-۰۳۲ تاكسم 5 


علق صندوق وزنه ۲۰ نيوتن بين طرفى حبل يمر على بكرة ملساء كما 
هو موضح بالشكل المقابل » فإذا أمكن تثبيت الصتدوق بالحبل بطریقتم 
أحدهما من ! » س والآخر من ح » و فأى الطریقتین يمكن أن ينتج عنها 


أقل شد فى الحيل بحيث تتزن المجموعة + 


ار وسستوية فان حُوط عمل هده 


آلفوی تلامی فى نق واحر 
دا أنرن حسم جاسی تحن تابر ثلاث قريى عير منوا ف 


فمتةا فى انكر التقابل 
إذا انر تسيب منتظم ونه [3| على ائط راس 


لطس وارض أغظية خشتة فان 


3 هرن الفضب يؤثر فر مننصفه ولتجاهه رسب اسفل [مركز ثظه). 


)رد قعل المائط الراسی الأملس (ار,) يكون عمودبًا على الخائط ويعمل فى ت۶ 


۴ رد فعل الارض الأنقية الغنسة (ار,) غير محدد الاتجاه ولتحديد 
اتجاهه ترسم ]1 الذى يمر بالنقطة؛ (نقطة تلاقی خطی عمل و ؛ ل ) 


مناحظات 


١|‏ وزد الكرة المتجامسة يؤثر في مركزها الهندسی (مرکز ثقل الكرة). 

6 اذا كان آب قضيبًا بتصل طرف ! بمفصل فى حانط وربط الطرف ب بواسطة خيط ثبت فى النقطة 
اح التي تفع أعلى | تماما وکا 

سح - زاس + احا 


فان دساح قلئمة. 


اسه" < راس + راہ | حا > زاس + راخ 
فان دس احمادة | فان ا دتا ج منفرجة. 
۱ 
۱ 


لل 


ماد 0 


كرة معدية وزنها ۲ تقل کحم وظول نميف قطرها . ” سم بعلت من اقا سے ی مخت تخبط شا ۳ سم 


ومربوط طرفه الآخر ؟ من تقطة فى حاط رلسى امضی فقتزنت الكرة يمي ست خے السائط۔ نیمه کار له 


فى االشيط ومقدار رد فعل الماتة 


اتك 
هكرة متزئة بتثبر الفوى الشات 


وهی نقطا < وفى اتجاه عمودی طی الحائط فهو بمر سركز الكرة ( 


> الشد فى الحیط ومقداره (-) ويفمل هر الحیط في تاه ب7 


"٠‏ خطی عمل قوئ الوزن ورد فعل المائط بتقاطمان فى م 


.. قوة الشد فى الخيط يجب أن يمر حط عملها بالناقطة (ع) 


أى أن آت يمر بالتقطة (م) ويكون ۸ م 4< هو مگ القوى سے 


مت +2۱ 1 سم اجم 2 تكسم ۵ جح ګتینی ستیتی: 


| ه حاول أن تحل هذا المثال باستخدام قاعدة لاس 
مثال @ 


| آ© قضيب طوك ٩۰‏ سم ووزنه 1؟ تقل كجم بؤثر فی نقطة 8) منتصف آب ٠‏ والقضبب متصل طرفه 


| (۲) بمفسل فى حائط رأسن وطرفه ت مریوط فى إسدى نهايتو خبط سنيف مت تهایته الأخرى هى قطة حا 
۱ 


| على الحائط نقم فوق | تماما وعلى بد ۸۰ سم من | فإدا اتزن القضیب فر وضم أهفى. فتوجد مقدار الشد فى 
| النيط ومقدار واتجاء رد فمل المفصل عد 1 


4 اسل 


4 السل 
من ۸۵ إساح :ساح = 1 اس 
و ۲۳7 

ويؤثر عند ) منتصف آت مت 


الشد فى الخيط ومقداره (سه) ويعمل فى انجاه ساح 
رد فعل الفصل عند | ومقداره (/) 
+ خطی عمل فوتى الوزن والشد يتلاقيان فى تفط 8 


u 
8 


+ خط عل رة د ع الف يم اقلم ایشا E‏ 
٠:‏ و منتصف آب ۱ ۶۴ // اح LE‏ 
TPN at‏ 
.'. ۸۲ متوسط فى ۸ اس ح القائم الزارية فى 0 3 3 
7 1 ۸ 
AE‏ 


رد فعل الفصل عند | بل على دیب بزاوية قاسها 72 

ثل @ 

تضیب منتظم طوله ۵۰ سم ووزنه ۰ ت جم عاق من ارف تيا خالصاً بواسطة خيطين ثبت طرفاهها فی 
نقطة واحدة فإذا كان طولا الخيطين ۲۰ سم » ۰) سم على الترتیب. 

فاوجد مقدار الشد فى كل منهما. 


القضیب متزن بتأثیر ثلاث قوی مقاديرها : 

سم » سیم ۸ ۱۰ شجم حيث اح خط عمل 
حم »یج خط عمل سم وهما متقاطمان فى سخ 
*. قوة الوزن لابد وأن يمر خط عملها بنقطة ح آیضاء 
N‏ 


۶ » لجع + (حت)؟ ۱۱۰۰۹۰۰ = ۲۵۰۰ 


ی (د احس) 


» ۶ منتصف الوتر ات ال وخ توا عوت 


| الدرس الخامس‎ ٠ 


ف إداحى) = ا (د۶اح) » تا (دوحت) < ن (دوت ج) 


ويتطبيق اعد لامى بك موی 7 مزع ا 


عع عون 


۱۰ 


= ۲۱۲۰ + = ۷۲ قل جم » سمي 2 ۷۱۲۰ 3 = ٩‏ ثقل جم. 


e 


ماه © 


۸ ث جم يتصل طرفه | بمفصل مثبت فى حانط رأسى. آثرت فى طرفه 
الإخر س القوة ف فى الاتجاه الأفقى فاتزن القضیب فى وضع يكون في مائلًا على الافقى بزاوية قياسها "٠١‏ 
أوجد مقدار القوة ف ومقدار وانجاه رد فعل الفصل عند | 


الحصل 
| القضيب متزن بتأثبر ثلاث قوی 


| [1] وزنه ومقداره ۰ شجم را 
ویزثر عند (و) منتصف آب 

(7] النوة الافقية ف عندت 

| [] رد فعل المفصل عند ۴ ومقداره (/) 

٠." »‏ خطى عمل قوت الوزن والقوة الأفقية يتلاقيان فى النقطة م 

.. خط عمل قوة رد فعل المفصل يعر بالنقطة م أيضًا ( أى فى اتجاه ۴آ) 


.۰ ۸۵ حم | هو مثلث القوى. بل کد 
6 9 (د اج ۳۰ = ا 
9 م 

4 منتضف آت ۱/۸۴۶۰ بجع اقا سب 


ا مخ ۲۳۵ سم RE Tee‏ 


ت ب =u‏ ۲6۰ ۲۷ ناه = ۲۸۰ ۷۷ ث. 
د 3 4 جم ۷ شجم 
58 اک 
» ۰۰ ۵ !مح قائم الزاوية فى ح لامج ع 3 
ی (د ام ح) T=‏ + رد فعل الفصل يصنع زاوية قياسها "4٩ ٩‏ مع الأفقى. 


حلص (تبيقت الرياضيات) ۱۳۶ رثني نی / ام ال [ ٩۷‏ ] 


این اما ۳۰ 


| القصيب منزن بتاثیر ثلاث قوی 
نتم أت 

| الوزن 44 تبوتن رسيا إلى أسفل یره )۳ 
۲ رد فعل المستوى الأول ۶ 

| ۴ آرد فعل الستوی الثاني ۶ب 

۱ ن فى النقطة ح 

| ۰ :۰ خطی عمل قوتى رد الفعل يتلاقيان في 

7 يمر بالننطة ح أيضًا. 


1 

مال © نا بان نیو ون انیب از 7 7 
۱ | قصیب منتطم برتكر بطرفيه على سے التوارن زا كان ماد ار و | السلم متزن ار ثلاث قوی 
۱ | یس الزاويةالثى بصنعها الب مع افیف | !]| يزن السام ومقداره ۸ ۱ ثقل كجم ويؤثر راسا إلى آسفل 
۱ | عبن مقدار رد فعل كل من الستویی | من متصف السلم (م). 
۱ () | رد فمل الحانط الاملس ومقداره [تی) وهی عمودى على 
۱ 4 سل الحانط عند ‏ 
| 


(۲ | رد فعل الأرض الخشنة ومقداره مب ۱ 
» ۰۰ خطى عمل قوتی الوزن ورد فعل الحانط بتقاطعان فى نقطة (لهم) مثلا 


أن يمر بالنقطة ام أيضًا ويكون ل؛ بم هو مشث آلقوی حيث 


أ هلق 
»دب توائم. 
افإذا كانت و هى نقطة تلاقی الستویین فان د ! » د۶ » دب لو 


» إذا كانت م هی منتصف اب 


e‏ مقدازًا ردى فعل الأرضى والحاط على طرفى السلم. 
٠‏ جع تطر الستطيل يمر بالنقطة م 
۱ -. م هى نقطة تلاقى قطرى الستطیل و ال 
ا ف حر E‏ ی (دحوس) > ٩‏ :. ی =۸ قل کجم ۰ ر ۱۱ قل كج 
۱ لدم( = e.‏ .. الضغط على الحائط <۸ ثقل كجم » الضغط على الأرض = ٠١‏ ثقل كجم. 


م۱ (sau.‏ = مد © 

یف (دص ام) > ٩۲۰‏ ]ب قضيب منتظم طوله ۱۲۰ سم ووزنه ۱۵ ثكجم » يتصل طرفه ۴ بعفصل مثبت فى حائط رأسی» حفظ 
القضیب فى وضع أفقى بربطه من إحدى نقطه ح حيث ‏ ح = ۸۰ سم بأحد طرفی خيط » ثبت الطرف الثانى 
للخيط فى نقطة ۶ على الحائط الرأسى فوق | وعلى بعد ۳۳۸۰ سم منها. 

احسب مقدار كل من الشد فى الخيط ورد فعل المفصل. 


ان (دص ائ = 
.. القضيب يصنع زاوية قياسها ۲۰" مع الأفقى. 
وین ۵ ارج ؛ .. نإداحع) = 1۰" 


ويتطبيق قاعدة لامى يكون 1 .7ل = 7 7 = 34> 


EE ۰‏ "ما ۷۰ 
م 122 نيوتن ۰ م - ۱۷ ۳۲ نیرتن, 27 

۱ مثال © ۶ ث.کجم ويؤثر رأسيًا إلى أسفل عند (م) منتصف ت 
۱ ۳ قوة الشد فى الخيط سر 

آس سلم منتظم وزنه ۸ 7 ثقل كجم » يرنكز بطرفه العلرى ! علیحائطرأسی أملس ویطرفه السفلى ت على ]رد قعل الفصل () 

أرض أفقية خشنة بحيث كان الطرف العلوى للسلم ید عن سطع الأرض بمقدار 7 متا والطرف السفلى » ۰۰ خعلى عمل قوتی الوزن والشد يقاقيان فى نقطة هه 

0 ., خط عمل رد فعل الفصل يمر بالنقطة هه أيضا 
| آوجد مقدار الضغط على كل من الحائط والارض فى وضع الاتزان. REN‏ 
۱ 
۱ 


var ıı rer 5 


ی خط أفقى واحد البعد بينهما ۱۷ سم. لضعت حلقة 


PE ۱‏ آسیا أسفلت آوجد مقدار الشر 
| صغيرة ملساء وزتبا ۱64 داين فى الخيط ثم جتبت ب أفقية مه حتی آتزنت راسد 
| فی كل من قرعی الخيط ومقدار لقوة انه 


السك 


-. =( -ل) سم نم 
ıe 9+ ۲-۲0-۷۵.‏ 
1 


ل =۹ سم © 


ا 
| بقرض أن تم = ل سم 
| دات م)= A.‏ 
۱ 


E+ = ل بل‎ EAM | 


| عست سم ام وا سم 


| » ویقرخ أن ف (د ۲۳ ) = د 


»ماه = 


-. قوتا الشد فى القرعین ۶ب » 1۳ متساویتان فى القدار 
.. الحلقة متزنة تحت تاثیر أريع قوی هى + الحلقة متزنة تحت تأثیرآبع قوی وبالتالى تحل 


(9 ۰ ۰) ء لہ .ؤم » سء ۱۸۰*- هر (وعر .يهم | باستخدام طريقة التحليل السابق دراستها فى 
ری ا د جود 


۱ 
“> سح صفر 


ما + سس متا ۹۰" + رہ ما (14* - هر) + 144 ما ۲۷۰" = صفر 


له + س × صقر - سه ما لو + 155 × صفر = صفر 


3 


مق ا +س ما فر + ۱۵۸ ۱-۷ < صقر 
س + نگ سرت ٤٤‏ = . 
بع سرت ٩۰‏ داین. 
1 


۹۰۶ ۷۲ داین. 


ومن (۱) :ما 
| هافر 


| »- الوزن والشد الرأسى على استقامة واحدة 


ب izah‏ سرت ٩۰‏ داین. 
» نح 1١‏ »لل - ۷۲ داين. 

حل ثالث 

".- الوزن والشد الرأسى على استقامة واحدة. 

| .. يمكن تحصیلهما قى القوة (۱۸6 -سمه) 

ويصبح ۵ اب م هو مثلث القوى. 


کے و وه 
۹ ۶ 1۲ 


يش ۲ کک و 


حيو ٩۰‏ ديق 


| ریما" + سمو ما ۹۰" + سمو ما (180' - ) + 144 ما ۲۲۷۰ = صقر 


,', لت ۷۲ داین. 


3 


ع 
5 4 4 فى الشكل المقابل : چ 
0 :]من أسئلة الكتاب العرمس آب قضيب منتظم وزنه و يستند بطرفه ! على ۷ 
ê 1‏ أرشى أنقية خشنة ويطوفه ب على حائط رأسى املی 
1 52 قأى من الاشکال الآتية يوضح الاتجاه الصحيح لرد فعل الأرض * a‏ 
1 او اسن دیامن تد ۳2 
 @ 2 9 e ۲ ۱‏ چم 2 
أ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 8 5 حضو - 8 جه 3 35 
1 23 2 له 1 
كرة مصمتة وزنها ا N‏ 
۱ وله ۱۰ سم متصل رت تل سطدها وکر او 5 
ا فى المستوى الرنسی الاملس فوق نقطة التماس 6 ١‏ 
۱ فان :مر »سم = TYA e TY)‏ و 
eTrs) (Frac Ts) ۱‏ ةا ۰۰۰ ۳ | ۳ 
أ ل )ف الشكل المقايل  te‏ : 
ا إذا كانت الكرة فى وضع اتزان والحانط املس ۳ اتجاه رد فعل القصل على القضیب ۹ 2 
۱ قان :سره مر = تبوقن. 0 5-5 3 1 
۱ (حیث می مقدار رد قعل الحائط على الكرة) ا 5 انر 
Tel 5‏ (1) فی اتجاه أت 
)د(۸ E0‏ (ب) فی ات 
تپا ۲۰ چم طول نصف قطرها ع سم متز: ریطها يخيط طوله د سم مربوط انت جح 
قى المستوى الرأسى الأملس قوق نقطة التماس فإن رد قعل - E‏ 
(ه) عمودی على سح 


لذ () فى الشكل المقايل : 


سر + سرهم و و = ۰ 


t:r:e(i) 
۰:۳: ۶ رأسی آملس فإذا كان القضيب متزن (ج)‎ 

فاى من الأشكال الآتية يوضح اتجاه رد فعل المفصل ؟ (7) فى الشكل المقايل : 5 
آب قضیب رچ من رول :يق ا و ...تي | 
۱ حائط رأسى عند ! + والطرفت مربوط بخيط خقيف طوله ۲١‏ /1؟ سم ( 
1 » ومثبت طرفه الأخر عند ح على الحائط أعلى ! ؛ اتزن القضيب فى وضع أفقى ‏ 
» فإن رد قعل المفصل = ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ثيوتن. ا 

۲۲۱۰۸ (ب) ۱۰ )+۱ We)‏ 
او 


حة ضوئی ج ۱۵۱ :۱۱۱3572 


الوندة 

بات عليا 
نش وه سيق متا 
۸ )فى الشکل امقابل : 
آح قضیب مقلم ملول +4 سم ووزنه ۲۰ دا 
طرفاه عندت 


متصل بمفصل عند ! ويتزن 

ود ح مید ح نع راما فوق 41ات ۲۰ سم 

أولًا : رد قعل المفصل مي < ۰۰٠٠٠۰.‏ ثيوتنه : 
ابا“ 

(1) 


۳ 
(جا ۲۳۱۰ د 


ثانيًا : الشد فى الخيط سمه = 
0 (ب) ۲۰ 
1 ا 


م۳ Wel)‏ 
للحركة حول مفصل عند أحد طرفيها شدت جانبًا بقوة أفقية مقداروا 
ان تیاس زاوية ميل الساق على ارس عندما نز 5 
رما ٩۲‏ (د) ٩‏ 


٤۵ (ب)‎ (i) 


ز بطرفیه على مستويين أملسين مائلين يصنعان مع الأفقى زا 


. نيوتن. 


قياساهما .1" ۲۰" فان مقدار رد فعل كل من امستويين ... 


۱۳۰۱۵ (ج) ۱۰۰۳۷۱۲ (د)‎ TV e (o) e) 
فى الشكل المقابل:‎ 0 
اب قضيب منتظم طوله ۲ متر ووزنه ۲۰ شکجم‎ 


متصل بمفصل على حائط رأسى عند ؟ أثرت تو 
عند الطرف س فاذا حنظ القضيب فى وضع يميل 
على الرأسى بزاوية تیاسها ٠‏ 

فان قوة رد فعل الفصل على القضيب = ٠‏ 


0۳۱۰ (ب)‎ TY 


ان الاسنلة ۱ 


ال كرة ملساء طول تصف قطرها ۲۰ سم ووزنها ۲۰۰ ثقل جرام تستند على حائط رأسی أملس ومعلقة بخیط 
طوله ۲۰ سم مثبت أحد طرفیه على سطع الكرة ومثبت طرفه الآخر فى نقطة من الحانط تقع رأسيًا فوق 
نقطة تماس الكرة بالحائط. 


أوجد مقدار الشد فى الخيط ورد قعل الحائط فى وضع الا 


۰ ۱۵۰ تقل جم 


۳1 


كنا 


3 كرة ملساء وزئها ۱۰ ۳۱۳ ثقل جم تستند على حائط رأسى أملس ومعلتة دن إحدى نقط سطحبا بخیظ 
مثبت طرفه الآخر فى نقطة من الحائط تقع رأسبًا فوق نفطة التماس و 


قياسها 5١‏ أوجد الشد فى الخبط ورد فعل الحائط فى وضع ال 


0 وطرفه الآخر مربوط فى الحائط فى نقطة أعلى 


5 ملساء وزنها ۱۵ نیوتن تستند على حانط آملس ومعلقة بخنط مثبت آحد طرفيه فى تقطة على سطحها 


نصف قطر الكرة. آوجد الضغط على الحائط والشد فى الخیط قى وضع ٠‏ 


6 كرة معدنية وزنها ٠١‏ ثقل كجم موضوعة بحيث تمس مستویین أملسين أحدهما رأسی 


١‏ الاسیبزاويةتیاسها ۲۰ آوجد زد قعل كل من للستي 


ال علق قضيب منتظم آس طوله ۱۰۰ سم ووزنه ۲۰ ثقل كجم من طرفيه ؟ » س بحيلين ثبت طرقاهما فی مسعار 
فى السقف فى نقطة ح قإذا كان الحبلان متعامدين وطول ! ح = .: سم فتوجد فى وضع 
كل من الحبلین. sees‏ 


1 واحدة وکان طول أحدهما ۵۰ سم وطول الآخر ۱۲۰ سم. ما هو الوضع الذی یکون فيه القضیب متزتا ؟ وها 
هو مقدار الشد فى كل من الخيطين ؟ 


طوله ۱۲۰ سم ووزنه 17 نيوتن من طرفيه تعليقًا مطلقًا فى خيطيا 


۰ ۰ توت 
أله 3 اب قضیب منتظم طوله 1۰ سم ووزنه ٠‏ متصل بمقصل قی حاثط رأسی عتد | » حفظ 

التضیب فى وضع أفقى بواسطة خيط خفیف يتصل بطرف القضیب عند س » وبتقطة ح على الحائط تعلو ؟ 
رأسيًا بعسافة 1۰ سم. آوجد كلاً من الشد فى الخيط ورد قعل الفصل عند 1 ۰ ۰۲۲۲۰۰ ۲۰ ۲۷ نيوتن» 


اس ساق منتظمة طولها ۸۰ سم ووزنها ۲ ثقل کجم والطرف ! مثيت فى مقصل مثبت فى حائط رأسی 
١‏ والطرف ت مربوط بخيط خقیف طوله ۲۴/۸۰ سم مثبت طرفه الآخر فى نقطة ح على الحائط تقع رأسيًا 
فوق ! وعلى بُعد من | يساوى ۸۰ سم فإذا اتزنت الساق فأوجد مقدار الشد فى الخيط ورد فعل المفصل. 


,۷۰ تقل کیم 


() کرة منتظمة ترتكز على قضيبين متوازیین يقعان فى مستوی أفقى واحد البعد بينهما يساوى طول نصف 
أوجد الضغط على كل من القضيبين إذا كان وزن الكرة يساوى 7١‏ نيوتن فى وضع الاتزان 


۰۲۳۲۰ ۲۲۱۰ تيوتنه 


لمجاصر (لبيقات الرياضيك] م ٠١‏ / ثانية ثاتوى / الم الأول 


الوددة 
ران 
و تیگ 2 EN‏ 
بی بي ناب على ها رس له 


تسد 
5 یوس 
3 كرة مركها (م| وطول نصف قخها ۷ سم رد۹( فى قط امن 
Ka a‏ ع الا ما یکون رد فعل الحائط 
ومربوطة من نقطة ج على سطهها بخبط ريل وني وين او ما 
فإذا كان الشد فى الخيط مقداره ۶۰ تبوتن فأوجد 0١‏ 7 


1 «تذكر ‏ وعمم 
ماد تفع راسيا أعلى نق ر" 


الک 


۲ 
۷ سم 6 56 نونز 


الكرة يساوى 25 نيرقن. 


عل ين الحبلين عندها يكون القضيب 


۰ ۰۱ وتن 


الشد فى 


۳ قدار 
1 فإذا کان الحیاان متعامدین وطول أحدهما 1۸ سم فعا من 


مر( على بحاي ی اماس وبطفه الخد (س) على أرض 

ا کون ننم يد ما من ری مرف( 
ازن عندما ب 

الارض والحائط على السلم. ۶۰ تقل کیم 


أفقية خشنة فإذا كان السلم في وضع 


على بُعد ۲,١‏ متر من الحائط.أوجد رد فعل كل من 


عند نقطة؛ من القضيب حيث أ۶ = ۲۰ 
آس قيب غیر نتم طوله 1۰ سم ووزنه 7 ثقلکجم يؤثر عند نطو من 5 ۳ 
2 ۔ اند ا ووبط الطرفت للقضیب بخيط خفیف هثبت 

فى مقصل عند ! والمفصل مثيت فى حائط رأسی ودب 
اسنا فوق ! وعلى بد ۸۰ سم من ١‏ فاتزن القضيب بحيث كان عموديًا 

1 سم 
جا سپ ثفل کجوه 


على الحائط. آوجد الشد فى الخيط ورد قعل الفصل. 
ظم طول ۲ ل سم ووزئه ۸ ثقل كجم يؤثر فى منتصفه ویتصل طرفه ‏ بعفصل مثبت فى 


خيط خفيف والنهاية الأخرى للخيط مثبنة فى نقطة ح على 


5 حائط رأسى وطرفهس مربوط فى إحدى نهايتى 
الحانط وتقع رأسيًا أعلى | فاذا كان اب -؟ح < سح فى وضع الاتزان. 
فأوجد مقدار الشد فى الثیط ورد فعل المفصل عند ؟ 


۰ ۰ قل کیم 


آب قضيب منتظم طوله ١‏ سم ووزنه [د) ثقل کجم. ثبت طرفه ! فی مفصل مثبت فى حائط رأسی والطرف 
س مربوط بخيط طول ۸۰ سم مثبت نهايته فى نقطة على الحائط رأسيًا نوق ‏ وعلی بد ۱۰۰ سم منها فاتزن 
إجد الشد فى الخيط » رد فعل الفصل وكذلك قباس زاوية ميل رد فعل المفصل على القضيب. 

و قل کیم rhe‏ 


۳ 
,و ال 
7 


ال تضیب منتظم آب طوله ٩۰‏ سم ووزنه (د) ثقل كجم. ثبت طرف (!) فى حائط رأسى بواسطة مفصل وحفظط 
3 5 

ب فى حالة توازن وهو فى وضع أفقى بواسطة خيط طوله ۵۰ سم ربط أحد طرفیه بنقطة (ح) على 
القضيب تبعد عن ۲ بمقدار ۳۰ سم وثبت الطرف الثانى للخيط فى نقطة (و) على الحائط تقع رأسيًا فرق ؟ 


احسب الشد فى الخيط ورد فعل الفصل على القضيب. او داتس کې 


حة ضوئي م عدف 


) فیپ منتظم اس يتصل طرفة | عنصل من 


الأضيب عندما كان بميل على الحانط بزاوية قباسها ۱۶ فإذا كان ورن 


أوجد مقدار القوة ورد فمل الفصل على القضيب 


[#) ساق منتظمة قابلة للحركة حول أهد طرفيها شدت جانا نقوة افقية تؤثر فى طرفها هو وساو تفت 


؟ ثفل الساق. أوجد قياس زاوية ميل الساق على الرأسی مندما تثزن وكذلك ره القعل عند الطرف الأول 


ا[ وضع قضيب منتظم وزنه ؟ نبوتن على مستویین آملسی متقابلى ويمبلان على الأفقى مرا وبتس فباساهصا عدا 
| بميك بقع التضیب رخطا اکبر ميل المسئوین فن مستوی راسی راعد. آوجد مقدار الضقط على کل من 


5 


المستويين وكذا فياس زاوية مبل القضيب على الافقی فى حالة التوازن 
8 كرة ملساء من الحديد وزنها (و) ثقل كجم مستقرة بين خائط راسي أملس » مستوى مال أملس يميل على 
۳ الافقی بزاوية قم حيث ما م = * فإذا اتزئت الكرة فاوجد الضغط على كل من العائط والمسلوي اثانل 


۰ فل كجم يستئد بأحد طرفيه على مستوى رأسى أملس وبالطرف الآخر على مستوى 


[) قضيب مننظم وز 
١‏ مائل املس يميل على الراسی بزاوية قياسها ۱۰" أوجد فى وضع التوازن مفدار كل من ردى فعل الستویی 


وكذلك قياس زاوية ميل القضيب على الرأسی. e‏ 


فى منتصفه وضع على مستويين أملسين مانلین على الافقی ومتقابلين 
ومتعامدين بحيث بقع القضيب وخطا أكبر ميل للمسئويين فى مسنو رأسى واحد عمودى على خط تقاطع 
المستويين. فإذا كان مقدار الضغط على الستوی عند الطرف س يساوى ؛ نيوتن. فأوجد فى وضع التوازن مقدار 
الضغط على المستوى الآخر وقباسى زاويتى ميل كل من المستويين على لانقی, 


۳۹ 
6 على الأفقى بزاوية قیاسها "٠١‏ حفنلت الكرة من اانزلاق على المستوى بواسطة ربطها بخیط من نقطة على 
سطحها وطول الخیط يساوى طول نصف قطر الكرة وثبتت نهاية الخبط فى نقطة على الستوی المائل. أثبت أنه 
فى وضع التوازن يكون هذا الخيط أفقيًا ثم أوجد مقدار الشد فى الخيط » رد فعل السطع المائل على الكرة. 


۰ ل کیم 


۱۷| 


کر اعد 0 


سل فى | + ربط طر 

E.‏ حول ما 
6 ضيب منتظم آت يعكنه الدوران بغير عانق ١‏ 3 

ب سکنه الدوران 0 

1 بیط يمر على بگرةملسء عند حم أعلى ! تمان ويف لا يسار 1 1 
5 إذا ان 
| أوجد قباس راوية ميل القضصيب على الاققى فى حال الثوارن إذا 5 1 
۱ مس ا بير | يلي خائط ری 


رتن 


أملس ومحمول 


5 تج = ۱۰ سم ومربوط طرق 
ی ر چو من نقط القضیب 5" 5١‏ 
AS‏ القضیب ہل على الراسی بزاوية قياسها ۱۰ نی 
اسنا فرق ! إذا کار بیب به 
الآخر فى تفط تقع على الحانط رأسيًا فرق ! ان E‏ 
الخد بيط رد فمل الحائط. 


1 
| براسطة خبط خفیف مربب 


0 بحائط رأسی بواسطة مفصل + 
باحد طرفی خبط ثم ثبت 
اند اراسی فوق (!) وعلى بعد 4 أعتار مها 


؟ 17 تمرى 
فا 1 ور 


وضع الترازن فأوجد مقدار الشد في 

لوه + أمتار روزنه ۸ ثقل كجم ينصل طرفه ۳ 

القضنيب فى وضع آققی , بريطه من إبجدى ثفطه (ح) هیث +١‏ 

| الطرف الثائى للخبط فى نقطة |8) على 
۳ 

۱ احسب مقدار الشد فى التیط ورد فعل الفصل فى وضع الاثذان 


مائل املس یدیل على الافقیبزاويةفیاسها الم حیث ما له 2 
: نیل على خط أكبر هيل بزاوية قياسها ی حيث متا - 77 


| 

أ 

أ 

| 
زا 
۱ 


وضع جسم وزنه ۱۰۰ نیرتن على مستوی 
وحفظ الجسم فى حالة الاتزان بواسطة قوة 


موی سار 

ل وضع جسم على مستوى آملس یدیل على الانقى بزاوية قياسها ۳۰" وحفظ فى حالة توازن على الستوی 

* بواسطة قوتين إحداهما فى اتجاه خط أكبر ميل المستوى إلى أعلى ومقدارها ٠٠‏ نيوتن والثانية تيل على خط 
أكبر ميل إلى أعلى بزاوية قیاسها ۳۰" ومقدارها ۳۱۳۲۰ نيوتن. أوجد كلا من ون الجسم ورد فمل الست 


۷۰۰۱۷۰ تيوت 


آلا حلقة ملساء يمر خلالها خيط خفيف طوله ٠؛‏ سم. مثبت طرفاه فى نقطتين ! » س على خط أفقى واحد 
۴ البعد بينهما ٠١‏ سم أثرت على الحلقة قوة أنقية له فاتزنت الحلقة رأسيًا أسفل ب وكان الخيط مشدودً . 


آوجد قبسة ى ومقدار قرة الشد فى الخيط علا بأن وزن الحلقة 4۰۰ ثقل جم هم 


ات 


۱ 
: ۱ Tm carna و‎ 


الك نخد المستفير _ 
ا قطتين مختلفنين عليه. 
هو مجموعة غير متتهية من النقط ويتحدد تحديدًا تال إذا علم أى تقطتين ه٠‏ 
فسثلا : ز الشكل المقابل 
النقطتان ۲ » س يمر بهما مستقيم واحد وواحد فقط هو 32 


اس پینما النقطتان حر ۶۱ يمر بهما مستقیم آخر حو 


تبن مختفتنعیه. | 


ای ان ٠‏ الستقیم بتعين 


EEE 


هو مجموعة غير منتهبة من النقط تمثل سطخا لا حدود له بحيث إن المستقيم المار بای نا 


على ذلك السطع. 


ویرمز للمستوى باحد الحروف الكبيرة مثل س أو ص أو 
كما يمكن أن رمز له بثلاث نقط على الاقل تفع فى المستوى 


بشرط أن تكون النقط ليست على استقابة واحدة مثل : اب 


ای أن | المستوى ینمی بثلاث نقط ليست على استفامة واحدة. ] 


۳ 


رك الفراع (لفضا:) . 

هو مجموعة غير مثتهية من النقط وهو الذى يحتدى جس المستقينات 
والمستويات والجسمات محل الدراسة. 

فا لجسمات مثل الكرة والاسضوانه والکف ٠‏ ... هى مجمويات عبر سدينة 
من الثقط ولكتها ليست محنواة فى مستوى واحد ولكن محتواة غي القرا ع 
الكبير المحبط بنا وسطوح هذه الجسمات تتكون من عدة احرا سسنوية 


كما فى المكعب أو غير مستوية كما فى الكرة 
لهات 


۲] ای نقطة فى الفرا غ يمر بها عدد لا نهانی من المستقيمات. 


| [5] ی نقطة فی الفرا غ يمر بها عدد لا نهائي من الست 
| ۴ ] ای نقطتين فى الفراغ يمر بها مستقیم واحد فقط. 

۱ 
۱ 


فى الفرا غ يمر بهما عدد لا نهائى من الستویات. 


المستوى فى الفراغ 


يتحدد المستوى تحديذا تاها فى الفراغ بإحدى الحالات الاتية 


للق ثلاث نقط ليست على استقامة ود 


ففى الشكل المقابل : 


النقط ؟ » س » ح ليست على استقاعة واحدة 

لذاك يتعين الستوی س أو ابر 

ومن ذلك یمکن استنتاج ان 

أى ثلاثة نقط ليست على استقامة واحدة فى الفراغ يمر بها مستوی واحد فقط. 


۳ 


۱ ۱ وان نی ابا‎ pis A 
1 ۲ AN ف الغ أل‎ 
۱ ولا ال‎ a ۷ 

م الم تسب رار السترق سی أو أ ا 
ini A‏ مار 

AN ANN ف‎ 

۳/۳ 

لق أت ١‏ عبان ای ) 

A‏ ستليا ی 
و ل ا 
LEH)‏ 

فلس نع يمان ایی ل 


كنا 


کل ایال 


إا گاید م ۸ ای سح 


۳ 
لام ما بلق ۲ 1 


اريم مستفيمات يعر Halls‏ 
)لا وراه مر بالط 1 


|6[ المستقيمات اللي شمر بالنفطزن ١‏ ۲ مهار 


أمستوون كل ممهما يمر والنفطيي | ۲ س مار 
6 | رمع ويا تمر والنفطة م 


1٩‏ عد المستويات اللي مدد سطع الجسم في الشكل, 


4 السل 


iti ules] Fi rie) 
اسح اسم‎ 21۳ 


1 [] خمسة مستویات, 


الك ای اللسرية ای رن ای 


abn Aman nh laa ۱۱۱۱۱۱۸۸۸‏ 
فنا ای لقان ای ار كنا E ou‏ ۱ ای كييك ۷ AG‏ 
wn ue) Re ll) It aoa ull‏ 
tel‏ ۱ ۱ 
/ ۱ 
0 ۱ 
1 
0 أ 
5 ۱ 
1 
۱ 0 
ole able ol Je‏ ول الو ilan‏ 
Or Mda r, lle ۱۱۱ ۸‏ 
و یدرد one‏ ذأخد ١‏ پیا مضا واه و جوا ع باه 
۱۷ 
otu‏ اااخالاای عند دیق بای ای ۱۱۷ وا ی فا 
A‏ اواج pul‏ لاقي وتو فن افیا 
المنمافيم يوارف vel Abla ۱۸۱۸۸ vgn‏ سیم ماوق فی عون 


۱ ۱ 0 0 
/ ٠ : ۱ / / / 
| ١ ۲ / 
| ثم‎ 11 ٠ 
0 , 

الستقيم ا // الا ۱ المستليم ل يقطع ااستوی عب في اقيم لیام داكا اي 


أن #٠ wf ١‏ تقملة راهية ll‏ سيد رل سا 
fll ial ۱۱۰۰۸۱۱۸ ta‏ ۱ 


11 


إلا اشترك مایم وحسستري في أكثر من تفه واجده فان اقيم رفم يمام ناكل الاو | 


۱۱۲ | ya / awl لاني‎ ۱۰۱ (aa وفك‎ alll 


۳ ن ش الشراغ , المسلويان المتطبار 
۳ أوطاع النسرية تمسلوییث اطعا . | ۲ المستقيمان الوازيان اثالث فى القرا م منوازيان 7 

TAT. a i . 55 اسلو‎ 

7 المستوبان الستوازبان 0 1 ای أن ! بای ثلاثة مستقيمات ل, لى » ليقي الأراغ / / / 
إذا كان لو // ل ٠م‏ //لر ا 
5 ان ل //لن 7" #0 
/ / | ) | الممتفيمات الرأسية فى الارا )كلها متواربه رلكن ليس بالضرورة أن نكون المستقيمات الافقية كلها متوازية. 1 

- اس 5 5 


متوازية أر متقاطمة جمیفا فى نقطة واحدة, (آح ١‏ ت متخالفان) 


: : 5 
3 - المستریان سه » ص يشتركان | ١‏ سملم الاي 
اتیب //اللستوى مب الستویان مہ هد تسیر جمي انقط (متطبقان) ۱ الاح jj‏ 

تفت هی ای ا ا م المستقيمات الرأسية ل, ١‏ لم الستقیمات الانقية ل ١‏ لب لم ۱ ا 
لور » لم » لم كلها متوازية, ليس بالضرورة مثوازيا, ۱ 
7 | و | إذا تقاطع الستقیمان الحاملان لقطرى الشكل الرباعي فى نقطة فإن آصلمهنفع جميمًا في مسئوی واحد ر ۱ 
| . طاحضات 1 ۱ 
۱( اشثرك مستویان مختلفان فى نقطة فإئهما يشتركان / 7 ۱ 
أ ان في ۱ ۲ ۱ 
| فى مستقيم يمر بهذه النقطة, 1 1 0 5 با 
فى الشكل ال ؛ الستویان س ۲ س بشتركان فى قلة | 0 سس ۱ 
۶ المستويان س ؛ ص يشتركان في الستفیم ل 1 / ب ۱ 
۱ أى أن :س () مب ع ل حيث 1 2 ل الشكل الرباعی اساد ۽ لاه الشكل الرباعى ات‌جرو أضلاعه ۱ 
1 مستقیما ی سر باه ا نقع جمیفا فى مستوی واد ۱ 
| | ؟] !ا تقاطعت ثلاثة مستويات مثثى مثنى فان مستقيمات تفاطهها إما أن تكون TENÎ‏ رما لان 6-7207 ۱ 


مه © 

فى الشكل المقابل ؛ 1 
۱ اجه | سح متوازی مستطيلات 7 
أكمل ما باق ؛ 

|[ اتح // الستوی 

|« مستقیمان متخالفان, 
سس [۳ | الستری ات 3 // الستوی 


۱( الستری اسب 1 الستوی اح“ 

| !2 ]المستوى ات () الستری احا 5 
أ ردن عه 

۱ || الستوی 1 و0 الستوی اس ۱3 اس 


زا اس 
۱ ۱ ۶1۱۱۱۱ وأو ]وار او استقع 
۱ 0 
5-1 اوح 


ماد © 
| فى الشكل المقابل ‏ 
| الكتنتوى سب (] الستوی فن = الستقیم ل 


10س موص بول 


۱ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
[1]الستری !سح () المستوى سح 

(] آالستوی اسح () الستوی ص 

|۳]الستوی اسح () الستوی س 1) الستوى ص < ٠‏ 


0ح 40 
۳۳۳۹ 
۱ ا ی 
E at‏ 
“ساح على الترتيب 
12۰ 11/2 
[1] اذكر أربعة مستويات قر بالنقطة 1 
لهذا 


حة ضوني ۲۳( کین 


نتم اجابات أخرى)* 


GÎ 


( أا حك حااء 55 


۱ 1 ) | اختر الإجابة الضحيحة من بن الإجابات المعطاة 
۱0۱ الستری» د ا 
7100 الستوی» د 


( متوازبان أ» منخالقا 


(۲) 17 سحا ستقیمان 

)6( الستوی؛ دام [) الستوی ]سح - 

0 الستویء د م ۱) الستوی ات ؟ = 
(1) المستوى | اه () الستوی سب حح = 


7 اسل 
المستويات هی :۲ات ۱ آحح ۲1۰ ءاسح 


1 


200 20 
(9) متخالفان.‎ )۲( 
2۶00 Te) 


( ا حا عاك سا 


(i oi خآ‎ dC (آت‎ 


درس هلول | 


2۱ ۰ ۰۱ ۰۱5 2) 
(Di22 2(‏ 
ان !» متعامدان ) 


EPTFE) 


ع 
3 


O. 


e‏ لط 


«تذكر ‏ هنهم 
| 
| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ؛ 
۱ ۱ 4 (؟) عدد الستقیمات التی تمر بنقطة معلومة هو 0 (د) عدد لا نھائی. 
(i) ۱ |‏ (ب)۲ 
٠ ۱‏ (؟) عدد المستقيمات التى تمر بنقطتين معلومتين هو ` 57 إد) عدد لا نھائی. 
۱ | 1 (ب)۲ : 
| ۲ (د) عدد لا نھائی. 
۱/۱ (ب) و 
سوب O‏ 
۱ © (2) عدد الستویاتالتی تمر بثلان نقط على استقامة واحدة هو ی 
۱ | (1) صفر ا ۲ )4 
© جمیع الحالات الآتية تدين مستوی ماعدا .. 
(1) مستقيم ونقطة لا تنتمى إليه. (ب) مستقيمين منوازیین وغير منطبقين. 
(ج) مستقيمين متقاطعين. إد | مستقيمين متخالفين٠‏ 
1 ۶ () جميع الحالات ١‏ 
| (1) مستقيمين متقاطعين. (ب) مستقيمين متوازیین مختلفين. 
(ج) مستقیم ونقطة تنتمى إليه. (د) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 
* © عدد المستويات التى تمر بمستقيمين متوازيين مختلفن < ٠٠-٠-٠۰‏ 
YY ۱‏ (ب) ۲ (ج)۲ (د) عدد لا نهاثى. 
۱ © (8) الستقیمان التخالفان هما الستقیمان اللذان ..-.. 
/ (1) لا يتقاطعان. (ب) لا یتعامدان. 
(ج) لا يتوازيان. (د) لا یتقاطعان ولا یتوازیان, 
4 (0)یکون المستقيمان متخالفين إذا كان ............ 
(۱) غير متوازيين. (ب) غير متقاطعين. 
(ج) غير منطبقين. (د) لايجمعهما مستوی واحد. 
ات 


حة ضو نع جو رو 11و 


اندرس الأول 


© [1) إذا كان المستقيم ل // المستوى سب 21۰ سح فإن : ل۱) س = 


)© بالك (جاسد لال 
(©) (1] إذا كان المستفيم ل 2 المستوى س 1۰ 2 سح فإن : ل ]س = 
0۱۱ (ب)ال (داسد لد[ 
()) إذا كان الستقیمان ل, » لم متخالفین . فان : (,(] ل = 
)© یالب 
(جالب (د) المستوى الذى يجمع ل » لب 
(و)) الستویان غير التوازیین یتقاطعان فى 
(1) نقطة. (ب) خط مستقیم. (+) مستوى. کا 
بے 69 إذا كان : سح » ص مستويين بحيث س )ص - 0 فان : س ...ص 
(1)۱ با // لجاع )35 
3 (3) ينطبق الستویان إذا اشترکا فى .. 
(1) نقطة واحدة. (ب) نقطتين. 


(ج) ثلاث نقاط على استقامة واحدة. 
۶ 0]) إذا اشترك المستقيم والمستوى فى نقطتين فإن المستقيم .............. 

(:) يوازى المستوى. (ب) يقطع المستوى فى نقطة وحيدة. 
) يقع باکمله داخل المستوى. (د) يقطع المستوى فى تقطتين فقط. 


٭ (۸)) إذا كانت :۱ ؛س » ح ثلاث نقط تعين مستوی فان : ... 


1 ات ات جات 1 (ب) ات دب E‏ 


(+) + سح > اج (د) + تح <ا ج 


))٩( «‏ الستقیمات الرأسية الختلفة فى الفراغ تكون 


(1) متوازية, (ب) متخالفة. 
| (ج) یجمعها مستوواحد. (د) متقاطعة. 
((۲) الأوضاع النسبية لزوج من الستقیمات فى المستوى الواحد هى كل ما يلى ها عدا ..... 
(1) متوازیان. (ب) متقاطعان. (ج) متخالفان. (د) متطبقان, 


۵ ([) إذا كانت : س »ص » و مستویات فى الفراغ بحيث : س- [) صح () 6 = ا 
» س-(] ص = الستقیم ل. أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 
بال0ه =[] «جال//ظ 


(31)1 ل 


( د ) ثلاث تقاط ليست على استقامة واحدة, 


1 


۳ ا إلى ل 
۱ 25 
4 إا كانت م نقطة لا تنتمى للمستوى الذى بل السنوی فنا 
۵ 0 إذا كانت م ننتمی )بقلم 
(۱) بقع ماگمله داخل الستوی: موی" 


// الستوی ۱۳ 
متخالفان فقط. 

۱ ۱ 2 (ب) 

0 (1) متوازیان فقط. رد) متقعان, 

| (ج) متوازيان أو منخالفان, 


۱ 

ا 

۱ 
۳۹ (ج) بقطع المستوى فى مفطنين» 


بت مه 
4 8 إذا كان ات 22 الستری‌س اح 


+ ([) ی أربع نقط ليست فی مستوی واحد نهين (د ) أربعة مستویات. 


(1) مستوی. (ب) مستویان. 


(ج) ۲ 
۳ 9 5 و من أحرف الشكل يكون مخالنًا 
5 من 1 
() اس حدو اس ح٤‏ منوازى مستطيلات كم مستفيم يحمل 
للستقیم أب ؟ (د) أربعة. 
() لا برجد. (ب) واحد, 


© © أى الجمل الآنية غير صحيحة ؟ 
|1) آی نقطتين فى الفراغ يمر بهما مستوى واحد فقط. 
(ب) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة فى الفراغ تدین مستلع: 


3 
33 
3 


(ج) رؤوس المثلث تعين مستوی. 
(د) كل مستقيمين متقاطدين يحتويهما مستوى واحد فقط. 

أ ٠‏ © أى الجمل الآتية غير صحيحة ؟ 

1) أى مستقيمين مختلفين ومتوازبين يعينان مستويًا. 

(ب) کل مستقيمين مختلقين متقاطعين يشتركان فى نقطة واحدة, 

0 (ج) المستقيمان التخالفان لا يجمعهما مستوى واحد. 

ا (د) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر بها مستوى واحد على الأقل. 
| 4 (9) أى الجمل الاتبة غير صحيحة ؟ حيث ل, » ل, مستقيمان » س » ص مستويان. 


(1)إذا كان :ل 00ل = © 
(ب) إذا كان : ل ۴س = 0 
(ج) إذا كان : لم اسل 
(دالذا كان :لم دص 


فان :ل // لم آو ل, »لم متخالفان. 
فان : لب //سد 

فان :ل دس 

فان :ل 0ص = 


1 (۲) باستخدام الشکل المقابل : 
ای الجمل الاثتة غير صحبحة ۱ 
ال دس 
زجاح دس قل 
7 فى الشكل المقابل : 

۱ الستری ] سء (] الستوی مح = 
R(t)‏ 
(باحء 
ا 
(د) ۶ج 

۾ 9 ف الشکل امقابل : 

الستوی °| الستوی Ê‏ <= 

To) 

(جا اح 

+ 9 فى الشکل امقابل : 

الستوی سح [) المستوى صب > .. 
(i)‏ }4{ 

(ب) انسح 

(ج) المستقيم ل 

2(0) 

۶ ۴9 (1] ف الشكل امقابل : 

آولا: ل ....... 

)30 (ب) 3 

2) 2+) 

Seg 

)3 (ب) 2 

الا : <.............. ص 
)3 (ب) 2 
رابغ : ساس ............... ص 


(2)1 (ب) 2 


الدرس ول 

امسر 
ا3ل الت 
داح ۱۱۳-0 


(جا 3 )21 
(ج) 3 (د) 2 
(جا3 رمه 


هر تشن الرياضيك) م 1١‏ / نب نی تیم اليل [ ۱۳۱ ] 


مر ب ساملا ۲ 
2 و تذکر ەنەم الب سس 03 

۵ 5 ۳ + فى الشكل المفابل‎ ] ۲9 ٩ 
| بل ناتتااس ره مامه‎ 
عم 0 ل يا‎ 
(+) 
نا : المستوى !ساح [) العسنوى سخ 7 )اب‎ 
59 ®) rE (1آ‎ 
0) 2 ثالقاء اح [) اح‎ 
, (ب) احا‎ {Ht 
9 ۹ = وابعا: ب [) المستوى سح‎ 
1 5 4 العم اب‎ 

6 (© ف الشكل المقابل : 
أولا: الستوی م ات (] المستوى مساح > ES‏ 
م (ب) ۶ب 
0 2 5 1 < 
ثانا : المستوى مسح [] المستوى سح = س 
)4{ 15 جآ ا 
لا : مس (] المستوى !ساح = ... 8 
L-I ۹1‏ )1 03ت 
رابعًا : الستوی م اب المستوى مسح [] المستری م اج > ٠٠‏ 
نات بای إدا الجسم ماسح (د) [م] 

© © فى الشکل الموضح الستویب حو : 1 
لاهن يدت 
۳۹1 )® 
{e‏ )0{ 
وس (] ظ سە 5 5 
21 اباسح جاح (د) (ح1 


ل © (1) ف الشكل المقابل : 


(ب) سح اا )۵ 
ب © اجاح لماك 


خامشا : بفرض أن دان (د ساحج)) = ٩۰‏ » خسم » جوع 5 سم 
فان : س۶ = سم 


)1 (ب) 4 (ج) ؛ د(۷ 


ميد » ص مستویان متقاطعان فى الستقیم ل ۱ 5 ل 


وب 3 سس بت گم < 3 ص » حوس 


أولا: الستوی سح () الستوی !سح = 


نك (ب) اج (جا تس (د) الستقیم ل 
فانيا: الستوی صد [) المستوى !ساح -.. 
كت لل لاعت (د) ای 
الا : الستوی سد [) المستوى ص- [) المستوى سح = 
)2 (ب) الستقیم ل )0{ )141 
۵ 9 فى الشكل المقابل : 1 ٍ 
آولا: الستوی ب حو // الستوی .............. سک 
(1)اسح ۳ ۳ 


(جا است 


فان : الستوی سح حت // الستوی .. 


اكه (ب) سح (ج) ابو sft)‏ 
ثانا : المستوى ؟ سب ۲۱3 المستوى اب حو - 

)4{ (ب) (1-] (داات 
رابعًا : الستوی !ساس | () الستوی وح حو = 

احاح 01 )1 إد) }<4 
خامسًا : المستوى ۶ جح [) الستوی اب جع () الستوی 261 =f‏ 

]8 ات (ج) (ح) (د)‎ Oi) 


۱۲ 


حة ضوئیا 


Ln 
Aina بل‎ 
iû: ~a pie 
+ ف الشکل امال‎ + 
اسا ت اد‎ 
ابا‎ 


اه اح" أ الله مستطرلاه منفااا نمی وه 


۱۰ 
۱ متتصف ج فلا کان زر 


أو الممستوى 01 ۱1) المستوى سوت 2 

e‏ واه 

ااج 8 
اھ 

۱ )٩ لا‎ 

نا ا المستزى ۲١‏ ب [۲ المستوى أ ساح 7 

2 (ب)آت 1 

ال : المسترى ۲۲ ب (۲ المستوى ساح هاس 0 

(e) a 0 

رایغا + فا زد ت۶ ) 

۱۶ lu) (i) 


ل ۱:] تامل الشكل المقابل , لم أجب عن الأسئلة لالب : 
) (1) كم عد الستقیمات التى تحمل أحرف بالشكل ٩‏ 
(6) اذكر الستقیمات الثى تسمل أحرف وثمر ينفطة | 
(۳) كم عدد السسئویات الثى تحمل أوجه بالشكل ۷ 
(]) اذكر ثلاثة مسنریات تمر بالنقطة ؟ 

۱ ألا 1:1 امل الشكل ای » لم أجب عن اس 
1 (1) اكتب ثلاثة مستقیمات تمر باللقطة 1 

(۲) اكتب الستقيمات الثى تمر باللفطتن | ٠س‏ معا 
(۲) اکنب ثلاث مستويات تمر باللقطة ؟ 

(4) اكتب ثلاثة مستويات تمر باللفطتین | ٠س‏ معا 

۱ 

| 


3 


4 رومن دلقت 


»رتم 2 ولو 


وم ن الشكل الموشح الای هثل عجرة الدراسة أوجد ر 0 
1 


انديس الور | 


() المستقيمات الثى تحمل أحرف وكل نها يتقاطم مع ی 1 1 
(1) المستقيمات الثى تحمل احرف ونوازى آ 


ز) المستقيمات الثى تحمل أهرف وکل منها يكون متخالقا مآ 


0 | ]) اذكر عدد المسنويات النى مر بكل من ٠‏ 
(]) نقطة واحدة معلومة, | ()نقطتئ مخالفين 


(©) ثلاث نقط على اسستقامة واهدة, (]) ثلاث نقط ليست على امسقامة واهدة 


ل ف الشکل المقابل : ۱ 1 

تح حع مكب طول حرفه 7 سم 

(]) عبن الأوضاع اللسبية لكل زوج من المستقيمات الانية ١‏ 0 

! سارك ل‎ O) 

(N) 2۰2۱ 

اسم 100 :11 

(۴) عون الأوضاع النسبية لكل زوج من المستوبات الآنبة ١‏ 
REED‏ () أا »اء 

f ~~ )۲( 

۱ ©) إذا علمت أن : أت ل 11 فأوجد طول بو 

إذا كانت سه ترمز استری ١‏ ل نرمز لستقيم » ! ترمز لنفطة 

1 فارسم الأشكال التى شل الحالات الأئية (كل على حدة) ؛ 

3100ل () ل (2 س 

JO ۱۱۰۰۵ 


3۱6۵ سب 7۱۰ ل ال مد 


[| 


درس الثاقى 


ي بورتفاع الجانيى لاهرم ‏ هى بعد رأس الهرم عن أحد أضلاع قاعدت أى أنه طول الحمود 
على ضلع من أضلاع قاعدة الهرم. 


| مس هو ارتفاع جانبیلهرم م اسجه حید *سن 11 ) 


ماظات_ _- ج 
۾ المستقيم العمودى على مستوى يكون عموديًا على أى مستقيم فى هذا المستوى ومنها 
فان المستقيم العمودى على قاعدة الهرم یکین عموديًا على أى مستقيم فبها 


ء المركذ الهندسى لمضلع منتظم هو مركز الدائرة الداخلة أو الخارجة له. 
. البرکز الهندسى لمتوازى الاضلاع وحالاته الخاصة هو نقطة تقاط القطرين. 
, المركز الهندسى للمثث هو نقطة تقاطع متوسطاته 


5 1 احدة || 
:1 > ات تشترل فى وأس واحدة ويسمى الهرم سس 
هو مجسم له قاعدة واحدة على شكل ملع وجميع أوجهه الأخوى هلثات ر حالات خامة من انز 


ثلاثبًا أو رباعيًا أو خماسيًا أو .... وفقًا لعدد أضلاع قاعدتة. 


|[ الحرم فان 


یکون الهرم قائمًاإذا كان موقع العمود الرسوم من رأس الهرم على قاعدته يمر بمركزها الهندسى. 


فمثلا : فى الپرم م !ب حء الموضح بالشكل : 


إذا كانت له هى المركز الهندسى للقاعدة اب حو 


وكان : ٣رہ‏ ل مستوى القاعدة 
فان : الهرم م ات <ء يسمى هرمًا قائمًا. 


۳ ۱ [ الهرم اامنتظر 


:مارم الذى قاعدته مضلع منتظم مركزه هو موقع العمود المرسوم من رأس الهرم عليها. 


» مح »م اء وقاعدته سطع المضلع اب حو 


٠‏ الأوجه الجانبية للهرم : هى دانثا سطوح مثثات بينما القاعدة قد تكون ۳ ۷ | ای انه هرم قائم قاعدته مضلع منتظم. 

سطع مثلث أو مضلع رباعى أو خماسى أو ... 

: : رأس الهرم : هى النقطة الشتركة أوجهه الجاتبية وتمثئها نق فمثلًا : فى الهرم م اس حء الموضح بالشكل‎ ٠ 
الدرف الجانبى للهرم: هى القطعة المستقيمة الواصلة بين رأس الهرم وأى رأس من رؤوس قاعدته. إذا كانت له هى المركز الهندسى لقاعدته المنتظمة سحو‎ » 

(مثل 16 » مس ء اح ۴و بالشکل) «على شكل مريع». ١‏ 
ه ارتفاع الهرم : هو بُعد رأس الهرم عن مستوى فاعدته أى أنه طول العمود الساقط من رأسه على مستوى وكان : ٣رہ‏ ل مسترى القاعدة. 

قاعدت. (م له هو ارتفاع الهرم بالشکل) فان :الم اس حع یسمی مرا متظفاء فى 2 
۱۳ ۱۷ 


حة ضوئیا ب ۱۱۱۱۵۱ ۱۲15 


الطول» 
, خواص الصرم المنتظم 71 مئساوية 
الطول. [] تا 
۲ أحرف» الجانبية متسارية 
ا 
۴ أوجهه الماشبة سطوح مثلثات. ات متطابقة متساریة الساقين' f‏ 
Ul |‏ ا تفا 


۰ فانم ولكن ليس کل هرم ف ا 
کل هرم مثنظم هر هرم قائم و ی ال 


ا للهر 
ه ليس بالضرورة أن تكون الاحرف الجانبية للهرم ۳ تسساوية الوا 
با كانت جديع وج 


٠‏ » يسمى الهرم الثلاش المنتظم هرما ثلا 
| أى منها قاعدة له. 00000 


ه لبس بالضرورة أن تكون الارتفاعات الجائبية للدم 
مننظم الوجو 


ماد 0 
أم !سحل دیاس مت تت ۱۴ سا سم أي 
4 الصل 
ون س منتصف ات 
".۸ب حو هرم رباعى منتظم ا 
بت مت ب مس لاب 


.*. مس الارتفاع الجائبى للهرم. 


»فى ات :سس متتصف بت » له منتصف اح 


۱ 
۱ 
|| 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


ل 
يه مثلثات ات متسارية الاضلاع ويكرن 


سن روح ل سا ب سن روج ۱ سم 
6 عنم 1 الستوی سحو غنم ل سن وه 
.:. لذ م سس لہ قائم الزارية فی له .. س م) = (س‌یم + زم نم 
0 +۱6 ۱۰۰ سن م = 1٠١‏ سم 
مد © 
م سح هرم ثلاثى منتظم قاعدته .م ]سح طول ضلع قاعدته 3 سم + وارتفاعه ؟ سم أوجد طول حرفه 
وارتقاعه الجانبی, 
الصل 
بفرض أن : س منتصف أب 
۱۸ سح هرم ثلائی منتظلم 
.. اب حمتساوی الأضلاع ۱ 
ا 2 
س منتصف آے لد زر 1 


حة ضوئيا ب إن 1١لا‏ تنا 5 اهبف 


کرت انقوف ۹ال .| 


س سس قائم الزاوية فى سن 


خا 00 55 2۹-۲۹ ۷ 


00 NTsa 


لف رتیه چ 


© مركز المثلك ساح 
.. ب نقلة تلاقى متوسطات 4 اسح 
یی تسم لمحت سم 


من 1 الستوی ات جر رج ered‏ 


۲۸-۱۰ = مخ‎ + (ue) = ze) ات‎ 


طول حرف الهرم 2 1 سم 


۸ م دمح قائم الزاوية فى له 
سم 
٠. ,‏ لى ع عمسن قائم الزاوية فى لہ 


320 )"= ( م۲ + (بمس)' = ۱۱ + ۲= ۱۹ 


سن ]۱۹ سم 0 


خی ات 


., (مسس) الارتفاع الجائبى للهرم - ۱۹ سم 


الهرم 

م شبكة الجسمات فى تصنيع المجسم وذلك بتخطيط شكل الجسم على سطح مستوى ثم على هذا السطح 

لتكوين المجسم الطلوب. 
۳۸۱ 
1 1 
ونلاحظ من شبكة الهرم الرباعى العنتظم أن -- ۱ ی 
(7 عدد الأوجه = ه أوجه مهم أربعة جائية روجه واحد للقا | 
وازیالستطیلات | 


[] عدد الأحرف = ۸ منهم ٤‏ حرف 
[۴[ عدد الرؤوس = ٠‏ منهم رأس واحدة م تسمی رأس الهرم. 


4 


اضر (تطبينات الرياضيات) م ۱۷ / ثانية ثانوى / التيرم ال 


ما اور لی مجسم قاعدتا منطفة مضاعا يكون 0 


(عدد الارجه + عد الرؤوس = عرد الأحرف + ۴) 


ر فت فى مرم انخاس 


۰ أحرف 


= 
رن ۱۰۳۲ +۲ 


للد الأشرف < 
عند الأوجه = 1 أوجه » عد الرؤوس ‏ 1 رؤوس ؛ هد 


| أ عبد الارجه + سد الرؤوس 1 14 ۱۳2 اعد 


1 
"٠‏ عند الأرجه + عدد الرؤوس = عدد الأحرفا * 


2 جه 


علي © 
الشبكة فى الشكل ا مقابل تمثل شبكة 
الهرم رباعی منتظم. 
آوجد : [1] ارتفا غ الهرم. 
1 الارتفاع الجانبى للهرم. 
وسن 
| الشبكة تمثل هرمًا رباعيًا منتظنا ناعته الربع اب‌حو 
| » ورأسه م وارتقاع م ده حبت له نقطة تقاطع قطرى الناعدة 
٠: ۱‏ تح مريع 
| + طول قطره = طول شلعه +[ 
| كنات 
۱ رم 1 مستوی القاعدة ات حو 
۱ ۵ انعم (ut):‏ = 
m= (u.‏ 


.. ارتفاع الهرم -۲ ۱۱۹۲ سم 


+ ۱۸ سح هرم رباعی قائم 
عل انه 


بعس د رام" - fun)‏ =( 
لي ل 

ویفرض أن : س بنتصف بت اس< ٠١‏ سم 
مب ۴س لات 
۰ ۵س مفب :ی (د اس م) = ۱۰ 


(مس) 


= (= رمع‎ = (et) - e 


م مس م[ 817 742 سم .'. الارتفاع الجائبى للهرم = ۲6 سم 


j 


52000 


الماد الجائبية لأهرم المتتظم ٠‏ المساحة الكنية للهرم ٠‏ حدم الهري) 


م الاح الجائبية للهرم < مجموع مساحات الارجه الجاننية 


ا 591 
, المسساحة الجائبية للهرم المتنظم < + محیط القاعدة ٠‏ الارتقاع لجانمی 


۾ الساحة الكلية للهرم = المساحة الجائبية * مساحة القاعرة 


ج مساحة القاعدة ٠‏ الارتقاع. 


زا كان هرم منتظم طول ضلع قاعدت المنتظمة ل وعدد اضلاع القاعدة له » ارتقاعهالجاسی 2 فان من شبکة هذا 
الهرم فان ل له من الاوب الجانبية المتطابقة والمنساوية الساقين 
رنکون مساحة کل منها + × ل × ع 2 


.», المساحة الجانبية للهرم النتظم = مساحة الوجه الواحد « نه 


× ل × ع دنم 


, ۰ محيط القاعدة = له × ل 


المساحة الجانبية للهرم المنتظم 


مط carr Kt‏ أ 
- ل × محيط القاعدة × الارتفاع الجاتبى | 


+ أحضر وعاء مفرغ على شكل منشور قائم ووعاء آخر على شكل هرم قائم 
بحيث تكون قواعدهم متطابقة ولهما نفس الارتفاع كما بالشكل المقابل. 

+ املا الوعاء الهرمى بحبات الأرز أو الرمل ثم قم بتفریغ ما به فى المتشور. 

٠‏ لاحظ أنه بتكرار هذه العملية ثلاث مرات فإن النشور سوف یمتلی تماما 
بحبات الارز أو الرمل. 


الوندة 


7-1 یدل هه اليه ۳ 
المنتظم الوجوه ل ا 


ل طول حرف 


13 (77الساحة الكلية للهرم الثلاثي 


0 
0 


]آحجم الهرم الثلاث المنتظم الوجوه > »7 


ا 
هرم رباعى منتظم طول قطر قاعدته 1۰ 7 سم وارتفاعه الجائبي 


1 حجم الهرم. 
آوجد: [1] ارتفاع الهرم. ‏ (5]المساحة الجائبية والكلية للهرم٠‏ 


4 الحل 
بفرض م ! ساح ؛ هرم رباعی منتظم تقاطع قطرا قاعدته نی ده »اه منتصف أ 
۱ !1] 7 الهرم رباعى منتظم 
| . قاعدته مربعة الشكل » طول ضلع القاعدة 
6ل الستوی اب حو 

.> رم قري 


.*. ۵ م انه قائم الزاوية فى له 
برعت 


Ye =t o‏ .)سم 


[۲] الساحة الجانبية للهرم = + محيط القاعدة × الارتفاع الجانبى 


و زیت ی 
.= + سح = ۲۰ سم 


.'. الساحة الكلية للهرم = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة 


٩۱۰۰2۲۱۰۰۲۱۰‏ سم 


۳ ۳ 
[] حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع = ل × xes‏ 4 44002 سم 


الدرس الثاني 1 


تاونس 


| باستخدام الشبكة الت اماك صف الجسم 
ثم أوجد مساحته الكلية وحجمه. 


4 الصل ١‏ 
الشبكة لهرم رباعی منتظم قاعدته مربعة الشکل طول ضلعها = ۲۰ سم 
وطول حرفه الجانبی = ۳۹ سم ويفرض البرم م | حو 


ء ده نفطة تقاطع قطری قاعدته » لم منتصف ا 


٠.‏ الوجه الجانبی م ؟ب مثلث متساوی الساقین 


.-. نم ارتفاع جانبی ۶ لم = ٠١‏ سم 
.:. فى ۸ ۱ هر م القائم الزاوية فى ل 
(TV = (at) (te =‏ - (0 


» نه 1 الستوی سحي اه ل 


منم 


مقر بت ساحد وا سم .. فى لك م ته دم القائم الزاوية فى ده 
عنم زم هه" - زه به)" =۷( -() ۲ |۱۹ سم 


بة = ج محيط القاعدة × الارتقاع الجانبی 


٠.‏ المساحة الجا 


3 
سم‎ ۲۱۲۰ =x (Ex F.)x ل‎ = 


؛ مساحة القاعدة = ۲۰ × ۲۰ = ٩۰۰‏ سم" 


ية + مساحة القاعدة= ۲۱۲۰ + .. 


.. الساحة الكلية = الساحة الجا 


» الحجم = لم مساحة القاعدة × الارتفاع = ل × ۱۰١‏ × ۹۲ 2 


ثل 6 


م سح هرم رباعى منتظم مساحته الكلية = ۳۱۰ سم" وارتقاع الجانب 


أوجد طول ضلع قاعدته ثم أوجد حجمه. 


4الصل 
۱ | ارش أن طول شالع الرع د مس 

ا | ,۰ الساحة الكلية = ۲۹۰ سم" 

أ ۱ 

۱ | .. مساحة القامدة + المساحة الجائبية < ۳۷۰ 
۳۰ 


سنا ق۳۲۱۰ 


ی ۳۱۰ (مرفوض) اوح 
لس + ام] (س- )1١‏ عه وات 


۱ 
۱ 
س سس + ل ا سن ١۱۳د‏ 
| 


٠.‏ طول ضلع قاعدة الهرم = ۱۰ سم 
۰ ۽ ب وره ل تخ = و سم 

۳ » ۵۰ م ده قانم الزاوية فى له 

.. الحجم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع > 


۱ مناد © 


۱ هرم رباعى منتظم حجمه 48 سم" وطول ضلع قاعدته 2 1 سم 


x ۷۳ x 
أوجد مساحته الكلية.‎ 


4 الصل 35 
بفرض م ! ح٤‏ هرم رباعى منتظم ‏ لہ نقطة تفاطع قطرى قاعدته » للم متتصف ۳ 


| '.* حجم الهرم <۸) سم" 


سم - 
ب وت سح سم 

و =( سم 
.. المساحة الكلية = الساحة الجانبية + مساحة القاعدة 

ج محیط القاعدة × الارتفاع الجانبی + مساحة القاعدة 


A= xxx Û 


.. ارتفاع الهرم = م لمح ٤‏ سم 


٠.٠ »‏ ۸۵ م ل ده تائم الزاوية فى له 


x =‏ )£ )۸ +۱2۱۱ سم 

ال © 

م اسح هرم ثلالی منتظم الوجوه » طول أى حرف من أحرفه يساوى ۲۳۸ سم 
آوجد : [1] الارتفاع الجانبی. []] ارتفاع الهرم. 


حجم الهرم. 


حة ضوئيا ب ۱13۱۱۱۵0۵۵۱۱۱۱۵۱ 


1 
1 / 
.ل × مساحة القاعدة × الارتفاع = ٤۸‏ 7 


وجل 
٠‏ الهرم ثلاثي منتظم الرجية 
.. كل وجه من أوجهه يكين 
الارتلاع الجانبي للهرم = 66 42 2 ۳۸ ما ۲۷۰ 2 1١‏ سم 
, ۰۰ در هي نقطة تقاطع متوسطات المثلث | سح 


ور ۱۲۲-۱۱ <۸سم 
م مو ل المستوى ساح 
SLAF,‏ 


:. 4 م۲ له قائم الزاوية فى د 
هه 
ممع(۸ ۸-۳۷ > 
+ ارتفاع الهرم < ۲۱۸ سم 
٠,‏ المساحة الجائبية = 3 محيط القاعدة ۲ الارتفاع الجانبی 
= ل ۱۸۱2۱۲۰۲۳۸۰۳۰ TY‏ 
» مساحة القاعدة = + ۸۸ ۰1۸ < ۲۳4۸ سم 
,.. الساحة الكلية = 144 ۲۴ + 44 ۳۷ = ۱۹۲ ۲ سم" 


» حجم الهرم = مساحة القاعدة × الارتفاع < ل ۱۲۸-۸۰۲۸ 


سم 


مثا 
O‏ 
هرم سداسی منتظم فيه مجموع مساحات الأرجه الجانبية سبعة أمثال مساحة القاعدة 


أثبت أن حجم الهرم = ۸ نق؟ حيث نق طول تصف قطر الدائرة الرسومة داخل القا 


4 الصل 

نفرض أن طول ضلع الشکل السداسی > ل سم 

» ارتفاع الهرم = غ » الارتفاع الجانبى = ٤‏ 

= ۷ × مساحة القاعدة 


مجموع مساحات الاوجه الجان 


ج × محيط القاعدة × الارتقاع الجاتبى > ۷ * مساحة القاعدة 


مد متساوى الأضلاع. 5 


الديس نی 


ج [ الستوی سد و 


-- کم نه حص قاتم الإئوية فى له 


+ سح مرع عض وه م بين لأس من قلت 74 


ساح = سمء ؟ جر = ٩‏ سم أوجد حجم الجر 


ب ٩الصل‏ 
محیط قراس سم 
يه أ ماه 8۸ح = رای رق -!-) 3-سحا 8 -اح) 
سم ع نمف محيط اثلث 1س 


تصف المحيط < ۱۲ سم 


( 7 مساحة المت اب جر - ۱۲ (۸-۱۲()۲-۱۲) ۱۳-۱۲-۱0 ]سب 
0 


.. حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع 


= عع وا مسر 


/ 
/ 


1 


© القطعة استقيية واه سى 


١‏ اارتقاع الهرم. 


راس انهرم وأحد رووس قاعت می 


[-] ارتقاعه الحقتصی. ."لح حرفه تمت صلم قاعته 


(چ زا كان :م ؟ سحدء هرم رباعى متتظم قا آلبرم يس ل بك 


(1) متظم الأوجه. 
Meli‏ 


(ج) أى الیمل الآتية صحيحة * 


(ل1اقاستەمرعة الا قت 


111۰ 11 )-[ 


1 


(: ) الأوجه الجانية للهرم الام تکون عتطاليقة. 


(د) الهرم التتظم هو هرم قائ 


(ح) ارتفاعات الأوجه الجانيبة الهرم نکون متساوية, 


١‏ | أقل عند من ا مستويآت 


© أى الجمل الاتية عير صحيحة ؟ 


التى تحند میسمّا = ۳ مستويات. 


(1) الهرم القائم يمكن أن تكون قاعته سطع معيزء 


(ب) الهرم الثلائى له ثلاتة أوجه. 


(ج) الهرم اتقماسی له ستة توح 


د ) الهرم الریاعی جمیع أوجهه الجانيية سطوح معت 

(2) فى الهرم ا منتظم فى الأطوال الأتية مرتبة من الأصغر إلى الكبر * 
(1) طول الحرف الجاتبى » ارتفاع الهرم » الارتقاع الجاتبو. 
(ب) ارتفاع الهرم » الارتفاع الجاتبی » طول الحرف الجانبى. 
(ج) الارتقاع الجانبی » ارتقاع الهرم » طول الحرف البجانبى. 
(د ) طول الحرف الجاتبى ؛ الارتقاع الجائبى + ارتفاعالهرمء 


(١)عترازى‏ الأضلاع. 


(ب) ال معينء 


٠‏ () الشكل الذى يصلح أن بکون فاعدة لهرم رباعى منتظم هو 


(ج) ا مستطيل. ردا المريمء 
ال نیت اریاضید) م ٠٠‏ ]یی ]رم |1957 


يل مساضان 
ولذكر ‏ عتمم ١‏ 
میم رنه الاو 
4 9 إذا كان م اس هرم رياهي مننطم فان جيم 
۱ / هرم رباي امطاب 
(۱)منواریة شی مه 
1 رو متا منتصك سے 
1 (+) عمودية على الفاعدة. بلي السار بح 2۱ ی 
ا ١‏ () إذا کان ۲ م اسح مرم شقانم ۲ رهما لتقلا 
أ فان كل المثلثات الاتية تكون فائمة ما عدا 2000 
]| 7 5 ا 
Al) Al)‏ له ي 
8 اج ل منتصف 7 
روت ی 0 ني انيلم على امسق 3 
+ (۱)5ذا كان : م !سح هرم منتظم الأرجه » 
۱ فى مما یکی يكون مد متساوی الأضلاع ! تا 
۱ ۳ 
أ )معدم (ب) ۵ سه 1A6‏ 
۱ * () عند جميع أوج الهرم الخماسی النتظم هو 1 
(د) + 
أ (i)‏ )1 (ج) ۷ 
۱ © ((؟)!ذا علمت أن هرم له عدد أوج «م»» عند ررس إن عدد أحرفه 
0 (د) + +۲ 


1١ج (ب) م‎ a+ (i) 


0 () فی ارم السداسى يكون عد ره + عد جميع زوا - علد حرف ۳" 


لزنا (ب)۲ (ج ۲ 
© 090 ف الشكل امقابل : 
هرم رياعى منتظم نان ارتلا سس سم 
a)‏ كنم 
(ج) ۱۰ (د)۸ م 
© © فى الشکل القابل : 
۰ هرم رباعى منتظم فان ارتقاعه = س سم. ۳ 
۱ نیت VY (o)‏ 
o e» ۱‏ آم 
۱ © (9)) هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدت 7 سم » وطرل حرف الجاتبي ۸ سم 
ان انامه همست وه 


1۸)۰( (+) ٩ (ب)‎ et | 


۳۸ 1 


حة ضوئيا تع رونت u‏ 


الشبكات الثالية لا تشم هرمًا رباع 


۸ 


5 
0 اما 


e ¢ 


(#) اى المجسمات يعبر عن الشبكة الاب 
(۱) هرم رباعی. 
(ب) هرم رباعی منتظم, 
(ج) هرم ثلاثی منتظم الوجوه. 
(د) غير ذلك. 
() النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثى المنتظم الوجوه : ارتفاع = 
Wee‏ (ب) ۲:۳۲ ۱:5 A‏ 
۱ (9) النسبة بين طول حرف لبرم النتظم لیجره : ارتفاعه الجانبى = 
لق ۲:۲۳۲ ۲:5۳ ی 


() إذا قطعنا هرمًا رباعيًا منتظمًا بمستوی يوازى قاعدته فإن لقطع الحادث یکون 


(1) مشا (ب) مرب لجاستطيلد ١‏ (د)دائرق 
٠١‏ 6 هرم رباعى تائم قاعدته معين طول قطريه ۱۲ سم » ۸ سم وارتقاع ٠١‏ سم فان حجن = 
)6 (ب) 4۰ )+( ۱۳۰ (د) ۲۰۰ 
۵ 9) (1] هرم رباعى منتظم محيط قاعدته 51 سم ؛ وارتقاعه ٠١‏ سم فان حجمه يساوى ..... 
(i)‏ ۸۱۰ (ب) ۱۸۰ (ج) ۳۰ ل 
م 9 هرم سداسی منتظم طول ضلع قاعدته <۸ سم ؛ ارتفاعه = ۱۰ سم 
فان حجمه یساوی س ما 
(i‏ فقا (ب) ۳۳۹۲۰ م۳ () ۱۱۰ 
9 هرم منتظم حجمه ۱۷ سم" ومساحة قاعدته ٤‏ سم" فإن ارتفاعه 525 
(i)‏ (ب) 7 (ج)٩‏ )د( 
۵ 0؟) هرم رباعی منتظم حجمه ۹۶ سم" وارتفاعه = ۱ سم فإن محیط القاعدة تس 
A0)‏ )۸ 1 ۲۳۱۲ 


۳۹ 


الوددة 
«نذشر ide nae‏ 1 نا 4 - 
مایت ۳۱۲ 2 
3 :۸ سم" وطول شا 
ا( هرم رماعى منتظم حجمه 4۸۰ سم ل رغ دوم ثلاشي نتم اجه طول حرف ۲ سم بكين حجعه 8 
)0 (ب)۲۰ ٠‏ 
۱ ری ۸ 7 سم Twn‏ تن TY at‏ 
۱ 4 69 ذا كان سداسی منتظم بساری ۱ 
E ۷‏ اسی 0 لم (© إذا كان مجموع أطوال احرف هرم ثلاثى مننظم الاوجه بساوی ۱۸ سم فان حي 
۱ 7 - 1۳۹ ۹ : 
زاوج ۱ ۲۳۹۱۷ ا( 1 1۳۳ RG‏ 
0 | 8 هرم باس متخ طول ضع قات ۱ (§ إذا كان الارتفاع الجائبى لهرم ثلاثي منتظم الوجيه يساوي :| سم 
۱ الجانبية سا فإن مجموع مساحات أوجه = 3 
1 لف 1 ۳۳9۰ 93 
اب) ۲۵ ۳ ¬ 
| 4 9 هرم بمیمتظم سا امین < ۱۰۰ ۳۱ (با۲۰ ۳۳ اج ۳۳۱۰۰ ۳۳۰۰۵ 
ا 8 لم () هرم رباعی قائم قاعدته على شکل معين طول ضلعه يساوي طول أحد 
FE‏ ۲ 5 5 
۱ +( ۱۲۰ | فإذا كان ارتفاع الهرم > ۱۷ سم فإن حجم الهرم = 3 
۱ 
Tv) Trin |‏ لج ۱۵۸ ۱۲ 
| 8 (() ات حو أ ح٤‏ مكعب طول حرفه  ٦‏ سم فان حجم الهرم ]سح = سم 
۱ (۳۱/۱ (ب) ۷۲۲ (ج) ۳۳۳ ۳۳۱۸۰۱ 
۶ ((۴) هرم رباع منتظم مساحته الجانبية = ۲۰ سم" ارتفاعه لجانبی * 5 سم | (© هرم رباعى منتظم مساحته الكلية = ۷۰ سم" وساحته الجائبية 
فان محيط قاعدته = نمه فان ارتفاع الهرم = ٠٠٠.٠۰۰‏ سم. 
)30 (ب) ۱۲ )+( TY‏ (۱۱ ۲,۵ (ب)ه a n7‏ 
4 © هرم ثلاث متتظم الوجوه ؛ وطول حرفه ٠١‏ سم فتكون مساحته الكلية يسارى ............. سم؟ 9 5 
9 هرم ثلاثى منتظم الوجوه ؛ وطول حرفه ٠١‏ سم فتكين مساحنه الكلية سارى © (()) هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ٠١‏ سم » ومساحة أحد أوجبه الجانبية 7۰ سم" 
(i)‏ (ب) ۱۰۰ )۲۱۱۰ (۲۵)۰ ۳۳ فان مساحته الكلية يساوى ............. سم؟ 
4 6 إذا كان مجموع أطوال أحرف هرم ثلاثى منتظم الوجوه يسارى ۱۸ سم )1(1 (ب) ۲۰ )+( ۱۰ 2 
فاٍن ساحته الكلية = ............ سم! ۲ 5 53 7 1 0 
3 3 5 4 © النسبة بين الساحة الجانبية للهرم الثاثى المنتطم الوجوه إلى مساحت الكلية ‏ 
Ww 5‏ ۳۳ ۱ 
اا اباس )۳۳۹ (د) س يا 4 005 ۲۱ 
9 إذا كانت مساحة هرم منت 5 ن مجموم اطوال ا 
اف مساحة هرم منتظم الوجوه الكلية = ۳۱ ۲ سم" فإن مجموع أطوال أحرفه = .......... سم. ام رم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته = ارتفاعه الجانبى فان النسبة بين مساحته الجانبية : ساحته 
أ WD‏ (ب) ۱۲ (ج) ۱۸ (د) ۳۱ الكلية = 
© ۲9) هرم ثلائی منتظم الوجوه مساحته الكلية = فان ۲ 
م ثلاثي منتظلم الوجوه مساحته الكلية - 4 ۲ سم فإن طول حرفه = سم ۳:۷۱ )۱:۲ ۲:۱۸ (د) ۰:۲ 
۳ 5 )+( 0 1 1 1 
(6 مر تفش تم یل ۹ ادا ۵ ((ع) هرم رپاعی منتظم مساحة أى وجه من أوجهه الجانبية تساوی مساحة قاعدته المربعة فإذا كان طول ضلع 
رم ثلاثى هنتظ ضلع قاعدته 5 ارت فان مساحته العاسة قاعدة ۳ ۲ 
۳ ضلع قاعدته 7 ل سم وارتفاع ل سم فان مساحته الجائبية .............. سم قاعدة الهرم = ١‏ سم فان حجم الهرم > ٠٠٠٠.٠٠٠‏ سم؟ 
اب۱۸ ل 5 1 
J 5 ۱‏ (ج) ۲۷۹( YT)‏ (۳۱)۱ (ب) ۳۳۹ +10۳۳ () 10۳۲۱۲ 
۱۱ 


۱ 


5 ولذشر ‏ ەنەم 9ل وس 75 »` ر . درس نی | 


يون ارنفام ا 
۸ )إلا تامف موهفم هرم ريا نتلوم * ا 0 هم ۱ م۱ سح هرم رباع » منتظلم طول نف ای 1 5 
۷ 
(1) بتضامف. : امس ما 8 اجد ارتفاعه الجانبی: + 
داب EDE‏ نتم ارتذ 92 
۱ (ج) بتضاعف أربع مرات. | كان 0000000 وم ر ۲ح هرم رباعى منتظم ارتفاعه ۲۰ سم ؛ وارتفاعه الجانيى ۲۵ 
هرم رباع منتظم طول ضلع تاعدتا ۱۸ مم ف تزا 0 إوجد طول ضل فاعدة الجد: نز 
فان مساحته الا 5 13 OE‏ 
بان مساحته الجانبية 5 5 (د) وم م اب حء هرم رباعى منتظم قاعدت المريع سح فإذا کان 
۱ (ب) - 0 ایا رک مه و ساي سم 8 لپانبی ۵4-1 سم احسب طول ضلع قاعت.. ی 
(68) هرم قائم قاعدته مربع وجميع أحرفه الثاني 5 
ا E‏ وم ۲سح هرم ثلاثى منتظم قاعدت ۵ سح التساوى الا :نی طول شل ۱۷ سم فک 


۱۳۱۸ 


© الهرم یساوی 7 سم فاوجد طول حرفه الجانبی 


۱ چ 
1 1 ۲ 
۱ "۱۳ (ب)۱۸ زاج سح وأطوال أضلاع قاعد 
۱ ۸ 6 إذا كان الهرم م اب ح ثلاثى راسه م علی بعد 16 سم عن 9م م اب ح هرم ثلاثى منتظم قاعدته اس ح مثلث متساوی الأضلاع طول لع ۲ سم قاذا كان طول حرق 
| ۵ سم فان حجمه = سم 3 ٩‏ 3 الجانبی > |۷ سم فأوجد ارتفاع الهرم. وت 
۱ (م) ۲۰ 
۱ ۳۲۰۸۱ (ب) 5۳۱۰ 5 ل م سح هرم ای منتظم الوجوه طول حرفه ۱۲ سم احسب اقا ورتم اجب 
۱ ۵ © فى الشکل امقابل : ۱ 0 ۰ سوم ]سي 
۱ + سح هرم ریاعی منتظم حجمه ٤۸‏ سم" وارتفاعه ۶ سم 
جح لت مه 18 5 5 هرم سداسی منتظم ارتفاعه ۸ سم وقاعدته مسدس منتظم محیطه ۲۵ ”|7 سم 
٠ |‏ تفاع الجانبی: 9 
ا أت (دمعك) ی (دع )= ا (دم )2 ۱۰ 7 0 احسب طول حرفه وارتفاعه الجانبی py‏ 
قاٍن الساحة الجانبية للهرم = سم 7 ا (1] يوضع الشكل لمقابل خزان مياه على شکل هرم رباع ۸ 
)1( (ب) ۲6 5 * منتظم المعطاة أوجد كلا من ارتفاع الوجه I‏ 
+ د الجانبى وارتفاع الخزان. ۱ 
1 (6) باستخدام الشبكة التى آمامك 
فإن الساحة الجانبية للمج 
الناتع سما 
Tao‏ ۳۳۷ 0 
سم ۱۱۱۰۰ وه 
TY)‏ (د) ۲۶ ام و 
ا8 كل من الشكلين التاليين هثل شبكة مجسم. صف المجسم واحسب ارتفاعه : 
1 3 فى الهرم الخماسى المنتظم : 


0 
© ما عدد أوجبه الجانبية ؟ © ما عد الأيجه؟ 
© ما عدد أحرفه الجائبية ؟ | (8) ما عدد أحرفه ؟ 


أس واحدة خلاف رژوس القاعدة. ما عدد جميع رؤوس الهرم الخماسى ؟ 


3 
ل 


۰ سم ۲۰ اسم 


WHY‏ سا 


حة ضوئیا ج 5۱۱۱۵0۵۵۱۱۱۵۲ 


© حجم الهرم. 


(ز) هرم رباعی منتظلم مساحة قاعدته ۷۰۰ سم" وارتفاعه الجاتبى ۲۰ سم أوجد حجعه. 
هرم ثلاثى منتظم الوجود طول حرفه - ۱۲ سم أوجد ارتفاعه ثم أوجد حجم الهرم ومساحته الكلية. 0 
۰ سمه ۲۴۱۸۱ سم' ۰ 344 


ها 5 ل ارتفاعه ۱۲ سم احسب مساحته الجانية, سوه 
لق ماس ح؛ هرم قائم قاعدته | < ؛ على شكل مربع طول ضلعه < ۱۸ سم 9م هرم رباعی منتظم حجمه ۰۰؟ سم وارتفاعه ۱۲ سم احسب مساحته ۲ سم 


مد ml»‏ ۲ مثا ؛ وارنفامه الى 
«نذخر م ول لع اه ۲۱ ھرس ھٹا | 
[ ل هرم انميرة الأكبر (هرم خوفو) هو هرم رباع 1 7 و (:] احسب لاارب رقم علمرى واحد حجح هرم خحاسى ممنظم »طول شام قاست 1١‏ سم رارتقات , 
۲ سرا أوجد ارنقا ۶ آلهرء ن قائم الزارية 1 
1 هترا اوجد ارنقا ۶ الهر . عد ملد قائم الژادبا فى | 
۱ بيه يلى شكل 5 0 
وو سم قاغات 0 
77 + !سه هرم ثلاثى قائم طول حرفه م1 * 5 رقا اه 9 
؟ معط ات۰۷ 1٩,۸‏ و ا ۳ 
ایند 2 پو 15 سم » لدنقطة تقال 5 
RES Ad Sa 1‏ اا ۲ سم ۱۲۰ متس س 8 5 
E I 4‏ وا مر الا ا چا نزو و أوجد المساحة الجانية وامساحة الكلية لكل هرم منتطم حمب ١‏ چ سب 
غطريه فإذا كان ارتقا م الهرم م له الاجم فوج _- ے 6 3 © 8 
أ ب م الا و AO‏ 0 اما 3 5 
TSE 2‏ 1۳ آوجد 1 5 ِ 7 
أ رم ثلاث مت را ٠١‏ سم وطول لو مت ۱۸ سم أ سير ١‏ 
۱ - وی سس ۱ سم وارتفاع الهرم > ۲ سم أوجد : : 0 
| طُ سح هرم ربا منتظم اعت ساح حيث ]| + 1 
نكف ایو ۰ 8 5 
نوق pese put.‏ لسار بح لب 
۳ 8 () أوجد حجم الهرم المنتظم الموضح بالشكل مستخدمًا البيانات المعطاة : 
0 © ام © 9 

٠ ۱ ۱‏ 
۱ م طول قطر قاعدته 54 | سم وارتفاع الجائبى 7 1 A‏ 
۰ سم » ۲۰۷۲ سم 0 3 

أوجد مساحته الكلية وحجمه. 7 لد ۳ 

8 فه الجانبی يسا د حك 

8 3 +۱ س و هرم وياعى قائم قاعنت سء مريع طول شمه ۸ ۷ سم وطيل حرا کی شاوی 

4 سم أوجد : هم هرم رباعى ارتفاعه ۱۲ سم وقاعدته على شكل معين طولا قطريه ٩‏ 2 سم 

000 

© الساحة الجانبية للهرم. حجم الیرم رات أثبت أن حجمه يساوى حجم مکنپ طول حرفه ٤‏ سم 
لگ + اب جر هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته = ۲۰ سم وطول حرفه الجانبی = ۲۱ سم أوجد : هم م سح هرم ثلاثى رأسه م على بعد ۱۵ سم من قاعدته !سح وأطوال أضلاع 

(©) الارتفاع الجانبی للهرم. () ارتفا الهرم. © الساحة الجائبية للهرم. 7 قاعته المثلثة هى :6 ۷۰۱۰ سم أوجد حجمه. 

۰ سم 1151016 سم 4 ۰ سم »تچ ۱۱۹ سم 

3 


هرم رباعی منتظم مساحة قاعدته ٩‏ سم" وطول حرفه الجائبى © سم أوجد حجمه. ۰ سم 


= مب = مح = مو د و۱ سم آوچد : [) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فإذا كان حجمه ۱۲۹۲ سم" 


(0) الساحة الكية للهرم. © حجم البرم. سم YE e‏ سار 1 فاوجد ارتفاعه الجانبی ومساحته الجانبية. سم ٤‏ 24۰ سم 


المجاص (تبيقات الرياضيات) ۱۹۶ / ثثنية ای / التبم ول 


حة ضوئیج ۱113001۱۳۲۵۲ 


بع اوبات 4 
5 اوجد حجم الهرم. .ري 


۱۹ 2 ۲ 


۳۸ 
ا ات الي ۲۸۵ ۳ 
81 هرم رباعی مننظم طول ضلع فاعدته = a‏ ک 
| ( سسس سح ا زا كانت مساحته ال وف 
۱ | ی هرم قائم قاعدنه على شکل مربع لول قطره 2 ٠١‏ 5 5 
ا أرجد حجم الهرم. 1 
|| ۱ ۱ تداك الجائبى = ۷۳ سم 
١‏ ۱۳ ثلاث طول ضلع قاعدته ۲ سم ولول خرا وني 7 
۳ + ؟ سح هرم ثلاثی مفتظم و ۳ 
| | أوجد حجمه ومساحته الجائبية. 
| احسب مساحته الجانبية والكلية. 
۱ 2 قاع ۳۳۲۸ سم 1 
| قم نرم سداسى منتام تاه سم وتا قلعت ۲۱۷۰۰ سما ۰ سم 
/ 
۳ | کل مثلث متساوى الأضلا ال ران 
أ له أوجد حجم هرم قائم ارتفاعه الجانبی ۱۰ سم وقاعدته على شکل مثلث متساوى املاع مرسوم دأخل دائرة 
TM 1‏ 
1 ا طول نصف قطرها ۱۲ سم. 1 
۱ 
۱ الق ) باستخدام الشبكة التى أمامك صف المجسم 4% 
۱ وأوجد مساحته الكلية. ط 
| ۳ 
A&A‏ 
سر 
ل [] الربط بالصناعة : تصنع عبوات منتجات أحد الصانع من الورق المقوى بطی 9 
شبكة الجسم القابلة. 
٣‏ 


(©) أوجد مساحة الورق المقوى المستخدم لانتاج ۱۰۰۰ عبوة. 
() احسب تكاليف الورق القوی المستخدم إذا كان تكلفة امتر المربع الواحد منه ١5‏ جنیهاء ۲٤١‏ م' » ٠١‏ جنيه. 
ل م !#حء هرم رباعى قائم قاعدته اربع سح وكان طول أى حرف جانبی یساوی 
أ ١‏ سم وکان ارتفاع الهرم = ۲/۱ سم أوجد : 
©) الساحة الكلية للهرم. © حجم الهرم. 
أ [] الربط بالسياحة : صنع تموذج للهرم الأكبر (هرم رباعى منتظم) من سبيكة معدئية كثافتها 
۱ ۲ جم/سم؟ إذا كان طول ضلع قاعدة النموذج ۱۱,۶ وارتفاعه ۷ سم ۶ فاحسب كتلته لاترپ 


pT YA ¢ pu 


رقم عشری واحد. 


۰ جم 


حة ضوح ب ۱۱12۱۱۱۵۲ 


الدرس الثاتى 1 


اهثمت فرنسا بالثار المصرية القديمة فنقلت بعضها إلى بار 


س لتعرض فى متاحفها كما أنشات هرا جوانيه 
من الزجاج الشفاف مشابها للهرم الأكبر (هرم رباعى منتظم) ليكون مدخلا رئيس التحف الكوفر بياريس. إذا 


مامت أن ارتفاعه 11.0 متر وطول ضلع قاعدته ۳۵ متا »فلج مساحة الزجاج المستخدم فى باه 


متر مربع, ite‏ 


مسانل تقيس مهارات التفكيز 

هرم سداسی منتظم طول ضلع القاعدة < ۲ ل » وارتفاع الهرم = 7ل 

اثبت أن : الساحة الجانبية للهرم تساوی ضعف مساحة قاعت. 

سح هرم باعي متظم ذا كان طول الحرف الجاتبی للهرم = طول قطر القاعدة - ل 
1 أثبت أن : المساحة الكلية للهرم = ب (۱ +1 ) 


ائمة جوفاء وضع بداخلها هرم ثلاثى قائم م اسح قاعدته ] ب ح مثلث متساوى الاضلاع 


فا أسطرانة دا 
٠"‏ رءوسه تقع على محيط القاعدة السفلى للاسطوانة » م رأس الهرم هی مركز القاعدة العليا للاسطوانة. 
أوجد النسبة بين حجمى الهرم والأسطوانة. .1 
هرم قائم قاعدته مربع وجميع أحرفه الثمانية متساوية ومساحته الكلية - [/(۳ + ۲)١‏ 


أوجد طول حرفه بل 1 ۳ 


تعریف المخروط 

هو مجسم له قاعدة واحدة على شكل منحني مقلق ورأس واحدة > 
ويتكون سطحه الجانبی من جميع القطع | تقيمة الرسومة من رأسه 
إلى منحنی قاعدته والتی يعرف كل منها براسم الخروط. 


, الفخروط الدائرى القائم ع 
| هو الجسم الذى ينشأ من دوران مثلث قانم الزاوية دورة كاملة حول أحد ضلمی القائمة كمحور. 
أو هو القراغ الذى ينشا من لى قطاع دائرى بحيث ينطبق نصفا قطريه كل على الآخر. | 


فى الشكل المقابل : 

إذا دار المثثث !سح القائم الزاوية فى ب دررة 
كاملة حول آب كمحور فإن المجسم الناشئ من 
هذا الدوران يسمى مخروط دانری قانموتسمی 
النقطة | رأس المخروط » ى راسم المخررط 
بت معن الکروط 

؛ سطح الدائرة س قاعدة المخروط. 


۳ 


ا 1 


“رتم قوق ۱۳/۰۲۷ 


دون #مخرودا الدائرى القائم 
2 محور المخروط الدائرى القائم یگون عموديا على مستوی القاعدة. 
| إى إن 1 ات 1 مستوى الدائرةت 


ارتفا ع المخروط الداثری القائم هو طول القطعة امستقيمة الواصلة بين 


أتل من طول راسم ال مخروط 
فاذا فرضنا أن 


لول آت = غ وحدة طول » وطول آح = ل وحدة طول 


مان ۰ ارتفاع الخروط (ع) =| ل" - نق" ویکون غ < ل دائئا 


فى الشکل المقابل : 
إذا كان 4 اب ح متساوی الساقين فيه : 


س = اج » ]5 محور تماثل 4 ات 


فإذا دار امثلث ابح حول ۶ لصف دورة 


قاعدته سطع الداثرقو وراسعه آب أو ! ح وارتقاعه طول آ۶ وراسه نقطة ] | 


كاملة فإنه نشا مخروط دائرى 


ماد © 
مخروط دائرى قائم طول راسمه ۲۵ i‏ م 


أوجد محيط رمساحة قاعدة الخروط =x)‏ 3 ¥ 


الصل 


٠‏ بل مستوی الدائرةت er‏ ی 
۰ (سح)؟ دراج = 
۰ نق (طول نصف قطر القاعدة) = ۷ سم 


.'. محيط القاعدة = ۲ 7 نق = ۲ × ¥ × ۷= اسم 


ن (د اب جع .۹ ۶٩ - )۲۵( - (Yo)‏ 


يل تحت ۷ سم 


» مساحة سطع القاعدة = ج نق" = ۳ × 4٩‏ = ۱۵6 سم 


وتلاحظ من شبكة المعروظ أن 
7 ؟س+ اح > ل حبث ل طول راسم المخروط. 
| القطام الدائرى !اسح يمثل السطع الجائبي 


الداثرة لمع ۲ جر 
رود ول کد هديا 7 


۴ سطع الدائرة له يمل قاعدة المخروط. 
۳ 


به ۹ 
ن الدائرق: 


القطاع الدائرى هو جز من سطح دأئرة محدود بنصفی قطرين وقوس من 


أ ه مساحة القطاع = 3 ل ن حيث : ل طول فوس القطاع. 
٠‏ ه مساحة القطاع = ل 0 نو" حبث : 9 قياس زاوية القطاع 
بالتقدير الدائرى. 


حلب × مساحة الدائرة 
۳۹۰ 
حیث سس" القیاس الستینی لزاوية القطاع. 


أ ه محبط القطاع < ۲ نق + ل وحدة طول. 


ی ت م 


EN 

]إذا كان :ل > ۲ نق تکون شبكة المخروط 6 
| سید ها 
| کین <0 جين" ۸ بایرد | 
| 

8 1 


Î 


۱ ل ١ ١‏ الى تگین شبكا الخريط 

۲ ۱ 
۱ 

| 


۲( كان ل 


كنا هو مرضع بالكل 


MW. = 0 ونكين‎ 


2 زا کان ؛ ل < ۲ نق تگون شبكة المخروط 
۱۴۱ 


كما هو مرشح بالشگل 


ونكين ۲۱۸۰ < 0 < ۲۷ 


O 

فى الشكل المقابل : 

قطعة من الورق على شکل قطاع داثری مساحته ۲۵ سم 
وقياس زاويته المركزية يساوى "٩۰‏ 

ماويت بحيث تلامس 16 » س وتحوت إلى عبوة ورقية 3 


على شكل مخروط فأوجد ارتفاع العبوة لاقرب جزء من عشرة. 


ل 0نو = 


ما اشم 
بل 2۱۰ وا 
., طول آت = ۵ سم 


.'. محيط الدائرة له > ۵ ]7 سم ۲ نقى 7132 


.سم 


۵م فيه :ت (دالہم) =۰ ۰ اکسم 6 ۴= اسم 


vre) T= (t= (=e r 


٠‏ ارتفاع العبوة = ۱.۷ سم 


۳ 


: زالغسادة الجانيية / الكلية - - يدجي تامتروظ القائم ۳ و 
أذ كان (ن) طول نف قمر اثر قاعدة اسفوط »( یروط مق( + 


أ« المساحة الجائبية للمخروط القائم < 7 ل نق 


٠ ٠‏ حجم المخروط القائم 


المساحة الجانبية للمخروط الفائم = مساحة القطاع ساح 
=+ ل × محيط قاعدة المخروط : | 


- ؟ تق ال <۲ لتق 


المساحة الكلية للمخروط القائم 


:| المساحة الكية للمخروط القائم = 


= الساحة الجانيية له + مساحة قاعنته ‏ حول نق + نق 
| ل استنتاج حجم المخروط القانو 

تجرية عملية | 

* أحضر وعاء مفرغ على شكل أسطوانة دائرية قائمة ووعاء | 


متطابقة ولهما نفس الارتفاع كما بالشكل المقايل. 
» اهلا الوعاء المخروطى بحبات الأرز أو الرمل ثم قم بتفريغ ما به فى الاسطوانة 
8 ور وج بو ند حلص e‏ 


نق (ل +نق) 


حجم الخروط = ل ی التحدة معه فى القاعدة والارتفاع 1 


1 E gir 


زع ارقا سر 20 


|) 


“دقع التو IKE‏ 


ماد 8۵ 
مخروط دانری قائم طول فطر قامته ۱۲ سم وارتفاعه ‏ سم 
أ إوجد :[[] مساحته الجائبية. ()]مساحتة الكلية. ا حجنه 
اسل 
ا معت 4 ١‏ 
.. 9م .ل مسنوى الدائرة ل N e‏ 


.. عات تائم الزاوية فى م 


پاستخدام الشبكة التی آمامك صف الجسم 0 ۱ 
وإذا كان طول القوس ج 


۲ سم 


أوجد حجم الجسم وساحته الكلية. 


اسن 

الشبكة لخروط قائم 

» ۰ طول دح 77۳۰ 

ب ق نق<ه۱سم 
» ۸۰ !سام قائم الزاوية فى م 
(:۲)۲- (۲)۱۰- ۲۰ سم 

.. الحجم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع < ل 7 × (۲)۱۵ ۲۰۶ = ۱۵۰۰ 21 سم 


» الساحة الكلية = 7 نق (ل + نق) = 7۲ × 1١‏ × (۲۵ + 16) = 1۰۰ 2 سم 


ماه © 


دورق مخروطی الشکل سعته ٩,۱٩‏ لتر » ارتفاعه ۲۰ سم 


آوجد طول تسف قطر ات[ 


لياص (نلبينك الريلضيك) م ١؟‏ /ثثنية ثنوى / التيدم الال 


“.+ سعة الدورق 1,11 لتر 


07 
.*. حجم ا مخروط القائم - 47.11 ۱۰۰۰ سم 


ند 9 kG‏ دام 
۳ تا تصف بت 
| سبيكة من الذهب الخالص على هيئة مخروط قائم ولا pe = Kg‏ =( 


ومساحته الجائبية = ۱۵ بج سم؟ أوجد كثفة الذهب إذا کات 


انسل 
* المساحة الجائبية لمخروط = ۱۵ 7 


:'. 2 نق > ۱۵ % 


ار 
۰ ۵ اب م قائم الزاوية فى م 
6۰ عام -۲):(۱-(۲)۲<) سم 


3 
۲۷,۱۸۱ سم 
| » * حجم المخروط = ل نیا ع = xax‏ لا اننا 


_ مان © 

هرم ثمانى منتظم من الفضة » طول ضلع قاعدته 7 سم وارتفاعه .سم صُّهر وحول إلى مخروط دائرى 

» طول نصف قطر قاعدته ٩‏ سم فإذا عم أن ٠١‏ من الف قد أثناء عمليتى الصهر والتحويل » أوجد 
ارتفاع المخروط لأقرب رقم عشرى واحد. 


4 الل 
*.' مساحة الثمانى المنتظم = ۵ سرا وا 55 
نی المنتظم = ع سس" فا 
B(x =‏ ۲۲۲۰" 


امضلع منتظم عدد آضلانه = نه وطول ضلع سس ٤‏ 
۵ | 
2 


: 
- سم 
=+ مساحة القاعدة × الارتفاع = + ۷ ۶ pu WIA,‏ 


WTA, x‏ 114,4 سم" 


17 
MESE (۲ 


71 


عع سم 


2 - 7 5 77 درس هنين ]7 


ما © 


و مت قائم الؤاوية نی ! فيه : اب > ٠١‏ مت » اح = ۲۰ مقر فإذا دار الق دورة كاملة حول 2 
مت المجمسم الناتع ثم أوجد تكاليف طلاء هذا المجسم بعادة مقاومة لعرامل التعرية علا بان تكاليف التر المريع 


الواحد < ۰ جنيهات ثم أوجد حجم هذا المجسم. [< = ) 


اسل 

۾ الجسم يكون على هيئة مخروطين قائمين 

لهما قاعدة مشتركة. 

۾ من هندسة الشكل : اب ح مثلث قائم الزاوية فى ؟ 
سه 


= |(۲)۱۵+(۲۰)" < ۲۵ متر 


هی وت 
,۱ < گت د ۱۲ متر 


بیع -۲)۱0(۲-(۱۲)" -1 متر + حو- ۱2۹-۲۵ متر 
پالنسبة للمخروط الأول الذى راسهب : 

ات تسب 

ل-هامتر + نق<۱۲متر ۰ ۹<6متر 


.. المساحة الجانبية 7۲ ل نق = :2« ۱۰ × ۱۲ = ۱۸۰ ب متر مريع 


» الحجم = ل عنقا ع = ل × (۱۲) 1۲۲2۱ جز متر نکپ 


بالنسبة للمخروط الثانی الذى رأسه ی : 


ل<۲۰متر + نق<۱۷متر ۰ 11 متر 


< ۲ ل نق = × ۲۰ ۱۲ = ۷۹۰ »2 متر مريع 


» الحجم = ج نق ع = ل ۷27 (۱۲) 2118-11 متر مكب 
المخروطين 


E 1۲۰ 27 1۲۰ 2 7۲4۰+ ۶۱۸۰ =‏ = ۱۲۲۰ متر مربع 


٠.‏ المساحة الكلية التى سوف تُطلى = مجموع المساحتین الجانبیت 


.'. تكلفة الطلاء = ۱۳۲۰ × ۱۰ = ۱۳۲۰۰ جنيه 


» حجم المجسم = مجموع حجمى المخروطين = 4۳۲ بو +۷۱۸ :7 
r 2‏ 5 
= ۲۱۲۰۰ 1 = ۲۷۷۱ متر مكب 


u E 
55 ل 0 و‎ 


ر فى الشكل المقابل ٠‏ 
ارتفاع المخروط سس سم: 
e)‏ (ب)۲۰ 
)+( ۲۰ () 4۰ 
(ج) طول نصف قطر قاعدة مخروط دائرى قائم ارتفا ۱۵ سم » وطول راس ۱۷ 
يساوى ۰۰۰۰ سم 


اختر الإجابة الصحيحة من بين 


)۰(1 (ب)۸ (+)۷ 


ا ٩۱۱‏ 
E 0‏ يعن فان الزافية. (6) مخروط داثری قائم طول نصف قطر قاعدته ۱۵سم وارتفای ۲۰ ۳ 
(1) مثلت متساوى الأضلاع. 9 ۱ فان مساحته الجانبية 
E‏ زا قطاع فیک 5 
(ج) قطعة دائرية. تیاه لينتع مخروط دائرى قائم )1( ۲۷۰ 7۲ )+( 7۱۰-۰ )4( مدع 
٩‏ © اقل زاوية يمكن أن يدورها مشت متساوى ابا () ف الشکل الیل : 1 
میم 


إزا كان : ۳۶۱ سم ؛ ات 2 ه سم 


5 م | 
() ۸ (ج) ۷ : فان المساحة الكلية للمخروط = : سح 


هی 
(i)‏ 


* © المخروط الدائرى القائم نش من دوران مث قاثم دورة كاملة حول 72۸ )ب( 7 (ج) ۸ 2 TT)‏ 
رھ (ب) أحد ضلعى اا ل (01) إذا كان طول قطر قاعدة مخروط قائم ۱۲ سم وارتفاعه ۸ سم » فان مساحته الجانبية 
ی ۱ ساق Re‏ 

3 (۱ 7۲1۰ (ب) ۲۸ 7۲ (ج) ۱۰ 7 (د) 4۸ 7۲ 


() مستقیم يدر یاحد وژوسه ویوازی الق القایل زا 
متقيم يعر بأحد رؤوسه ويوازى الضلع (()) مخروط دائرى قائم ارتفاعه 7 سم ومحيط قاعدته ٠١‏ 7 سم فإن مساحته الجانبية 


0 اد ی وت ۲ ۳ (۱) 7۲۱16 (ب) 1۶ 7 لجا 71۰ )4( 7۸ 3 

(1) مت متساوى الساقين. )ب( © () مخروط قائم طول راسمه يساوى طول قطر قاعدته فإن مساحته الكلية تساوی ..... 

(ج) دائرة. ا (۳)۱ نوا (ب) ۲۲ نق! (ج) ؛ ۲ نق؟ رد)۱ نق" 
۶ © © المساحة الكلية (السطحية) للمخروط القائم تساوى ... 1 TER‏ 

(1) تقل (ب) نق ع (۲۵)۱ 7۲ (ب) 1۱۰۰ (ج) 7۲۲۰ 5 

)تق لتق + لا )تق( غ +۲ REG‏ اد ea GS a‏ سول راسم ۲ ی 

هو شم 
کے ل با ءا (جا .۲ )۳0 
© 9) 63 غطاء مصباح على شكل مخروط قائم محيط قاعدته ۸۸ سم وارتفاعه ۲۰ سم 
(ب) ۲ فإن مساحته الجانبية ٠‏ سم؟. (236 ¥( 
جا (د)ه (۸۸۱۱ (ب) ۰٩۳‏ (ج) ۱۰۷4 (م) ۱۰۸۷ 


ا 
«تدذر سم طك 


وملول دا 
اسم 
MW ¢‏ مخروط دائرى قانم طول نصف قطر قاد N‏ 


7۳۲۱ (ب) 7۲۱۱ E‏ 
a‏ 1 (د) 1۲۱۲ 
7۲۳۱۱۱ (ب) ۱۶ 2 
0 6 اسح مش متاوى الاضلاع طول هل( 
١‏ فلن یمالس الاش مناد 


رمقل اتل 


EST 


1 1 0 
۷۱ 0 اسم 


اح الكلبة 
0 () مخروط دائرى قائم طول نصف قطو فاع ٩‏ ۱۳۳ 


4 () مخروط قائم حجمه ۲۷ 6 سم؟ 


ف مسجت E‏ 
(۱) 7۱۰۵ (ب) ۱۵ 1 ی 
۵ (63) حجم مخروط قائم طول راسمه < :۱ سم ده 

(۱) 7۲۰۵ (ب) 7۲۲۰ 
۱ ([) مخروط داثرى قانم طول رسمه ۲۰ سم وساحت الجائبية اس 
سم! حیث (3 = 03 


۱۳۳۸۱ (ب) ۱۲۳۲ 


فان حجمه -.. 


۳ (د) ۳۱۲۲ 


۽ دل قاءدت سارى ارنقاعه فتکون مساحة 
0 © مخروط دائرى تان حجه ؟ سا » وطول نصف قطر قاعدته يساوى د 


قاعدته د سس سل 

7۱۱۱ (ب 7۳ (ج 7۷ )8 
0 69 مخروط دائرى قائم حجمه ۱۰۰ سم فان حجمه عندما يتضاعف طول نصف قطر 

قاطت دب ی 

)۱۰۰(1 اب۲۳ (ج) ۲۰۰ (د) ۶۰۰ 
4ه ()) مخروط دائرى قائم إذا زاد طول نصف نطر قاعدته العف ؛ وقل ارتفاعه لنصف 

فان حجمه ... 

[1) یل كنا هو. (ب) يزداد للضعف. 

إج) يقل لنصف. [د) يزداد لاربعة أمثال. 


vaır Scarier 4 


درس نین 1 


“رتم انقو al)"‏ ` 
دن و 


روط قائم طول نصف قطر فاعدته 


01 ل“ ١>‏ سم وهرم ریاعی متتظم طول هل 
قاعدته = طول ارتفاعه = ٩‏ سم فإن نسبة حجم المخروط : حجم الهرم - 5 
vie) ۲:۶ 73:۲)‏ %1 
ن الشكل المقابل : 
1 ® خروط Bi"‏ 
ال رده 5 
حجم الاسطوانة علب 
1 0 
راع الج 
3 ۳ 
ادا 


| 9 فى الشكل المقابل : 
هرم قائم مننظم ومخروط دائرى قانم مشتركان 
فى الرأس وفاعدة المخروط سطع دائرة 


تمس أضلاع قاعدة الهرم من الداخل 


د 


أولاً: المساحة الجانبية لمخروط القائم تتساوى .... ل بح 
x A») ) 1(1)‏ 

ثانيًا : المساحة الكلية للهرم ان باه سم 

(۱) ۳۱۰ (ب) ۲۲۰ (ج) ۳۸۶ )د( 

ثانا : حجم الهرم یساوی ..... 

)1( ۱ (جا ٩۸‏ (د) ۲۸۶ 

رابعا : النسبة بين حجم الهرم إلى حجم ا مخروط تساوی ...-.-... 

نتيا (ب) 5:4 (ج) ۲ :4 (د) 71:۲ 
خامسًا : النسبة بين الساحة الجانبية لهرم إلى الساحة الجانبية لسخروط تساوى ..... 

۳:۲۱ (ب) ] : 1۲ لجا 1:7۲ (د)۳: 7 

۳ (©) الشبكة التى أمامك تصف مجسمًا رم 1 
ا 3 5 
(۲۰)۱ 7۲ (ب) ۵۰ 7 9 
)+( ۷۰ 7۲ (د) 7۲۱۰۰ 

۳۹ 


Gn 

4 0 الك التي ادا تعش 
۱ 
۱ موسا جهن ۲۱ ۷ شع" 

ار سناس الرة > ما 

انين 

ل# 

أ ,7۱ 
١‏ د #۷ سم 


4 77 الشكل القامل سمش خسگة لحسم قبة “٣‏ 


۱۴ مسا‎ Û 


قان حدم الجسم = سم 
| ۶۶۲۲۸۱ 00 
r ۱‏ 
a! 5‏ 
| 23۲۰ ابا ۲ 
۸ ۲۶ فى الشگل لمقابل + 


دائرة عم تقسیمها إلى قطاهين دائرييت 

الساسة المانبية لحرو الأصفر ر 

اساسا الجاسيية للمخروط الأكبر 

2 +) 3 


فان 


۾ ج ذا علويتا هذه الشبکا لتصبح مغروطًا 


فان طول مسب قطر فاعته = سم. 

۷ ۰ 

اما د )۲ 
(73) فى الشکل المقابل : 


إذا طونا هته الشبكة لتصبح مخروط 


فان طول نصف قطر فاعدته = 55 


قحس و 1 
1 ب نوا ایا للهذا ) الام میناد 5 

اسم الخرمط البشمع لكين 

۵۸۱ باس امسقية عكدة 
وي ها م ال اثری الى ۱ طويناء مج مخبوط ات فلم فيل ره ۸۰ سین 

يدث ٠‏ سم فان الزارية اتركزية لهذا الاسام ت ع قبن 

ااانا إك) مرح مس 5 
زجي زا كان ادنا ویج بائرة طول هنف قشرها ۱۱ سم شان طول سی فل قاع ال 

تكوينف من فوس رمع الداشرة مم 

۸ اب‎ I) 


© اندم قلاع دزی الط لذى مکل كيين س خر 
| من اشام 
١>)‏ زب < ۱ 5 


(])اللسبة بین حجم هرم رباعی متام و ددم صخر مخروط ری ميه نای 
۱ ۲۸۱ 2 (د) 1 ۶ 9 1 
م () فى الشکل المقابل : ۳ 
إذا کان : اس د ۲ سم وس دوج 2 ۱ سم 
وی (د ابج) < "٩۰‏ فإن حجم الجسم الباشی 
من دوران النطقة الظللة دورة كاملة حول المعور اس 
یساری 


57 11 721۱ 


] © ل اشع عبن : 5 


إذا كان : لاه = 


30) 


فان الساحة الجائبية للجسم الناشی من دوران النلك اس و 
دورة كاملة حول محور السینات = #سم! 


(ب) ۲ 2 


ص 
۹۰ [ وی 


(i) 


الجاصر یناه ازیاشیاد) ۲۱۶/ شنبة نوی / اترم الود 


۸۱۰۱۰۱۰۱۰۱. 0 ٦ 
ها 1 ۱ “رثع النقوق ممع لعا‎ 3 
1 هم يسبب نذا‎  رشدتو‎ 
1 0 بات المعطاة ؟ اکل المقايل بث شبك لمجسم‎ 
,هدم بان‎ 


1 5 4 لم مكيئة من قطاع دائرى 0 
ال (.) اوعد سحم المخروط القائم الموضع بالشکل © ۱ ریت 
4 


مساحته ۷۰ سم 
ولول قوسه حت < ۸ 2 سم 


فارجد ارتفا ع المخروط 


الكل القابل يمثل شبكة لجسم 5 


4 


ميف الجسم الناتج من اللی × 
ثم آوجد ارتفاعه إذا علمت أن 1 543 
م = م = ۲۵ سم ۳ 


» مساحة الدائرة له - ٩‏ ۲ سم" ۲ 


مخروط داثرى قائم طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ١‏ سم أوجد: 00 الورق العازل للحرارة على شکل قطا ع داثری طول نصف قطر سب 


© ساح الكلية. © حجمه. دائرته ۱۲ سم ومساحته ۱۵۰ سم" بحيث يتلامس نصفا قطرى 


0 مساحته الجانببة. 
2 سم دائرته آب » آح أوجد ارتفاع الخروط لأقرب جزء من عشرة. Gf‏ 


أوجد لأقرب رقم عشرى واحد المساحة الكلية 

لگ (12 آوجد بدلالة ‏ محیط ومساحة قاعدة مخروط دائرى قائم ارتفاعه ۲۶ سم » وطول راسمه ۲۱ سم ng‏ ّ 
ارتفاعه ۱۲ uw.‏ 
سم pts‏ وار > ان 


0_0 1 ع آوجد حجم مخروط دائری قائم محيط قاعدته ٤٤‏ سم وارتفاعه :۲ سم AT Ae‏ سوك 
6 )ا بوضع الشكل المقابل 


ات نی ۱ فى الشكل المقابل : 


» سم بالبيانات لاد مخروط دائری قا 


=) 


» أيجد ارتفاعه. ( =¥( 


» طول نصف قطر القاعدة  <‏ سم 


احسب مساحته الجاتبية والكلية. سم" 6 12 سماء 


۳ 
۳۳ 3 


دة ضونيا 817775271187 - 5< 5 


«تذگر هه 


بو راهم قاف 4 قطر دامر 
ل مخروط دائرى قائم طول نصف قطر د 
0 


أوجد لاقرب رقم عشری واحد حجم هذا المغرلة"” 


1 

1 , 
1 دورق مخروطی الشكل منت ۲ ۲ لتر وارتفاعة ۲۱ 
1 

1 


تفع نی م ات طول نمت ف انر ها 
نطره ليكين أكبر مساحة جاسية 


3 فى شک ایتبد: 
18 


إذا كان : ماهم = ج 


» ارتقاع الخروط = ۱۲ سم 


آوجد الساحة الكلية للمخروط. 


© 0 هندسة مدنية: 
0 دوران المتكث أت و » د 
صهریج میاه على شکل مخروط قان 7 8 

سق 1 (0) محور السینات. 


» حجم ۲۲ 7 م" وارتفاعه 1 م (؟) محور الصادات. 


۱ ملم لخت )رن 
أوجد طول تصف قطر قاعدته وساحت الكلية. 


۳ اب ح مثلث متساوی الساقین فيه : اس = ]لح = ۱۰ 
8 


ل (2) أيهما أكبر حجمًا ؟ مخروط قائم طول نصف تطر قاعدته 16 سم وارتفاعه ۲۰ سم » أم هرم رياعى منتظم قاعته سح احسب حجم الجسم الناشئ من 
8 1 
ارتقاعه ٠؛‏ سم ومحيط قاعدت 48 سم. 8 فى الشكل المقابل : : 
١‏ أوجد المساحة الجانبية والكية والحجم / 


9 مخروط دا اقائم ارتقاعه ۲ بردن أن مساحته الجاتبية تساوی مساحة 5 ل 
أ 0 انرى قائم ارتفاعه ع وحجمه : ع" برهن أن جانبيا خروط الداثری القائم. 1 
السطع الجانبى للاسطوانة القاشة المتحدة معه فى القاعدة والارتفاع. 


ليع 6:7 الربط بالفيزياء : إناء أسطوانى الشكل به ماء » غمر فيه جسم معدنى على شكل مخروط قائم 
017 5 
» ارتفاعه ۱۲ سم وطول تصف قطر قاعدته ۲ سم غمرًا كاملا » فارتفع سطع الما فى الإثاء يمقدار ۱ سم. 


۱ ۰ سم" ۱۸۸ RTE po‏ سوا 
أوجد طول قطر قاعدة الإناء. سم ۳ 


حة ضوئيا 85۱۱30۳5 


0 1:۱ ملاعة بحرية؛ را 
رضم الشكل القابل علامة إرشادية (لممتدورة] || 
۱ 
لتحديد العری الملاحى ١‏ ومی على هي ۱ 
۱ 1 
مخروطين قائمين لبما قاعدة مشترکا ۷ ا 
۱ 
أوجد تاليف طلاته بعادة مفاومة لعوامل التعرية و 
۱ جنر 
»نا بان تكاليف المتر المربع الواحد منها ۲۰۰ جنه ي 
س ی 
1 . طول 
8 3]] الربط بالصناعة : هرم خماسى منتظم من النحاس؟ ا سم فإذا يلم أن ۱۰ من النحاس 
قاعدته 
ETE‏ , طول نصف قطر 95 5 th‏ 
55 لأقرب رقم عشری وأ س 


() تفكير إبداعي : مخروط دائری قائم حجمه ۰۰ 
(6 يتضاءف طول نصف قطاره. 


بر 0 
اقرا اط دم او 


7 


(۱) يتضاعف ارتفاعه. 


() يتضاعف ارتفاعه وطول تصف قطره. ماذا تستئتج 


ال اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(3)إذا كان حجم تصف كرة طول نصف قطارها () ساریحجم مخروط طول نصف قطر تاعدت (نق) 


وارتفاعه (غ) فإن 


()= تق لباعدانق (ج) -5 نقا 


6 © ف الكل المقابل : 
مخروط دائرى قائم حجمه 47 26 سم وکان = 
فان الساحة الكلية = منوا 


(جا ٩۱‏ 7 (د) ۱۹۲ 17۲ 


1 


حة ضوئیا 7 ıt‏ راون 5 ادن 


“رتمالقوق مالم اله 
سور 


۽ الدائرى الذى إذا طويناة أصيح 
جم يلول قوس القطاع ال ی الا ج محزيطًا داریا فالما مہ 
1 چ سم وارنفاعه ۲ سم يسار سم 
)۱ 7۱ 005 50 


ار 


إزا رسم مسنوی عدودى ی محور الخروط 


قملعه فى منتصف "ارو فإن 


حجم الحروط الاصعر 
ولا حجم الخروط الاگیر 


+ 


۳ r 
7 با چ‎ 
لم (6 النسبة بين حجم هرم ثلاثى منتظم رحجم آصعر سحروط داترى قانم يحنويه نساوی‎ 
Yr ıi r Tr 
37 بن كك ب) > )چ‎ 


4 © مخروط دائرى قاتم حجعه (6) » إذا راد طول تصق قطر قاعدته بنسية ۰ 2/ » وراد ارتقاعه بسسية 
.هر وكان حجمه بعد الزيادة () فان 
(1)ع 2 ۱۶۰ 28 


رجا ع > ۳۲۷,۰ E1‏ لم 


لیا 
02 0 ليصا يكم Slane‏ 


A 


3 


ون دید یه 
معادلة الستقیم ل, هی معن ۱ 


رمعادلة المست اس ص5 )۰۶۲ 5 
SY E n‏ 
4 


أرجد حجم الجسم الناشئ من دورانالقث اس 


۱ دورة كاملة حول محور السينات. 


ام أوجد حجم الجسم الناشن و ساح اة در اة حول أب جود 


E 
: للدوران فى كل من الأشكال التالية‎ 


١ 9‏ |© © 
1 ۳ ومسو 
1 ۱ مب کے 
e, 1‏ 57 ي تسمى النقطة الثابتة مركز الدائرة (م) 
f‏ 7 ۳ یتسم 
د د - 0 يسمي البعد الثابت طول نصف قطر الدائرة تا 7 
۸ ۰۳۹۰۸6 سر رمز للدائرة بالرمز (د) حیث د = إا edat‏ 2 
1 ۲ 
بت 


| ادن معادلة الدائرة (دلالة آخدالی فرکزها وطول لصف قطرها 


إذا كانت ؟ = (س » ص) نقطة ما على الدائرة التى 


مركزها النقلة م ( » ك) وطول تصف قطرها > د اس سر 
تق 


تى 
فی مستری |حداثیمتعمد ۱ 2 
وباستخدام قانول البعد بين نقطتین نجد أن 


(س- )"+ رص - م)” = نق 
ای أن رس -ء) + (ص - ه)" - نق" أ «معاالة نرق 


س 
اللجاصر لین الرياضياد) 1۲۶ / ثنية تن / التبم الول | ۱۷۹ 


vaırıovaııf fêr و‎ 


إا كان مركز الدائرة هو نقطة الأصل (۰ ۲ ٠‏ 


فان معادلة الذائرة هی : سى" + ص = تق 


ا رضم النقطة س , ص) بالنسبة للدائرة * 5 
1 ا 

« إذاكان : (سن -ى)" + (ص -ه) - نق 

لكين 

» إذا كان : (سن -ى) + (صم - تم > نق 


ا 
۶ إذا كان : (س, -)؟ + (ص, - م)' < نق 
اتطایق الدائرتان إذا تساوی طولا نصفی قطريهما 
A=" 1‏ 
| فمثلا : إذا كانت معادلة الدائرة د, هى مرا + ص 


۱ ۱ 
| » معادلة الدائرةد, هی : س - ۲)" + (ص - 4) Ne‏ 


ن : الدائرتين 
فان : نق = تق 1٩|‏ = ۷ وحدة طولية. أى أن : الداثرقين 


٠‏ » وتللحظ أن :الدائرة د مى صورة الدائرة 
| 
) 


5 بالانتقال (۲ 6( 


حيث إن صور: النقطة اس , ص) بالانتقال (1 ٤‏ س) هی : (س +1 ص( 


7/7 الصورة العامة لمعادلة الدائرة 


الصورة العامة لمعاالة الدائرة هی 7 


سن" + ص" + ۲ ل سن +۲ لع ص + 


| حيث اللركز (م) = (- ل » - لع) ‏ (-ل عامل سن » - عامل صن) 


ال + 2ج , لابقا -ح>. 


الدائرة التى معادلتها فى : سس" + ص +۸ س- ] ص - 11 2 . 
یکین مرکزها = (- ۳ معامل سن , - + مامل هم - (-4 ۰ ۲) 


فق = اال +۲۵ - ص = |1511 -[-11] 12 وحدة رل 


۶۲ سن -۲ لے ص +وا + 


[1] الصورة العامة لمعادلة الداتر 
۾ معادلة من الدرجة الثانية فى سس » ص 


۾ خالية من الحد الشتمل على سن صن 
۾ معامل سس = معامل ص" < ١‏ 


(ج] لكى تمثل معادلة الدرجة الثنية في سس » صن 
جك" > ٠‏ 
عند تعيين مركز أو طول نصف قطر دائرة من معادئتها العامة ييب أن 
لذك يلم أولا القسمة على هذا المعامل إذا كان خلاف الوحدةء 


ت ا 


]1 معادلة الدائرة المارة بنقطة الأصل هی : 
| لا ا اا 


سن" + ص" +۲ ل سس + ۲ له ص ح ٠‏ | العلل خاية من لحد للق أى لح - 


معادلة الدائرة التی مركزها يقع على محور السينات هی : 


معادلة الدائرة التى مركزها يقع على محور الصادات هی + 


التنقا 


۱ 


:3 معاد اندائرة الشى تمس مدور السينات ؛ 
إذا عست الاائرة ألثى مركزفا [- ل + - لتا 
محر السينات فان 
نقطة التعاس ] هى : (- ل )١ ٠‏ 
دیگون نو = أله | 
۰ب و ۲ 
يق کک لطر بل ا لحن 1ل لا 
ل سا یه من نمس معو عادر 


إذا مسث الدائرة النى مركزها (- ل » - ك) 


محور الصادات فإن 


نقطة التماس سه : (. + - لع) 
ویکون نز = إل[ 


ح > ل" + لع" نوا = لا + ریا - ل دل 


CRITE TT سس‎ 


الآ معادلة الدائرة التى تمس 
ق معادلة الدائرة النى تمس المدورين ر 


إذا مست الدائرة التى مركزها (- ل » -له) المحورين 


حة ضوئيا ب C۲٣٣٣‏ 5 یں کہ 


السب دالواد والثى مركرها )یخی أن ق 


نق فان ل فاطع للدائرة فى نقطتین 


بي کان ب جح > فق فإن : ل هماس للدائرة 
٠‏ إذا 


..مح>نق فان لخا 
أ ,لا کان: مه > لق لد 


ن دائرئین طولا نصفی قطریهعا نق نق, على ااذرنيب (حبث ‏ 
| جج بن ندم بات طول تصفي یه علي الثرني |حبد ,> 


(۱) متباعدتين 
(۲) متماستين من الخارج 5 
(۲) متفاطعتين 

(4) متماستين من الداخل 


(ج] المماس للدائرة یکین ععوديًا على نصف القطر 


a‏ العماسان لدائرة المرسومان من نهايتى قطر فيها ستو 


[ج] القطعتان المماستان المرسوهتان من نقطة خا 


ازا كانت : 7 = (س » صم) ,سح س ؛ کرے) 


۳۰ سن اسم ص +صرم 
فان : نقطة منتصف ات < | سب 


سپ 


(7] معادلة امستفيم انى يمر بانقطة ( د » ص ) وميله = م هى : | 


[2] طول العمود المرسوم من النقطة (سس, » ص) على الستقیم الذى معادلته 


اس خساص + ح = + يساوى اس عاص +| 


. 


شن © 


۱ | آدجد الصورة العامة لممادلة الدائرة التى مركزها النقطة (-5 1۳۱ ,ال © الت قعلوها آت حيث =( 6 -1) 2-۰( ) 
۱ لن الدائر ۱ 
۱ | رطول نصف قطردا ۵ وحدات طولية. 5 
۲ 1 
۱ 
4اس EE RE‏ مك ين 
معارلة الدائرة 1 ا .. مركذ الدائر ۲ 
۱ ۱ اثرة فى : (سن + ۲)۲ + (ص - ۲)۲ = (9 ,: r‏ م ی 
۱ ارس التسیطه. لال هرس 
۱ ای : سن" + ص + و سس - + من - 1۷ ب .یمد القك اسب ۰ Y=‏ 
۱ | ص اخ ممادلة الدائرة هى م مد ی 
| ط اضر : 0 
۱ ۱ افر 5 3 ۲ دص = ۱۰ 
۱ 2 ۲ اك ۲ بح یل + لوا - توا < 109+ (۳-(10 2 ۲ نی: لس )١-‏ 
| | » الصورة العامة لمعادلة الدائرة هى : 9 
۱ 1 1 ن الدوائر الآنية : 
| د و ی و موی «وهى نفس السورةاتی حصلنا عليها سایق ود مرک وطول نصف قطر كل من الدوائ الآ 
۱ م۲۲ یس+وص 214 . [؟]س + ص -وص-وع. 
9۹ 0 ۲ 14 +۲۸ < 
۱ 1 ۱ ۱ ۱ چ ۷سس لاهن ٣+‏ سن - ص = 
آوجد معادلة الدائرة التى مرکزها نقطة الأصل وطول قطرها ۲۷۳۱ وحدة طولية 
انسل 


ثبت أنها تمر بالتقطة ( ۲۷۳ » ئ 
ا 


۱ 
4 الحصل 
| معادلة الدائرة فى :سن + ص' =  1)9108(‏ أى :سسا + صا ۱۸2 

۱ مجو i STE OF‏ 
| وبالتعويض بالنقطة ( ۲7۴ » -4) فى الطرف الاين للمعادلة نق = إل + لع" - ح <|(-۱) + (۲)۲- (-؟) = ۲ وحدة طولية 
(N) ۰ ۱‏ +( دير = الطرف الایسر 
.. النقطة ( ۳ » -؛) 3 الدائرة. 


8 سآ + صا لاسن + 1 صن - 4 = ۰ 


الفركز- (- ل ٤‏ - )=( ۶ ۳) 


8 بسن 4 صا وص - 2 


۱ > الرکز < ودلب -/۰(<)2 ۲٩‏ 

هق 7 7 3 
عا نق = إل + لك" - ح = ۰(۷ + [-5)" - ]٩-[‏ |۱۳ وحدة طولية. 
أوجد معادلة الدائرة التى مرکزها م = (۳ ۰ -۲) وتمر بالنقطة = (-۱۰۱) 


إج] بالقسمة على ۷ لنجفل معامل سن" = معامل ص" = ١‏ 

5 .*. تصبح العادلة على الصورة سنا + ص" + ٦‏ سس - ۲ ص + 4 = . 
ین بع لع # و لو يدملا ح< + .*. المركز = (- ل » -اك) = (-۱۰۲) 
.٠.‏ معادلة الداثرة هی : اس - ۲۱۲ + (ص + 210۲ 1۵ aT TTT‏ 


۷ 


حة ضو تچ vaf Scarier‏ 


جد مادق الالترة النى مر كرها (۴ )١ ١‏ ومس معور السيذا 
انسل 


و الا مخ لا 


لع ۴ تج 
اكه  <‏ ۸ ۰۰ الائرة تسی معور السبثاك 


وبي ج “لا له فق 


عل ۲ وحاة طرلية بح ۰ ٩‏ يمكن جاب ع من 
معادقة الدَايْرةَ فى سی دض" مس +۸ ص۰٩‏ 
در ی 
آوجد 
عادلة الدائرة التى طول نصف قطرها 5 وحدات وتمس محور الصادات 
عند النقطة (. ۲۰ 
4 العسل 
7 الدامرة تمس محور الصادان عند (- ۳۰ 
57 
ادك 7 (- ل ١‏ ؟) نو - الا رحدةطرلية أىأن ال|-؛ 
أله واه وا ا 
0 اثرتان إحدا 
توجد,داخرتان إحداهما مرکزها ( ۵ » ؟) ومعادلتها سا + + 1١‏ سن - ٦‏ ص +25 . 
الان 
أخرى مرگزها (2 ۰ ۲) ومعادلتها سس" + ص" ٠١ ١‏ سن - 1 ص +2۹ 
مناد وم 
آوجد معادلة الدائرة الت ت 
بل الداثرة التى تمس المحورين ومركرها النقطة ( ؛ » 4) 
٩‏ انحل 
۰ الداثرة تسس المحورين = ل داك" = ۱۱ 
.. العادلة ا 
ادلة فى من" + س + ۸ سس - ۸ ص +۱۱ = . 
° 


| بن أى امعادلات الآلية عبر عن دالرة : 


سنا ۲۰ ص - وس + وم جو . 


ا 

سوب صن عن ۲ عو واو مين باط - 5 

POE 

[۴ ]س + ص" + ۷ ۰ 
س لصن +۸ = . | اسن" 

كس" +۲ ص - 1 س + ٤‏ ص ٩+‏ = . 


| 
E. DDD‏ 
سس ۱۲۶ من ۰2۱۰۰۰ | اسآ باس لوص ۷> . 


Cal 


۱ 
0 ۹ | - 
حة ضونی ج 11352۱۱۱۵۱ 


درس رفع || 


| ب ساملا ۰ المعادلة لا تهر عن دائرة 
۰17 
ب الال قدت على المد سن هی ٠.‏ المعادلة لا ثعبو عى دائرة 
1 زا معامل هس" والمعادلة خالیة من سی صن 
®" 
. المادلة يمكن أن تعبر عن دائرة 
۷۶۲۰ 7 ۵۲ ۱-۶ ملع ۰ هچ » 
ا E‏ 


E 


. ايعادلة تعبر عن دائرة مركزها (-7 ۰ 7 


الية من سس ص 


... العادلة يمكن أن تعبر عن دائرة 


ودرب فى لجا معط سنا > عاو حرا ۱۳ 


.., المعادلة لا تعبر عن دائرة؛ 


٠ a‏ معامل سن" = معامل ص" والمعادلة خالية من سس ص 
.. العادلة يمكن أن تعبر عن دائرة WENT 4 FERIT‏ 

زر له م لد ۶ هه :۱ 

ل +ع" - ح د ۹۵ + ۱۰۰-۲۹ <صفر ‏ .. العادلة لا تعبر عن دائرة. 


٠,‏ المادلة خالية من ص" .'. المعادلة لا تعبر عن دائرة. 


اتی طول نصف قطرها = ۲ وحدات ومعادلتا قطرين فيها هما : 


۲س - ص - ۷ 


ابحاص (تطبيقاك الرياضيات) م ۱۳ / ثانبة نوی / اتید الول 


» الل 


۱ 
۱ 
| بالببع 


مایت ص < ا 


۱ 
5 
۱ 


۱ و نی توت 9 


E 
٠+۹5 ل و لھا ۲ دلا وك نوا‎ 


.. معادلة الدائرة هی : سن" + ص - 1 سن +۲ ص +31 ٠‏ 


دج 


ية يقع على الدائرة و 
دائرة مركزها م - (-۲ ۶ ۷) وطول تسف قطرها نق = ۵ وحدات. ,بين أى النقط لیقع على لدائرة یبای 


هت 


| ۲۲۶۱۵۰۰ +(۲۷-۰۲ =۷ <نوا 
۰ ۱6۸-۲۱۷۰ > ق" 
o = ۲۷-۱ + (T+ ۱‏ نوا 
عثاد و 

أوجد معادلة الدائرة النى مركزها م = (۲ ۰ 7) والمستقيم ۲سس + ٤‏ ص + = ٠‏ 
| مماس لها عند النقطة 1 


| ذاخلها یهت خارجها 0560 عن (esa‏ 
الل 


“.* معادلة الداثرة هی . (سن + ۲) + (ص - ۲۷ = ۲۵ 


وبالتعويض بالنقط ؟ »س » ح فى الطرف الأيين للمعادلة. 


.. النقطة | ٠-(‏ » ؟) تقع داخل الدائرة 
ر النقطةت (. » -ه) تفع خارج الدائرة 


٠.‏ النقطة ح ١(‏ » 4) تقع على الدائرة. 


الل 


۰ ۴ نصف قطر » آت مماس للدائرة :13۴ آت 
معد ۲۲+ > 4 وحدة طولية 
0+0۲ 1 ۱ 


٤‏ وحدة طولية 


+ معادلة الدائرة هی : (س - 10۲ + (ص - 10۲ = ۱7 


ا ۱ - الدرس الرا 
Ww‏ 7 
Ou‏ اس - ۲" + (ص - 1-۲ 7 

۳ 


مد مه الذائرة ۱۳ 
+۲ سس +۲ =١‏ 
ام سا هنا سن +۲ صن + 
ال 
,رن-۳ + (ص ٩-1)‏ 
75 


۳ وحدة طولية 


. الرکز م, -(۲۰۳) 


را دص +۲س +۲ ص +2۱ 
ی ۱2۱-۱۶۱۲ وحدة طول 

مد (۲0۱+۳+(۱+۲)" = ه وحدة طولية 
e‏ 


تع حي > نق + أقم 


مركز م =( ۱-۰ 


۰ تق + نقم = ۲ + ١‏ =۴ وحدة طولية 
.. الدائرتان متباعدتان. 

مال 

ند ۵ 

فى الشكل امقابك ؛ 

إذا كانت معادلة أب هى ت 
سن + ۸ص - ۸ 2 ۰ 


ويقطع محورى الإحدائيات فى التقطتين | 3-5 


أوجد معادلة الدائرة التى تمر بالنقط ۲ » و اس 
4 الصل 

ی (دادس) ۰2 :. آس قطر فى الدائرة 
۲ + معاد أب هی :1 سن + ۸ ص = 4۸ 


ای أن : حك + شك < ۱ 
. الستقیم يقطع محور السینات فى النقطة ! = (۸ ۰  )۰‏ يقطع محور الصادات فى القطةب - (۰ 0 7) 
ويفرض أن م مركز الدائرة ( مت 2 )-۲۰ 


=+ N= 


.', نق = ٠‏ وحدة طولية 


۰ وحدة طولية. 


... معادلة الدائرة هی : لس - 4)؟ + (ص - 0۳ < ۲۸ 


طال ص 


| أيجد سا ساج مق ایلع ردیل 
س + ص +1 سن - ۲ ص- 19 = 
7 

ل تلع < -| 
نق = "إل + لع - ج ١١+ ١+ ٩=‏ = ه وحدة طوليً 


فإذا كانت م هى مرکز الدائرة التى تمر برؤوس 


= ¢ 


۵ سح التساری الاضلاع ورسمنا 3۴ ۴ب »فان : 
مه (دب م ح) = شيك = ۱۲۰" ویکون : 


مساحة سطع ۵ !سح = ۲ × مساحة سطع 4 مساح 
۱ 
۲× ل مس عدم x‏ الد م )= + نقا ۲۰۲ 


نا 1 شا رحدة مربعة 


» ." كل وحدة طول فى المسترى الإحداثى تمثل ) سم 
.. الوحدة المربعة فی الستری الإحداثى تمثل مساحة قدرها = (4)! 17-2 سم 


كك نل 


:. مساحة ال اب - ۷۹ 
3 


طاحظة 7 


إذا كان عند أضلاع مضلع منتظم = رهضلا »طول نصف قطر الدائرة المارة برءوسه فق 


دص نس م 


فمثاز + السداسی النتظم الرسوم داخل داثرة طول نصف قطرها ۸ سم تکون : 
مساحة طح = + × (۲)۸ × ما[ ) = ۲ × x14‏ | .1 


= 2 رتیت 


03 


حة ضوئيا ۷۱۱۱۵۷0271۳73۳27 


مثا 8 


اله عع 


سس ده | 


ری انی لدانة الى تعر با (Fe =e (Fe) =F‏ 
ادلة 


رين المعادا 50 
)شم عن مركزها وطول نصف قطرها. 


أى : ۱۲ ل +۱ لك سه ع دوع 
RENE‏ ی ٤‏ ل +1 لق +ح د ۱۲ 
غ44 


لجا هه ای ۸ ل +۲ لق + -۱۷ 
3 
5 = ل 1-2 
بطرع (1) من (۱) دو 
ع الله د ل +لت -لا 
وب 
= 
ج 
بالتعويض فى (؟) عن ل » ك FY‏ جح ۱۷ Nea‏ 
وی 
حیث الرکز - (4 ۳۰) 


ی عن بشید هب دمن 2۳ > 


8۳-۲۱-۹۲۲۹ - ۲ وحدة طولية. 
ماد 6 


آوجد معادلة الدائرة التی تمس محور السینات وتمر بالنقطتین (۰۲(۰۱۲۰۱) 
الل 

٠‏ الدائرة تمس محور السینات 
ھی :سا + صا + 7ل سن +۲ لھ ص + ل" = 


نق-اه| » حدل؟ 


لزلك نفرض أن معادلة الداثرة 
۽ +٠‏ الدائرة تمر بالنقطة (-۱ » ۲) فهى تحقق معادلتها. 


- = ل۲ 3ل + 4 اك‎ ‘serdet, 


- الدائرة تمر بالنقطة (-۲ » 4) فهى تحقق معادلتها. 


أ 93+5- ول دوو لد 
۱ | بضرب المعادلة )١(‏ » ۲ والطرح من المعادلة (5) 


N= J-J 


| ل + ل = 
سن 


1 ا“ لل ۴) زل + )=۰ 
,ل ل = أو = 

كن المعادلة 
توجد دائرتان فى إحداهما ل = ۴ رع < -۲ فتكين المعادلة دی 


| سس + صا + سی - وص باع + 
- -.۱ فتکون المعادلة هی : 


رفی الداترة الاخری ل = -و » ك 


سن" بض" - .سن ۲۰ص +2۲۵ ۰ 


س 


ضوئي بنش ررريورررون 


د34 


۱/۱ (ب) ۲ (ج) ۲ 
1 © إذا كان المستقيم : ص = ۲ یس الدائرة م التى مركزها (7Y‏ 
نان طول قطرها = ٠‏ ت وحدة طول, 

)1(1 (ب) ۷ (ج) ۱۶ ))۱ 


ل (0) طول نصف قطر الدائرة : 


+۲)س + صا - غ صن + (م -۲) سن صن + (م - رم سس =۸ = + 


ن 
هو............... وحدة طول. 
۲۱ با۶ (ج)1 Tr)‏ 
3 () مساحة الدائرة التى معادلتها : لس - )1 + (ص + 4)" < ۷ تساوی ٠‏ وحدة مربعة. 
)7,0(1 (ب) ۷ 7 )+( ۱۲۰۲۵ 27۲ (د) 1٩‏ 7۲ 
۳3 


fel) 
فحدة طول‎ 
عر‎ ۲۵ )۰( 
5 اص‎ ۴۴) RT) 
یاه‎ 
7۲۸ )۰( 7 ل ل محبط الدائرة التى معادلتها ريق دا‎ 
(ب) 2۲ ا ..... وحدة طول‎ 2) 
۲۱ لت سید دا مان ا 7 (د) ؟‎ © ١ 
۱ 1۳ 
31 (ب)‎ 7 ۸۱۱( 
۲ (۴؟)!ذا كان الستقیمان ل‎ 1 
۱۱ فان محیطھا د (ه)‎ 
٤) (i) 
د 5 ن الناتجة تمثل دانرة‎ 
إذا كان: إسن ص مما‎ © 
۲ 1 
فرفة الصفرية.‎ 58 
طول قطرها ..-....-» وحدة طول. حیث لحا لل و‎ 
(ب)1 (جا۱‎ ۲) 
n رائرة طول تصف قطرها‎ 


ل س ا سل وه مسل 
دهن اسن 
لك ٩‏ 


۷) 


(i) 

(©) فى العادلات الآتية يعبر عن داثرة ؟ 

)مي ھام بی من ۱2 a I)‏ 
مك )سی + مآ سن ص = 1 


۴ (9) إذا كانت لمعادلة : ؟ .سن" + (8 - )١‏ سا + ہس - ؟ ۱ فان :1 


۱/۱ )۲ )4(" 4 
۱ 2 إذا كانت :سس" + ص" + ۲ ينا )سس - ۲ (م ©) ص - 4 - ۰ تمثل معادلة دائرة 
فان دق ٠...٠...‏ وحدة طول. 


Tr) ۳ 


)+( (د)۸ 


A 


حة ضوئیا ب ۱۱۱۱۵۵۵۱۱۱۱۵۲ 


وی مادنا لعي 


(۱ الداثر 
a O ۱۳۰۷‏ 4 
() مركر ی 
e) 30)‏ ۲۰ مان 
© مرکز الرائرة اس" + هنأ - 1 سل +1 عى + مه الدئخة 
(1-۰۳()۷) كلد سل لحيل 1۰ IE‏ 
| چ اتر اتی سات ۴ ۲ صا اسن ۰ 7ل ضح .مم 
(tela SS ) ۰۲۸۱‏ ۰( 
۸ © 3 الانرة س + ؟) + من" ۲۰ هن < ٠‏ مركزها النقطة 
۲۰۲۸ (ب)(-۲ ۱۲-۰ +( ۲-۰) ۲-۱2 ۰ 
() مركز الدائرة التى تمر بنقطة الاصل والقطتی ٠ ٠|‏ )س )هو 
رن +="( (ب)(-2۰۶) ۳۹۹ ۱۲-۶ 
م © إذا مست أى دائرة محوری الإحداثيات وكانت مرسومة فى الربع الأول فان مرکزها بقع على 
الستقیم .به 
(1)ص < سس 548 0 
۱ 9 کم عدد الدرائر التى مرکزها (۳ » -2) وتمس أحد الحورین ° 
)۱ (ب)۲ (ج) ۳ HE)‏ 
4 © النقطة (۲۰۱) تقع . الدائرة التى معادلتها سر 
(1) على (ب) داخل (ح)خارج |-) فى مركز 
۵ © © النقطة (۲ » -) تقع على . 
(1) محور السینات. (ب) محور الصادات. 
(ج) المستقيم : من = ۲ سس (د) الداثرة سن" + ص = 5 
11 3 (6 النقطة التی تقع على الدائرة (سن -۲)" + ص" = ۱۳ من النقط الآتية هی 
(eW)‏ (ب) ۱۲-۰۲ )۰(2( )9“( 


۱ () الدائرة التى معادلتها : (س -۱)" + (ص + 10۲ - د تمر بالنقطة 
600 


)>( ۰-) () كل ما سيق. 
المحاص (تلیات الرياضبك) م ۲۵ / ثنية نوی / الترم الود | 


اب)(۰۲) 


2 نی ا 
عدون تدع 1 


4 نه الدائرة د رس + ۰1/۳ ما" 
موكزها يقح على المستقيم من ۰ | سر 


۳ ممادلة الذائرة ای 


۳۹ 
3 تکون 
لالس ۲ + پض- )1 - 8 + اس - ۱ + هی - + 
رب (س -۲)" + (ص - :۱۱-1 ماس 
قطرها ۲ ت 
الصورة از اتر مکزا ۴ )وول ست ر 9 (ج) معادلة الدائرة متحدة المركز مع ادن ES‏ 
٩‏ (6 اتصوة العام ابا ار ی سیا ھی - 6 سن + لاص ۱ 0 اا 3 + اهن 
| بوتت ۳ 2۹ ( ی تمر بالنقطة (-۲ ۱۰ 
| ۱ 9 نت ریا س اسن ھی + و یز / 9 
۹ (ج)سی؟ جاص" + ۲ س ناص +2۴ ٠‏ ۹ وا (ا)(سی+۲) + ص ۱2 آنا یہ افع ٠»‏ 
۱ 4 © معادة لائر مزا( ١‏ ۴ رت مد 1 5 (م) (س- ۳" + (ص +۱ ۱۹ اس- 1۳ + رص 
1( الو صا (©) فى المعادلات الاتبة 
)رس +۳ + (ص- 4) ۱1 TENET‏ 3 
(ج)(س + 1)۲ + (ص+ 4)' ۹2 (د الدائرة التی مرکزها یقع على محور الصادات ولا تقطم محور ال 
المحورين ومركزها لنقطة (-4 © ) هی د ()س؟ + (ص - 7۱ 


© 78 معادلة الدائرة التى تمس 


(جاس" + (ص + ۲/۵ 42 


۲ +ص ۱۱ 
(1) سی + ها جسن لاص +211 + باس + ص 
E‏ 

(د)س! +ص۲ =۸ ۹ ((ع) معادلة الدائرة التى مركزها النقطة (-؟ » -۲) وساحة سطحها 


(ج)اسر؟ + صا لوس + امن 2114 
(1 )س +ص؟-۸س +1 ص -۲۵ ۰ (باسص" ۔ ص + ۸ 


5 1 
2 إل معادلة الدائرة النى هى صورة الدائوة سس" + من س +۱۲ ص +۲۰ 2 , 


بالاتتتال (سی + ۷ب ص - ؟) ھی .. واس وس برسي امن +۲۵ عا. ازم)حواآمدجی وجا 


۱ (1) (س +1۸ + (ص + )۲۵۲ (ب) (س -۸)' + (ص + ه)" < 1۵ ©© اسح مستطیل فیه :16۰۱۱ » س۷(2 ۱۸۰ » ح4 ) > ۶= .) 
(ج) (س-۲/۸ + (س - = (.) (س + ه)" + (ص ۲۸ < ۲۵ ۱ فإن معادلة الداثرة امارة برژوسه هی 
4 © معادة الدانرة التى مركزها (-؛ » ؟) وتمر بتقطة الاصل هي ... (1) (س - ۲/4 + (ص - )1 = ۲۵ (ب) (س - 5)" + (ص - 15-76 
(ج) (س + ۲)4 + (ص + :)۲ = ۲۵ (د) (س- 4)” + (ص = )= ۱5 


(1) (س + 4) + (ص - 2۳ ۰ (ب) (س - 4)' + (ص + ۲)" = ۲۵ 


E EER‏ رص AVE‏ ل ()) اب حه مربع مركزه البندسى نقطة الأصل وطرل ضلعه ۲ | 7 وحدة طول 
٩( ۸ ۱‏ معادلة الدائرة التى مركزها (۱ » ۲) وتمس المستقيم: ۲ سس + 4 ص ٩+‏ = ۰ هی فان معادلة الدائرة التى تمس أضلاعه هی 
(1) سیا بص ۲۔٤‏ ص١۱‏ (ی) سس + صا +۲ سس +ع ص- ۱۱ کر ع 
(ج) سا + ص؟ = (د) (س-۲۴) + (ص -۳۴) <۲ 


سا + خی ۷س + هدد (اسا وضع لاض- وض د ۱۱ 
. (70) معادلة الدائرة التى يمسها الستقیم سن + ص = ۲ ومرکزها (۳ ؛ ۵) هی 
(۱) (سن - ۲/۳ + (ص- ۲/۵ ۱۸2 (ب) (س + ۲ + (ص + ۲)۵ = ۱۸ 


15 (3))معادلة الدائرة التى تمر برؤوس سداسی منتظم مساحته 7[ سم" ومركزها تقطة الأصل هى 
(1 )سا + ص ۲ (ب) سس + صا = و 


(د )اس + ص" = ۱1 


(+) سا + صا 


(ج) ( سس + ؟]" + (ص + ۲)۵ < ۲۹ (ه) إس- 15 + (ص- )1 ٩=‏ 


MY 


حة ضوئي 


الودنة 


E 2 


| از“ 
4 (3) الدلئرة التى معادلتها (١‏ 


السینات: 


[ ۱ ) تمس محور 
زج) تسس محوری الإهدائيات 
۸ 9 إذا كان محورالسادات ما اش 
فان م * 


۱۱۱ (ب) 1 


0 
لا كانت الدائرة التى معادلتها سد 


mie 


رس “ا 


55 


tl») 
١ (م) صفر‎ 
يهن يدبع تعض معفر الي‎ 


1 
پم" -1 


| ن ۰۱۲-۰ 
۱ (ب-۲ 1-1 ا 
۱ -1) تق 
۱ () إا كان الستقیم : ؟ سس - 4 ص ؟! < ٠‏ يمس 
/ ان محيط الدائرة = ...... وحدة طول (بدلالة 7 
1 اسه 
۱ )715(1 (ب) 7۱ (م) ۱۰ 7 ۱ 
۱+ (س-۱ 42 فان : م <. 
۱ ان یدج من ی ق2 3 ان 
1 (د) ۴ 
(i‏ ا 
أ 69 الستتيم کی کو چیا الت ادا 
سن" جص" -4 س 4 ص + 19 = ٠‏ 
(۱ ایس (ب) يقطع (ج) خارج (د) يەر ببرکز 
١‏ 1 
۱ 4 62 الاثرتان د : (س +۲" + (ص- ۱2۲۱ ء ف :لن )+( ۲) <... 
۱ (1) متباعتان. (ب) متعاستان من الخارج٠‏ 
۳1 إج) متماستان من الداخل. (د) متقاطمتان. 
© 9 الدائرتان (س +۲ ١٠١-ص"‏ ۽ سی + ص' - ۲ س - ۸ ص - ۱۹ = ۰ تکونان ... 
۱۱ ) متقاطعتين. (ب) متماستین من الداخل. 
(ج) متباعدتين. (د) متماستین من الخارج. 
| لس] 


ب ۷3۱۱۱30۵۵۲۱۲۳۲8۱ 


۳ تون ۳۳ 


أ 
۱ يه ادا كان الاقم ل ut‏ اس۱۰ > 
يمس الدائرة د سا وهنا - اسن اه ہے ين ے 
۱۷/۱ یتنا Ey ١‏ 
۰ سای 5 


أ جم ملل الفطلعة المماسة ای سسا + ص" ۶ من النقطة (ه 


)0 اب ۲ لحا 


۱ جم ملول القطمة ماس داد سا ت وا یعون ای یی ۳۹ 


(ب) ۲ نق اج) ۲ نو 


(۱) نق 


اڑا كان آت مماشا للدائرة . سیا + هی + 1 سن و من + وا 
عند النقطة | (-5 ۰ ۱] فان معادلة أب هی 
(زاس -۲ ص += ۰ ا 


(ب) ۲ سس - ص - 9 2 + (د) ۲ ه- سس ممح 


أ وم إذا قطع محور السينات الداثرة التى معادلتها . سی" + 
فان طول لس = ٠‏ وحدة طول. 


1٩)۱(‏ (ب) ۷ (ج) ۲ وه 


11 (ع) نقطتا تقاطع الداثرة (س - ۲ + ص = ۱۸ مع محور السینات ها 


۶۲۰۰ م وم 
(ج) (o) )۰ (۰۰۰ ٩(‏ ۰۲-۱۰۰۰ ۰) 
0 () إذا قطع الستقیم : ص - ۲ الدائرة التى معادلتها (س-۳) + (ص - ۲ 


فان :۴= ٠‏ وحدة طول, 

۱ (جا۸‎ ۲ Wn 
إذا كان الستقیم : ص - ۲ سن + و‎ 9 4 
فى النقطتين ؟ »ب فإن بعد مركز الدائرة عن الوتر آب يساوى‎ 


يقطع الا سن چ خی ت ع حن ت می 


(i)‏ (ب) 1 (ج)ء (د)2 

ف © دائرة مرکزها م = (ه » ؟) وطول نصف قطرها = ۶ وحدة طول وتقطع محور السینات فى | + 
فان : مساحة ۵ ۱۴ وحدة مربعة. 
10 (ب)٩‏ (ج)۱۲ (۱۸)۰ 


spt‏ هاا 


| إا كان المستقيم اس 


0-۰۲۱۷ 
4 اة مساحة سطع المربع اذى ثمر برس وحدة مربعة 


ل د اوی 2 )۸0 


)10 ابا 1 
=‘ 
ا رح الدائرة التی ثمر بالثلاث et‏ 


قطرها = وحدة طرل» 


(م) ۱۷ 


لم ۰ ۲۰۲۳ 


کدی 


۳ با نف‎ (i) 
السررة لاسي لال اة تى تعر بوس الك اسح فى الك ا‎ 3 
۲٠ )۷- )سس + ( ص‎ 1 ( 
۲١ < (ب) (س - ۲۷ + ص"‎ 


(ج) (س - 4)؟ + (ص - 4) ۱۱ 


(د) (س - 4" +ص ۱۱2 


0ف الشکل المقابل: 


إذا كان : دب < : وحدة طول 
فان معادلة الدائرة م هی .....- 


(1) (س - ۲)۲ + (ص - ه)' < ۲ 
إب) (س -۲)" + (ص - ه)" -؛ / 
(ج) (س - و + (ص - ۲۵)۲۴ سس يأر 
ا ج 


(د) (س - )"+ رص - 4-۲0۲ 
ص 


1 


0 9 فى الشكل المقابل : 


104 انديس ريع | 
معادلة الدائرة فى / 1 
/ 


رج فى الشكل ا لقاب ٠‏ 
رہ سس ۲۱۰ + لس N=‏ 
ربا (س ۲0۱۰+ لص عم 
(م) (س - ۰ (ص- ۲ ۱ > 


(ر) (س + 0 + (ص ٩-۲۲۰‏ 
إذا كانت الدائرة م تمس محور السییات 
فان معادلة الداثرة م هى 


رز) پس- 0" + (ص- ۱ 2 


(ب) اس - 6۱ + (ص - ۳) 

(+) لس - 10 + (ص - )۲ ۱۱2 ۳8 
(,) (س ۸ + (ص - 0۲" ٤=‏ 

| درس 5 


إذا كانت معادلة الداثرة فى . (س - ۲0۲ + (می - م" = ۵ 


فان : = وحدة طولية. 0 
)۸(1 )£ 
(ج)3 507 0 
۸ 63 فى الشكل امقبل: 5 
إذا كانت معادلة الدائرة م ھی (س - ؟)' + (ص + i ۲۶ 2 ١)‏ 


)۱۰۰-( ت مماس للدائرة م عند ؟ حيث :ست‎ ١ 


فان : لس د .... وحدة طولية. 
(i)‏ (ب) ۱۹۶ (ج) ۱۲ 
4 9 الشكل المقابل يمثل 


معادلة الدا 
(1) رس - ۲۲ + ( ص + ۱۱-۲ 
(ب) حص + ۲)۲ + (ص - ۲0۳ < ۱۶ 
(ج) لس + ۲) + (ص - ۲" 


(د) (س +1۲ + (ص - 0۳" = 


| 2 0 وید ابا 


4 »فى الشكل بل + 


+ و لہ رائرتان متطابفةال 
٠‏ طول نصف قطر أى مهما “ نق 
فان مه ومدة طول 
)تز 
(+)۲ ۲۲ نو 
79 ق انشكل امقابل + 
إا كانت م دائرة محيطها > 
تقطع محور السبنات فى النقطنین 1( 6 ) 
“س (۸ » ۰) فان معادلة الدائرة م 
5 
(1) (س + :)۲ + (ص + )!= ۲۶ 


(ج) (س - :)۱ + (ص - ٩-4‏ 


01 ۸ فى الشكل امقابل : 


إذا كانت ممادلة الدائرة م هی 

جسن" خض" - سس +) ص - 37 ۰ 
* ۴س ل المستقيم ل حيث معادلة ل هی 
31ت 

وحدة طولية. 


۳ (ب)؛ 


لاسن  -‏ صن + ۲۳ - , 


فان طول آس = .. 


۰ ۲ وحدة طرلية 


ين میا مانا 


wf, 


رر) 6 نق 


(ب) (س - 6" + (ص - 4)' = ۲9 


رپس - :)"+ (ص 4)! ام 


(جاه (د) ۲,۰ 


وه 9 الشكل المقايل يمثل قرص فى ألة يراد تصنيع مثله فإذا كان ثمن 5 


1 


الوحدة المربعة من سطع القرص يتكلف ه جنيهات ركانت معادلة 
الدائرة الصفرى هى : سس" + ص" = ؛ وطول قطر الدائرة الکبری 


٠١‏ وحدات طولية فان تكلفة تصنيع القرص ب..... 
(۱) 16۰ 


(ج) ۲۲۰ 


۱۷31۱۱۱۵۵۱۱۲۱۵۲4" 


4 


1 ايل ال رس ال مرگزهما ‏ ١د ٠‏ أن // س الا 


»زا بان تسف قيلر الثرس الأضصفر يحبار ل اع د يل 
دزن ممادلة رس امسر + 5 


٩۰۱۰ (س‎ ۲ 


زم 
557 6 (س ۱۶۷۰ ۱ 
بيس" + ملا 1س ۱۰ سن ۱ 9۸ * صلر / 


رم (س- ۱ ۱ (س ۱۳۲۰ 


الأستلة المقالية 
إوجد معادلة الدائرة التى مركزها ان (6) وطول لسك ليها ٠‏ تى لى إلى من العلات الا 
را ۴۰۷۰۲ ۰نق ۰2 ۵۰۰۰۱6 ۲۰ 
تست طلا ۱ 


() ۵۵ ۱۰ ۲-۰) »ی ۰ ۲ 


3 اب ۳ ٠‏ الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا ۳ 
(6 رز مركزما م (-۷ 1۳۰ ول رها ۸ ومدات طولية. 
۱0 مركزمام (ه ۰ ۱۲۰) 
© 61۱ مرکزما م۱۷ -ه) 
© 3ع آت قطر فى الدائرة حيث | =( 0-۰ » سد( ۲۰ 
(2) مركزها النقطة (-۲ ؛ -۲) وتمس محور السینات. 


© مركزها النقطة (۲ » ۰) وتمس محور الصادات. 


وتمر بنقطة الاسل, 


وتمر بالنقطة | - (۲ ۲۰) 


(7) مرکزها النقطة (ه » -9) وتمس محوری الإحداثيات. 
() تمر بالنقطتين! - ٩(‏ ۱۰ » س= (۰ » -۱) والماسان لها عند ! ٠س‏ متوازيان. 
(5) مرکزها يقع على محور السيئات وتمر بالنقطتین (۷ ۰ ۰) » (۸ © )٠‏ 

(]) طول صف قطرها = 5 وحدات وتمس الحورين وتقع فى الربع الرابع. 


اسر زیت الرياشياد) ۲۰۲ / نا نی ایم فا[ ۱۱۳ ] 


الوكذة 
1 به مسا - 
«تذكر ‏ ۳۵۸ e‏ 6 

8 0 

ن الدالد 1 
أوجد إعدائبى المركز , وطول نمف الفط ای 0 (س ۱ ۲ (ص ا RHE‏ افع 1 

؟) سر؟ + مر ۸ء۰ جر سا +( +1۳ 7 1 و بن ا الاد ا درا ا (i‏ 
۱ سض + صا ۲۵ 


0 ھی ۸۰ ساس۔۱ 


© رز) (س + )+ صا ١2‏ ابص + ص ۸ سا 


E 


5 1 

۱ اس - و۲ 

1 0 جص لسن 

| © س + ص +۱6 ص 1 
۱ 


م ۲ هې مرکزا دائرتين 
۳۳ معادلتى هاتين الدائرتين إذا عم أن كلا نهنا ی نوكر 


و دااع 1 


(©) إن سس" +ص؟- لاسن ٤+‏ ص٣3۲‏ 


اللو د 


و ع بای النقط اللي تتی إلى الدائرة د التى معالتها زی 


5 
, ثم حدد موضع النقط الأخرى بالنسبة إلى الدائرة د حيث 


(es ¢ (ez e سرام‎ ¢ (ret 
سس حت و‎ 


9 دائرة مركزها ۲ » -۱) وتعر بالنقطة 1= ١-(‏ ۰ ؟) بين مواقع النقط اب بالتسية 


ٌ للدائرةم اب( 4۰) e‏ د ك5 ۰ ۶-(۲۰۱) 


0 ۳ 5 ۲ ۳ 
©) اكتب معادلة كل دائرة. © أى الدوائر السابقة متطابقة ؟ فسر إجابتك. للم حدد وضع الستقیم ل بالنسبة للدائرة : (س +۲۳ + (ص - 66" = ٩‏ إذا كانت معادلة الستقیم هى 


۱ 0 
قا ري بين الشكل القايل (۲6سن- +0 ٦س‏ - ۸ص + ۲ = . 


۱ الدائرتين دي » د «اسند وص + 2۱۰ ۰ 
2 
أثبت أن الدائرت 
أثبت أن الدائرتين متطابقتان 
E‏ ان ع TE TTT‏ 
E‏ بالنسبا 
e‏ بن؟ E‏ +اص-۱۷ ۰2 


إذا كانت الدائرة 
ورد الدائرة دم هى صورة الداثرة د 
حدد موضع الدائرة در (س- ۲/۵ + (ص + ۱۷ = ٤‏ بالنسبة للدائرة دم : (س + )؟ + (ص - ۱210۲ 


بالانتقال (-؛ » ۲) اكتب معادلة الدائرة د 


7 


حة ضوئیا ۱۲۲5۵2۲7۲38 


۸ 
دشر لهم 5 ۰ 
۰ 
1 لامها 1 اجاداء 
0 نت مل نان در میم ينين الشادع ؟ فسن جاب 
۱ مانا ا لص ۱۹۰ 
, ا سی ت 
حت ايراع 


يلاي 1ه 
RT‏ بس + 12 56 


عتماستان من الداخل 
ان هئ 


بجوم بح ن (N‏ = 
0 اذا كانت الدائرتان د زس +4۲ كيل 
متماستین. أوجد قبم له 
REE‏ + 
أ ات أن الدائرتين سن" ءا “أ ٠ ٠‏ ويي التى مركزها نقطة التماس وز 
4 : ا معادلة الذامر بق 
متعاستان. وأوجد إحدائيات نقطة التماس ثم ا م 


- تنتمی لهذه الدائرة ی 


اه رو ناو ۲۲ماها تتي 


أ اكتب معادئة دائرة الوحدة وإذا كانت 
۱ آرجد فيم ] الحقيقية. و 

مت ال ل ع مي ت 
لاو قيم اتب اتی دبل کا میا بان بعد عن معا دق 


سن؟ + ص۔۲ سس - 4 و - قر 2۲ 


0 


سن" جص" + 4 سس لاص - قر" + 
)= 


سی + صا - 4 ور سن ۲ لر ص + ۱۰ (ھ 
() سا +" ٦+‏ س +۸ ص + وا ۲ھ +۰3۰ 


© سی سیا ++ و سس -1 ترص - ۲و ۰2۲-۵۱۲۲ 


الگا وجد قيم إن تنعل : سا + ہس ؟ س + 4 ص + ۰2۲-۱۲ ف كل من الحالات الآنية : 

(©) العادلا تمثل داثرة. 6 المعادلة تمش داثرة تمر بنقطة الاصل. 
(2) المعادلة تمثل دائرة تمس محور السینات. () المعادلة تمثل داثرة تمس محور الصادان. 
() المعادلة تمثل داثرة تسس المستقيم : ؟ سن + 4 ص + ٠ = 1١9‏ 


© المعادلة تمثل دائرة طول قطرها ١4‏ وحدة طولية. 
الق اكتب الصورة العامة لمعادلة الدائرة إذا علم أن + 


1 © 1 مركزها م (۵ » 4) وتمس الستقیم س - ۲ 
1 


'0211111ت111هنا 


رها له ۱ ۲ يقس امستقيم المار بالتشلتي ۲۱ ۲۰ ,بو 

يج نع مركزها بقع ی لس ۱ يطول تسف قطرها يسام ۲ رمان خولية وا نس 
,مس > ۱ معاسان لها 

م يرن بق کارا ٩‏ رعدای وئس معز السبات مد اه | 

موت فاينا 3 ره وت دس اننا 

( نمس المحورين وتعر بالنقطة ( .۳ 

(ج تمس ممور السيئات عند النقطة ( ۰۲ اون الما بجر مایت 

(م) تبس محور السينات عند النقطة ٠ ٠١(‏ ]خی بر سافان ون نه 
ع ۷ وحدة طول. 

() تمس محور الصادات عند النقطة (: ۰ -۱) وتقضع من أحوء السالى لحور المسفات وتا خو 
ع ۷ وحدة طول. 

((]) تمس محور السينات وتمر بلقطتین |" الام 


(()) تمس محور الصادات وتمر بالنقطني (-؟ (e 1 (Te‏ 

(§) يقع مركزها على محور السينات وتمر بالتقطتين 8 ١(‏ ۳۰) ٠ب‏ (” ۰ 1۳ 

(8) تمر بنقطة الأصل وتقطع من الجزئين الوجيين لحورى الإحدا؛ 
۲ وحدة طولية على الترتیب. 

(8]) بقع مرکزها على الستقیم : ص - سس = ۱ وتر بالتقطتين ! - (-5 ۰ 4) 2-۰ (7 1۸۰ 

(9)) طول نصف قطرها = ]۸۵1 وحدة طولية وتمر بالنقطتين ؟ - (-۱ + ۲) س > (۲ ۰ ) 


() آت قطر فبها حيث ! + س نقطتى تقاطع الدائرة سن" دص" ۲ سس - 4 من - . مع محورالسنات. 


السيمى والصادی جزمين طوليهما 


1 مساحة سطح مثلث متسارى الاضلاع تمر برؤوسه الدائرة 


سا + ص' + سس - ع ص -۲ = . 


8 13) آوجد لاقرب سنتيمتر مربع مساحة سطع شكل خماسی 


سا + ص' + سن - ۱۲ ص + ۵ = ۰ علمًا ان كل وحدة فى الستوی الإحداش تمثل د سم۔ ۲۳۷/۰ سم 


تمر برؤوسه الدائرة 


8 أوجد مساحة سطع سداسى منتظم تمر برؤوسه الدائرة : 


بر + صا - ١.‏ سن + 1 ص +۲۵ = ٠‏ 


وتا 


بره 5 
ولؤكر ‏ وعمم ٩‏ 3 یر برؤونن الدائرة || عدس ريع [ 
۳ م يديه 1١‏ شلفا لا 1 1 
أوجد مساحة سطع مضلع منم عدد a‏ الرة ‏ فی کی من 1 
ات ۰ دار و العامة لمعادلة الدائرة م فى كل من الأشك 
SE‏ محتح ن رفنلا ر ۳ و ارجد او 
۳۳ ره بستحت ایق يا تیه > ان فيه .ون نقطة الأاصل | (©)الدائرة ته ؟) الما ]موق 
ارت ارت اد ول تسف لها ها سل ( ۰ -)) تتشی ۱ () الدائرة تەد ۱ ها بقع على 
لق أرجد معادلة الائرة التى سي سدع وتنام | الساادقياات 
؟عن وض ۱ , اس دص کے اه 
0 لحي , و إلى تیار الدائرة ؟ | e‏ ا 
3 تلرها يساوى طول 


التى طول ,رن مستقیدین بحملان قطرین فیها وى 
کیا دعوت وس او ۲ص عاك ع4 
سس جد ۲ ره و )+ (۱ ۲۰ ۰ 
له أرجد معادلة الدائرة التى تمر پنقلتی تقاطع الدائرتيا 7 
لوطت سب اکر کا ای2 و 


۳۳ اس ۰۱ 


هم دهع تنم 
لق أثبت أن : النقط ! - (. -( (Y= e‏ , م - (-ة » )٠‏ تقع على دائرة مركزى 


م (-ه » حه) وأوجد معادلة هذه الدائرة. 


بوي , جح لا » )تتت إلى دائرة راک 


إذا كانت النقط 2۲۰ (۰۳ -۲) ,ابد 

أ فاثبت أن : اب قطر فیها » ثم اكتب الصورة العامة لمعادلتها. 
کا خا فا ان سم 
ت أن : المت الذى رؤوسه النقط | -(۰۰۸) » 2 (۰ ۱۰) “ ثم زوین (0) الستقیم ل يمس الدانرة © الدائرة تس محور السینات | © الدائرة تمس دحور الصادات 
۱ أوجد معادلة الدائرة المارة برؤوسه. عند النقطة ! (1 » لت) عند س وتمس الستقیم ۱ ۰۰ 
شم زاوية قیاسها ٩۳۰‏ 2 ۱ ۳۹ 

سح سير ويصنع زاوية قبا ۳ والستقیم ل ينو بمرکز 
اق أثبت أن : النقط ! 1-(-۲ ۰ .) ۲ =( ) ۰ هد (۲(۲۰۱) رفرس القت اسح مع التجاهالوجب لحور الداترة والنقطة ] (- ۲۱ 
/ المتساوى الأضلاع ثم أوجد معادلة الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث. الصادات والدائرة يمسها ا (cele‏ 
ل آوجد معادلة الداثرة المارة بالنقط := (۱-۰۲) ۰ -۰۲(2) » ح<(2:0-ة) 0-0 
۱ وعيّن مرکزها وطول نصف قطرها. 
بدا کات دين ,ادزام ملع(۱ 6۰ 
ا فاثیت أن : الشکل ؟ سحء رباعی داثری. 


۸ 


حة ضوئیا ب ۱۱۱۵۵۱۱۱۱۵۱ 


الهدنة 
2 وه e nae‏ 


فی الشکل ابلقابل + 
الدائرة م يمسها محوری الإحدائيات في | ۳٩‏ 
فإذا كان المستقيم ,ا سس + ۲ص - ۳۱۲ 
مماس الدائرة م عند س 


أوجد معادلة الدائرة م 


۱ أ ى الشكن تال : 

| المستقيم ل یمس الدائرة 

عند ۲(۲ ۰ ۴) ويقطع محور السینات 
عند (-۲ 1۰۰ 


1 آوجد معادلة الدائرة م 


ال ف شک اقاب : 
إذا كان و1۲ ات 


۰ 


أوجد معادلة الداثرة التى تمر بالنقط ۱ »س » و 


له ات اجب المحيحة من ين پات لا 


(tA) 


© المعادلة : (لق - ۲) سس" + (1 - لے) ص' - لع س +۲ لے ص - ۲۵ = . 


(1) تمثل دائرة عندما لے د ۲ 
(ج) تعثل دانرة عندما اك 3 م 


© مخروط دائری قائم ارتفاعه ٦‏ وحدات طولية وقاعدته دائرة معادلتها .سس" + ص" = 4 
وحدة مكعبة. 


۱ فى محورى الإحداثيات سس » ص فإن حجم الخروط 
3 


ا 


حة ضوني ب ۷91۱۱3۵1۱۲۱۵۱ 


(ج) ۱۲۸ :1 


(ب) تعثل دائرة عندما اك چ ۲ 
(د) ۷ تمثل دائرة مهما كانت قيمة له 


4۸ 
(د) 2 7 


الصادات ونقطلة على 
اول بعد بين جور 


4 0 وحدة طولية 
1 

۱ (ب) ۲ ليل 01 
۱ 555 الثى تمس محوری الإحدائيات رتقع مراک‌ها على الا ره سن" ر 
پسادی 
(1) صفر ۱۱۷ +| 
| رج فى الشكل المقابل : a.‏ 


معادلة الدائرة هی .. 


ره ق الشکل المقابل : 


معادلة الداثرة هی . 
() (س + :)۲ + (ص + )7 < 719 
(ب) (س - )۲ + (ص - 0۲" = 1٤‏ 
(ج) لس - ")٤‏ + (ص - 10۱ = 716 
(د) (س - 4)' + (ص - 210۲ 74 شط 
ی © إذا كانت د هی نقطة الاصل » و3 ٠‏ وس معاسین للدائرة التى معادلتها 

را + ص۲ ٠.‏ سس + ۶ ص +۱ = ۰ فإن مركز الدائرة الخارجة عن 4 ! د س هو 
¥( سلسم A (o‏ 
6 (2) طول الوتر المشترك للدائرتين : سو" + ص - ۱۰ سس - ۱۰ ص > ۾ 

۲ س' + ص' + 3 سن +۲ ص - ٠ = ٤۰‏ يساوى ............... وحدة طول. 


۲۳۰/۱ (ب) ۱۰ (ج) ۱۲ «) ۲۲ 


اليح|صر نیت )۱۳| یی یم [1:1] 


وهر سدم 


فى ااشکل اماب ۱ 

إذا كانه كل من الدائري م ۱ 
تمس مشورى الإهدائياك 
ومعادلة خم رگن 
فى + من ١‏ ۲ سس ۱۱ 
أرجد معادلا كل من لائر + ٠‏ 


ساح مثلث متساوی الاضلاع 
مرسوم خارج الدائرة ۴ 
أوجد معادلة الدائرة م 


فى الشکل المقابل : 

نصف دائرة مركزها نميقع على مدورالسادات 
» وتمس دائرة م عند النقطة حح 

؛ محور السينات يمس الدائرة م عند | 

حيث 21 (۸ ۰۰۱-2۰۰۰ 

أرجد الصورة العامة لمعادلة الدائرة م 


أ تطبيقات باب 


1 تخطيط ادن : فى رسم لإحدى 


سس +۸ ص +۱۱ 2 


ادن على مستوی إحداٹى متعامد كل وحدة فيه تمثل © امتار 


» وجد أن الدائزة : سآ + ض؟ . تحدد أحد ميادينها » أوجد لأقرب متر 
مربع مساحة هذا الیدان. (7 = ) الى 
الك 10 اللاحة البحرية بيقع رادار عند لوقع (1-1) ويغطى منطقة دئية طول نصف قطره! یساوی ۲۰رد 
1 طول. اكتب معادلة الدائرة التى تحد مجال عمل الرادار فى المستوى الإحداثى. هل يمكن للرادار رصد سفية 
فى الموقع ب (۲۵ » -۲۰)؟ فسر إجابتك. 


8 


حة ضوئي ۱۱۱۵0۵۵۱۱۱۱۵۲ 


اللا | مط 


الحو عردم | 


هدار دبای لته على حم 


المجيارق ۱ ضيعم اال 
© رن اله 
۱ 


4 نا 
ين بيلس الدائية بسنا هیا 
۳ 


اها ام اى لابب محدة 


۱ص بو 


اج 


۲۱ ۵ ۳۳ بالسناعة ٠‏ باسح الشبكل القابل 
پیر فی الا تس معيدي الاحدائیات 3١‏ 2 


بواسطلة سید )هن على بكرة صغيرة ب محادلاً 


PEK. 
ا سیا بصا ا سس + وا‎ 
۱ دالرتها + سد‎ 


آوجد ‏ 
© بعادلة دائرة البكرة ؟ إذا کان طول نف قاروا ب 


© البعد بين مرکزی البكرتين إذا كان كل وحدة من ۱1 
ست 


6 ۱( الصداعة : يبين الشكل القابل ی 
ترسين فى ألة مركزاهما يقعان على مستقيم 9 1 
محور الصادات وأقصى بعد بين حافتيهما ۱۰ وحدات ES‏ ۱ 
أوجد معادلة الترس الأصغر علمًا بان معادلة الترس الأكبر ۳ ک2 ۱ 


فى : سن + صا - ۱۰ سن - م صن +۰2۲۲ 


تطبيقات 
۱۱ ۱ 
الجلء الخاص |[ 
بالامتحالاث | 


+ 

1 

۱ 

1 
ج 
۱ 

1 


2022 
القسم العلمى 


إعداد تخبة من خبراء التعليم 


حة صؤنيا + 191115004111121 


» الاختبارات التراکمية القصيرة > أولا : اختبارات تراکمية قصيرة فى الاستاتیکا. 


8 4 الامتحالت النمالية 4 ثانيًا : اختبارات تراكمية قصيرة فى الهندسة والقیاس. 


4لاجابات 


اختبارات تراكمية قصيرة فى الاستائبكا 


ANN 


IE‏ سس سنت وان 


أجب عن الاسللة الائية , 


o)‏ نا 

ار الإجابة الصحيعة من بين الإجابات المعطاة ؛ 

( ۱ كان زوس ۲۰ص ۰ ۷۵ = سہ + ص- حيث لم ؛ ثم مقيسة 
بالنيوتن فان مقدار محصلتهما .......... 
Ti‏ (ب) ۵ We)‏ (د)ه 


(1) قونان متسارینان فى المقدار تؤثران فى نقطة وقياس الزاوية بينهما ‏ ومقدار محصلتهما 


۲ نيوتن فإن مقدار كل منهما ............, بالنیوتن, 

را ب (ج)۴ (د) ۳۲۲ 
(۳)(ذا بلغت محصلة قوتين تؤثران فى نقطة قیمتهما العظمی » فان قياس الزاوية بینهما 

اتسار زد یشوه 

(أ)صفر" (ب) ۹۰ (ج) ۱۲۰* )د( ۸۰ 
(4) مقدار محصلة قوتين مقداراهما ۳ ۵ نيوتن وقياس الزارية بينهما "1١‏ 

۸ (ب) 5 (ج) ۷ (د)‎ (i) 


١ .دن‎ 70 

قوتان مقداراهما نه » ٤‏ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية » وقياس الزارية بينهما ۱۲۰* 
» فإذا كان مقدار محصلتهما يساوى ٤‏ ۲۷ نيوتن » فاوجد مقدار مه وقياس الزاوية 
التى تصنعها المحصلة مع ف 


| .ده‎ Sus) 
*۱۲۰ قوتان مقداراهما ؛ » ده نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بينهما‎ 
ومحصلتهما عمودية على القوة الاولی, أوجد قيمة : نه‎ 


لكا 


حه ضودي ب عدت سه 27 


| itn 


الدردة اللي 


على درس 1 ,2 من الوحدة ۷ ۱۰ ۱ 
اجب عن الاسللة الاتية ؛ 
0 ال .بارش 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة + 
)١(‏ فوتان مثلاقيثان فى نقطة مفداراهما ٢‏ ى ۰ ۲ ف ومقدار محصاتهما ۵ ف ؛ فيكون قياس 
الزاوية بيذهما , 
(1) صقر" (ب) ۰ 0 


۱ حالت القوة ے إلى قوتين ف » نم وتصنعان مع ت زاویتین قياساهما د » مې من 
جهتيها على الترتيب فإن مقدار ى, هو 


0 ما مر ۳ ما هب 
عازف +م) ما( - هب) 

5-67 لسك 
عا( +ه) عاص 


(۲) قونان متساریتان فى القدار » قياس الزاوية بينهما ۹۰" ومقدار محصلتهما يساوى 
۸ نيوتن ۸ فان مقدار كل منهما بؤحدة اللیون ..... 
۳۹۸ (ب) ٤‏ + ادام 
(۶) فى الشکل الموضح : 


"Vo le ۱۲ )۱(‏ (ب) ۱۲ ا "٤٥‏ 
(ج) ٩‏ فا ه:* (د) ٩‏ فا ٩۷۵‏ 7 


ES 


قوتان مقداراهما ٤‏ ؛ مه نيوتن تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بینهما “٠٠١‏ 
فإذا كان اتجاه محصاتهما يميل على القوة نه بزاوية قياسها ۲40 » أوجد نه » ومقدار محصلتهما. 


۲ رجات | 


حلل قوة مقدارها ۱۰۰ نیرتن فى اتجاهین » آحدهما يميل على القرة بزاوية قیاسها ۳۱۰ 
والاخر يميل بزاوية قياسها ۳۰" من الناحية الاخری. 


انند وان ترلکیطة دوه 
درد۵ 1 
ن الوتدة الأولی 
EEE ER‏ ۰۰ 
أجب عن الاسئلة الأتية؛ 
EID‏ ارم 
اختر الإجابة الصحييحة من بين الإجابات المعطاة ؛ 


١١)إذا‏ وضع جسم وزنه (د) على مستوى مائل يميل على الاققى بزاوية هه فإن مركبة وزنه في 


اتجاه الستوی تساوى .. 


ادعام (ب)او ماه (جاولام (د) و 
۱ قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نيوتن » ه نيوتن تؤثران فى نقطة فان مقدار 

فحطلتهما ع سب تيوق 

۱۶ )۵( (ب) ۷ (ج)۱۳‎ Wi} 


۵ 


۰۱ ذا كان :ی = ۲ س- ۲ ص ؛ ی = اس - صہ »ل = سد - با صہ 


o-0) ۱۳ (ج)‎ Al) 1 
lis. مكار‎ 


ثلاث قوى مستوية مقاديرها : ۸۵ ۷۵ ۵۰۰ |" کجم تؤثر فى نقطة مادية الأولى فى 
اتجاه الشرق والثانية فى اتجاه ۲۰" غرب الشمال والثالثة فى اتجاه الجنوب الفربی. 
أوجد مقدار واتجاه المحصلة. 


7 ۲ دردت | 


قوتان تؤثران فى نقطة مادية » فإذا كانت أكبر قيمة لحصلتهما ۳۲ ث.كجم » وکانت أصفر 
قيمة لمحصلتهما ۱۲ ث. كجم » أوجد مقدار كل من القرتين » ثم أوجد مقدار محصلتهما إذا 
كان قياس الزاوية بين القوتين = .1" 


E 


حة ضوئي ج ۱11522۱۱۱۱۵۲ 


الاستنيكا | 


جو ا روم 


أجب عن الاسئلة الاتية ٠‏ 


i ات‎ ITED 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات افعطاة‎ 
رو) ثلاث قوى متساوية فى القدار ومئلاقية فى نقطة ومتزنة قان قياس الزاوية بي‎ 


أى قوتير 
و a‏ ۹ 16 
رء/ القيمة العظمى والقيمة الصغرى على الترتيب لحصلة القوني ۸ » ۱۳ تيوتن 
هم توو 
(i)‏ ۸۰۱۲ (ب) ۱۴ 9۰ 2۵( ۸۰ زر ۲۱ ۰۰ 
(۳) قوتان متلاقبتان فى نقطة مقداراهما ۶ ۲۰ نیوتن وقیاس الزاوية يبتهما ۰ 
فان مقدار محصلتهما ۴ یساوی 
(i)‏ (ب) ۷ (<) ۸ ناد 
() توتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۲ نیوتن وقباس الزاوية بينهما 7 
فإن مقدار كل منهما ............ تيوتن. 1 
۳۳۱ (ب) ۳ () 7 زد ۳۲۲ 


ls 8777۳ 


من الاثزلاق بواسطة قوة تصنع مع اتجاه خط أكبر ميل للمستوى زاوية قياسها 
۰ إلى أعلى » أوجد مقدار القوة ومقدار رد قعل الستوی, 

"ست ]| 

دوس +۲ص قم داس باص ٠‏ قاس + اص 
ثلاث قوى مستوية ومتلاقبة فى نقطة وكانت الحصلة ‏ > (۱۰ ۰۲۷ 2 ) 

فاوجد قیمتی :۱ب 


ME 


/ ۱ 
1 ۳ اختدارات تراكمية 1 الدرجة الكتيق 
اد ود[ ۰ ۱ 
Cn‏ ا 
ا ت ۳ 
أجب عن الاسئلة الاتية , 


1 
Las IED‏ 
€ حصلتهما عمودية القوة 
فوتان مقداراهما : ى » ۵ |۲ نيوتن » تؤثران فى نقطة ماديا وا يا على القوة 
1 صلتهما يساوى له 
الاولی. أوجد قياس الزاوية بين القوتين ؛ وأثبت أن مقدار يساوي 


0 95 | hws SEED 
الشکل القابل يمثل القوى : 17 ۰ 17 » ۱۲ ۲۷ نيوتن‎ 

» والتی تزثر فى المربع ؟ سحو فى الاتجاهات 

آب » 23 » حا على الترتيب. 

أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه التوی. ا 


مكو د 

كرة منتظمة ملساء وزنها ٠١‏ ث.جم وطول نصف قطرها ۲۰ سم » علقت من نقطة على سطد 
بأحد طرفى خيط خفيف طوله ۲۰ سم ومثبت طرفه الآخر فى نقطة من حائط رأسى أملس. 
أوجد فى وضع التوازن كلا من : 


الشد فى الخيط ورد فعل الحائط على الكرة. 


سوس الا 


ثلاث قوی مستوية مقاديرها : ۵ » ۱۰ ۰ 5 "|/ نیو 


فى نقطة مادية » فإذا كان قياس 
الزاوية بين القوتین الاولی والثانية يساوى ۰ فأوجد القيمة العظمى والقيمة الصغرى 
لحصلة القوى الثلاث. 


۳3 


حة ضو نوی AR‏ 


۲۱۰ ۳۵ 


اجب عن الاسللة الاتية ٠‏ 
سور سور اليك کرد 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
(۱) جميع الحالات الآتية تعين مستوی ما عدا 

(۱) مستقيمًا ونقطة لا تنتمى إليه. 


(+) مستقيمين متقاطعين. د 
(۲) عدد المستويات التى تمر بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يساوى 

١1)‏ (ب) ۲ اجا د ) عدد لا نهائى. 
(م) المستقيمان المتخالفان 

( ) لا يتقاطعان. | لا يتعامدان 

(+) لا يتوازيان. | - | لا یتقاطعان ولا یتوازیان. 


() ف الشكل المقابل : 
الستوی س () المستوى ص-() المستوى تح = : سا 
0 العمل | جا 
(ج) حا زداكت سک 

(0) إذا كان : آب // المستوى س فإ : ات [] سک سسسست 
۱ (ب) ات (ج) ات 61۰۱ 


a)‏ ۰ددت ملك 
باستخدام الشکل المقابل اذکر : 
(۱) مستویان متوازيان. ()) مستویان متقاطعان. 
(۳) مستقیمان متخالفان. (؛) مستقیم ومستوی متوازیان. 
(ه) خط تقاطع الستوی اس مع الستوی ! جو 


اختبارات تراكمية سس 
سمل الدرحة الكلية 
5 ۱ 
tı 3 5‏ 
1[ دسا سس تا 
أجب عن الأسئلة الآتية: 


(i)‏ (ب) )+( (د) 
(2)إذا کان حجم هرم رباعی منتظم ۱۲ سم" وارتفاعه ٤‏ سم 


فان طول حرف قاعدته ............. سم. 
۱/1 (ب)۲ (ج)۲ (د)٤‏ 


(۲) هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۰ سم وارتفاعه الجانبی ۱۳ سم فإن حجمه 
يساوى بوحدة سم" .. 


۱۲۰۲۰ رب‎ x (.)* (i) 


)+( ۶ )۲( ۱۳ (د) ۱۰*۱0٩‏ 
(:)|ٍذا كان مجموع آطوال آحرف هرم ثلاثی منتظم الوجوه يساوى ۱۸ سم 
فان مساحته الکلية = 


Tw 
£ 0 


سم" 

1 ۳۳ بان 
۲ لجا ۲ ۲۷۹۱ 

(e نات :کل‎ REED 

هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۲۰ سم وارتفاعه ۱۰ |۲ سم آوجد : 

(۱) الساحة الجانبية. () حجم الهرم. 

ian, 77 

هرم سداسی منتظم طول ضلع قاعدت» ۱۲ سم وارتفاعه الجانبى ۲|۲۱۰ سم آوچد مساحته الكلية. 


™ 


(ب 


حة ضو هع ]رون د لك 


من درس 1 حتى درس 3 من الوحدة اقيق ر 
أجب عن الأسئلة الأتية : 


ITED‏ * بات 


اختر الإجابة السحيحة من بين الاجابات امعطاة : 


(۱) الساحة الجاتبية مخروط قائم طول تصف قطر قاعنته ” سم 
وارتفاعه ۸ سم تساوی ...سم" 
TT ۲۰)۱(‏ +۲۸ 7 (ج) ۱۰ 7۲ (۵) ۶۸ FT‏ 


(۲) هرم رباعی منتظم طول ضلم قاعنته ۱۰ سم » ارتفاع» الجانبی ۱۳ سم 


قاٍن مساحته الجانبية 

(1) ۲۱۰ سم" (ب) ۲۸۰ سم" (ج) ۱۲۰ سم" (د) ۵۲۰ سم" 
(۳) عدد الستویات التی تمر بثلاث نقط على استقامة واحدة = 

(1) صفر (ب)۱ (ج) ۲ د ) عدد لا نهائى. 
(ع) حجم هرم رباعی منتظم محيط قاعدته ۳٩‏ سم وارتفاع» ۱۰ سم يساوى ..... 

(۱) ۸۱۰ (ب) ۱۸۰ (ج) ۳۹۰ )د( ۲۷۰ 


1 
| ۲ست‎ o) 


هرم ریاعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فإذا كان حجمه ۱۲۹۲ سم" » 
فأوجد ارتفاعه الجانبی ومساحته الجا 


| هت‎ ETT 


آوجد طول نصف قطر قاعدة مخروط دائری قائم مساحته الكلية 117 ]7 سم" 
وطول راسمه ۲۰ سم 


افتبارات تراكمية سس الدرجة الكليق 


درس 4 من الو 3 : 

5 1 دن 7 ١‏ ا 5 a‏ ء _ وه 

| اتبار 4 لو ا الامتحانات النهائية 
اجب عن الاسللة الاتية : ١‏ 


e 7‏ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات امعطاة : 
- سس + ۸ ص = صفر هو النقطة 
COO (iy‏ 


(۱) مرکز الداثرة : س" + ص" 


۱ ۳۷۱ ۰-) (ب) )۲-۰٩(‏ 
۱ () محیط الدائرة التى معادلتها : (س - 1۲ + (ص + 1)1 ۲١‏ 
یساوی ............ وحدة طولية. 
7۲۲۱۱۱ (ب) ۳ 77 (ج) ۱۰ 7 خا 
(۳) المساحة الجانبية لخروط قائم طول نصف قطر قاعدته ١‏ سم 
وارتفاعه ۸ سم تساوی ............ سم 
(i)‏ 1 ب( ۲۸ 7 (ج) 71١‏ لير 
() النقطة التى تقع على الداثرة : س - ۲)" + ص" = ۱۲ فى يت 
مم 22 )۱ لانيل 


تست 


آرجد الصورة العامة لمعادلة الدائرة التی مرکزها م (-۲ » ه) وتمر بالنقطة (۲ ۰ ) 


سوروت lis.‏ 
الشكل القابل يمثل شبكة 8 1 ها 
مسر بكة مجسم حيث 4 اول : امتحان الكتاب المدرسی. 1 8 ۱ 
طول شح = ۱۲ 7 سم مس 
۰س2 ۱۰ سم احسب : 4 ثانيًا : نماذج الامتحانات النهانية. منك حل 
: 3 الامتحانات الإلكترونية 
(۱) المساحة الكلية لهذا الجسم. e E‏ مدموا 
(؟) حجم المجسم. > ثالثا : نماذج امتحانات بنظام أسئلة احرص بال ا يم 
الجسم الاختیار من متعدد. 9 
13 


حة ضوري ب 0721۱۵۵ 


أجب عن الأسئلة الآتية: الي 
اا اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

محصلتهما 5 مه » فیکون 

(۱) قوتان متلاقيتان فى نفل مقداراها ۲ ۵ ۲۲ مقداد فيكون 


قياس الزاوية بینهما .... 
(1) صفر (ب) .۹ (ج) ۲۰ 2 


(۲) جميع الحالات الآتية تعين مستوی ما عدا .. 
(ب) مستقيمين متوازيين مختلفین. 


(1) مستقيمًا ونقطة لا تنتمى إليه. 


(ج) مستقيمين متقاطعين. رن ) مستقيمين متخالفين. 
(۲) النقطة التی تقع على الدائرة : (س - ۲۲ + ص' ۱۳ هی 


ني (te)‏ اللا قافن 


(4) قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما ه » ۳ نيوتن وقياس الزاوية بينهما "1١‏ 


فإن مقدار محصلتهما ع يساوى . 


۰ (ب) ۷ (د)‎ O 


(ج) ۸ 
ال (1) إذا كان :قم -ه س 1 ص ء نم - ٠س ١+‏ ص ري 14-2 + ص 
ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة وكانت الحصلة ‏ > (۱۰ 518 ٣‏ ) 

فأوجد قيمتى :۱ »ب : 

(ب) وضع جسم وزنه ۲۰۰ ث جم على مستو مائل املس يميل على الأنقى بزاوية ظلها ل 
ومع من الاثزلاق بواسطة قوة تصنع مع اتجاه خط أكبر ميل للمسترى زاوية تا 
۰ إلى أعلى » أوجد مقدار القوة ومقدار رد فعل الستوی. 


۳1 


حة ضودي ب عدوي cB‏ 


امتحان الكتاب المدرسی | 


)١( 7‏ أوجد السورة العامة لعادلة دائرة مركزها (۲ » -۱) وطول نصف قطرها ۲ سم 
(ب) كرة منتظمة ملساء وزنها ۰ ث.جم وطول نصف قطرها ۲۰ سم علقت من نقطة 
على سطحها بأحد طرفى خیط خفيف طوله ۳۰ سم ومثبت طرفه الآخر فى نقطة 
من حائط رأسی أملس. 
أوجد فى وضع التوازن كلا من : الشد فى الخيط ورد فعل الحائط على الكرة. 


3 (۱) مکمب من الشمع طول حرفه ۲۰ سم حول إلى مخروط داثری قائم ارتقاعه 8۵ سم > 
أوجد طول تصف قطر قاعدة الخروط إذا علم أن ۸ / من الشمع قد فقد أثناء عملیتی 
الصهر والتحویل. 

منتظم طوله ۱۰۰ سم ووزنه ۱۰ ث.جم علق من طرقيه تعليقًا حرا بواسطة 


35 
خيطين »كيت طرفاهما فى نقطة واحدة » فإذا كان طولا الخيطين : ۸۰ سم » ٩۰‏ سم 


فأوجد مقدار الشد فى كل منهما . 
© (1) اب حو م و سداسی منتظم أثرت قوی مقاديرها ۸ ۰ تن 
فى اب » اج ء ۶ » آم على الترتیب. آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 

(ب) آب قضيب منتظم طوله 4۰ سم وزنه ۲۰ نيوتن متصل بمقصل فى حائط رأسی 
عند ! حفظ القضیب فى وضع أفقى بواسطة خيط خفيف » یتصل بطرف القضیب 
عند س ویتقطة ح على الحائط تعلو رأسيًا بمسافة ٠؛‏ سم أوجد كلذ من الشد ورد 


الفعل عند ؟ 


لاو (تطبيات الرياضيات - امتمانات) ۱۶ / نانوی - الثم ال ۱ ۱۷ ] 


00 


أله سح هر د شكل سداسی منتظم ١‏ أثرت الشیی ۲ Este‏ 


فى الاتجاهات 1ت ١‏ اح ٩۲۰‏ ۰ آل ١‏ 91 على الترنيب 


| سودلا | ده 


| أوحد الحسلة مقدار | واتجاها 
أجب عن الاسئلة الأتية, 
9 به فان مساحته الكلية 0 آل هرم رباعی منتظم حجمه ٠‏ سم وارنقاعه ۱۱ سم 
زيف 4 قطر قاعدته فإن ] ھر 
للها مخررط قائم طول راسعه يساوى طول قطر ود (o)‏ انق ۱ فان ماك الجالبية 10 
۱ من (د/#۴نق لد سم سے 5 5 
میت یی ی ی لت توت کیت ۳۹ 


و ۲۰۱ ۲۰ ۳ 


لكا إذا كانت ۴ س ١‏ ح ثلاث نقط ثعين مستوى فان 5 ط دا قا قاعدته ۲۹ 1 ۱ 
زا بساح داح | مخروط دائزى قائم مساحة قاعدتة 78 جسم" ٠‏ وطول راسعه ۱۰ سم 


۲)۱۱س جات جع نو[ 


الات وس ای زرا اب جات خر < اج أوجد : 
a‏ (۱) مساحت الجانبية ۲ سماحته الكلية ۳۱ خخمة 
قا قرتان متساویتان فى الفدار محصلنهما ۳ نيوتن وقیاس الزاوية بينهها ۳ ۱ EEE‏ ااا سے کت خر 
فان مقدار كل منهما يساوى .. نيوتن. ¥ فى الشكل المقابل : خښ 
rii‏ ب۴ ))7 r0)‏ إذا كانت بح (م ۰۰۲5۰۰۰ 


1 فان معادلة الدائرة 
لگ الشكل التابل یم شبكة هرم رياعى منتظم ارتفا () ۱ إن معادلة الدائرة هى 


فان العلاقة بن سن و ص ء ع هی ... 


(1) (س - هع" + (ص - :)۲ = ۲۵ 


0 
۲۱ اس؟ + ص" = ع" (ب) (س + م)؟ + (ص - ۳۹-۲ ص 
اباس" + ع = ص" (ج) (س - ه) + (ص - )۲ = ۳۰ 
(چ) +ع ص" ۱ (د) (سس + هم + (ص - :)۲ = ۲ 
5 3 ۱ 2 
١‏ (چ) + صا < ع لعا قوتان مقداراهما 7 » ف شکجم تؤثران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بيتهما ۱۳۶ 
إذا كان خط عمل المحصلة يميل بزاوية قياسها ٤٠‏ على خط عمل القوة التی عقدارها ى 
إذا كان الد 8 د وه FEK‏ 1 يميل ب نی 
لگ بذ ان الشكل المقابل يوضع اتزان جسم تحت تأثیر ثلاث فإن مقدار المحصلة - شكجم 


قوى متلاقية فی نقطة مقاديرها انم » انم »انار نيوتن 
وآضلاع المثلث القائم توازى خط عمل هذه القوى 
وفي ترتيب دوری واحد فان : م : یې : قل = ... 


۱۰ )۶( ۳۳۹ (ج)‎ ۲۴٩ (ب)‎ (i) 


على مستوى يميل على الأفقى بزاوية قياسها .7 


ar‏ اللا وضع جسم وزنه (د) 
HO‏ وحفظ الجسم فى حالة توازن بتاثير قوة مقدارها 77 نيوتن تعمل فى اتجاء خط أكبر 
فا E‏ ميل للمستوى لاعلى فان مقدار وزن الجسم = ٠٠٠.٠٠٠٠‏ نيوتن 
(i)‏ (ب) ۲۳۳۷۲ (ج) ۷۲ Trt)‏ 


أ 
3 ۱ 


حة ضوني ب إف)إززون 75 ]كس 


60 إذا كانت 2 فى محصلة القوئا ۱۳ ° 
فا . 
إن ب“ 


۳۲2۱ 


بالانتقال (۲ ۰ ۲) 

( )س + صا - 00037 اسه 
(ي) سن" - ۱1 سن + !اص +۰2۲۰ 
(ج) (س - )1 + (ص + 0۲ = ۲۰ 

(د) (س - ۲/۸ + (ص + )= ۲۵ 


ل قو مقدارها ]71 ین تور نی اه .۴ شرت اما له إلى مگ مان 


فان مقدار المركية فى اتجاه الشرق مه نیون 
(۱ ب +۷ زر E‏ 


لا اس قضيب منتظم وزنه ۲۰ .د کجم متصل طرف ! بمنصل مثبت فى حائط رأسی آثرت 
تا عند س فاتزن القضيب وهو یل على الرأسي بزاوية قياسها ٩۳۰‏ 
أوجد مقدار كل من القوة ورد الفعل. 


لقا إذا كانت محصلة القوى الموضحة بالشكل القابل 
بوحدة النيوتن تؤثر فى محور ص 


فان : ی > .... 


حة ضوئيا 7 ۱۷۱۱۱۵1۱۲۳۲۵۲ 


اهاج الامتحانات النهائية 


ل إلى مخروط دائری قاثم ارتفاعه ۲۱ سم 


اله مكدب من الشمع طول حرفه ۱۰ سم ضير 
فان طول نصف فطر قاعدة الخروط علمًا بان ۱۲ : من الشمع فقد أثناء عملیتی الصهر 


وتیل ...-.- سم[ 13 
۱۰ د3 
ر 1 (ب) ۳۱۰ (ج) ۱۱۰ () ۳۸ 


ولع الشكل القابل یمثل شبكة مخروط حيث إن 
قياس الزارية المركزية للقطاع الدائرى = 8 


حيث ۱۸۰ < 0 < ۲۲۰ 


فان ٠:‏ 
(1) ل<۲ نق (ب) ل نق 
(ج) ل ۲ نق (-) ل > ۲ نق 


له ای مجموعات القوی الآتية لا يمكن أن تکون متزنة ؟ 
٠١ )1(‏ نيوتن » ۱۰ نيوتن » ۵ تبوتن. (ب) ٤‏ نیوتن » ٦‏ تیوتن » ۸ تيوتن. 


(ج) ۱۱ نیرتن » ۷ نیوتن ۸۰ نیوتن. . (د) ‏ نيوتن » ؟ نیوتن » ۱۶ نیوتن. 


س 
68 إذا كانت العادلة س ص )| تمثل معادلة دائرة 
8 
٠‏ وحدة طولية. 
(ج) ۱۰۰ (د) ۲۰۰ 


(د) ۲۰ ی 
Kı‏ 


ا TST‏ 
ا ۱ “تع التقوق .]0[ 


[]قوتان متساويتان فى المقدار ومتلاقيتان فى نقطة ومقدار محصلتهما يساوى ۱۱ شکجم 
أ وإذا عكس اتجاه إحداهما فإن مقدار المحصلة يساوى 7 شکجم 


ادج الامتحانات النهائية || 


لق ف الشكل المقا ی مت امین واه 
جسم وزئه +16 جم منت ۰ یږ واحد 
٤ ۹‏ سم وطرفا الخ .یب على خط أفقى وا 
سم » ٤٥‏ سم وه 
فان :سر سم = فم 
۲ ۱ 1 | قوی مستوية مقاديرها ۲ ی » ۳ ی » 4 ده شجم تؤثر فى 


۱۳۰1۱ (ب) ٩۰‏ 
EB‏ را 20 لاضلاع مثث متساوی الاضلاع فى ترتیب دوری واحد. 


أوجد مقدار کل من القرتين. 


نقطة + فى اتجاهات موازية 


تا يكون الستقیمان متخالفين إذا كانا ... ۰ 3۳ ات 
5 1 ۳ فإن مقدا قزق ع دنس 

11 56 (ب) غير متقاطدين. إن مقدار محصلة هذه القوی شجم 

اعد لايق .)ل يجعهما مستوى. ات ٣ای‏ ل 

اج) غير منطبقين. 3 ۱ نت 0 
3 النقطة التى تقع على الدائرة (س - 10۲ + ص" < ۱۳ هی سس 3 ا#حءه د شكل سداسی متتظم » أثرت قوة مقدارها ۲۰ تيوتن ذ 

5 4 لم نم 
ل 0 ۱ 3 (r‏ ۰۷ 9 خلت هذه القوة إلى مركبتين فى الاتجاهین أ » ی نان بركبة هذه القرة فى اتجاه 
7 5 ¢ ج د 
]آل تساوى ............... نيوتن. 


۱۰ (ب) ۳۳۱۰ (ج) ۲۰ (د)‎ ۱۰ (i) 


ل[ معادلة الداثرة التی مركزها (۲ » -۲) وتمس المستقيم الذى معادلته 


اتان تفاعلى للك 


أجب عن الأسئلة الأتية, 
افق أى ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة تعين ... الا الح د وميه 
(1) مستوی واحدًا. (ب) مستویین. (ج) ۲ مستویات. ۰ (۰) ۶ مستويات. (۱) (سن- ع + (ص + ۲-۲۳ . (ب) (س +6 + (ص- ۶-۲۲ 


2 7 1 لواحن مسر - 6 سن +اض - ۱۷ - ۲ + (ص + ۲/۳ = ۱۰ 
لَك إذا كانت القوتان 7 » ۸ نيوتن متعامدتين فان جيب زاوية ميل الحصلة على القوة الأولى (ج) سس" + هن" - ٤‏ سن ٩+‏ ص = ۱۲( ) (س -۲) + (ص + ۲) 


00 ۰ ۲ وت 68 إذا تضاعف طول ضلع قاعدة هرم رباعى منتظم فإن حجمه 
0 ب) ‏ (جا 7 ٣‏ (1) یتضاعف. (ب) يتضاعف ثلاث مرات. 

9 مركز الدائرة : سس + ص؟ - من +۸ ص - ٠‏ هو النقطة (ب) یتضاعف أربع مرات. () لا يتغير. 

: : فى الشكل امقابل‎ )6[ (oY) (te) (etl) (e 
لا ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة نان قياس الزاوية بين أى قوتين سحو م ر شكل سداسی منتظم‎ 

(1) ۰ 5006 3205 فإن محصلة لقری تکون فن اتجاء 2 
زه ی (۶۱)۱ (ب) ۲۶ 
لت حجم مخروط قائم محيط قاعدته ٤٤‏ سم وارتفاعه ۱۵ سم = مس سم 

ا (ج) اح (د) ها 


() ۷۷ (ب) ۱۰۰ (ج) ۱۱۰ 


3 3 


حة ضوئي ب 2311130011۱۵۱ 


حة ضوئ ب vif Pouca:‏ 


معبيقان اه 
وچ ود لاح اللمتدانات النصائية | 
ارتنامه الجائبى 59 سم 5 : 
أل هرم رباعى منتظم طرل شلع قاعدته 4٠‏ سم وا ٩"‏ ۲ 1 
آوچ لرتضاعالهرم ر١‏ الساحة الجائبية. يل النسبة بين حجم هرم ثلاثى منتظم وحجم أكبر مخروط يمكن وضحه بداخل الهرم 
الهرم. تساوی ... 
)المساحة الكلية. (؟) حجم الپرم 2 كت ۳ 
1 مت 3۳۳ ۳ r‏ 
8 اذا كانت لم > واس - ۲ص 0 1 Eh RV‏ 74 
و اس + ص فان ۶۱ و اه ۱ لو ف الشكل ابل : رق ۱9 
ال سم (ر) سن هبح ۱ إذا كانت المركبة الصادية القية (ى) ۱ 


14-21 س + ؛ ص (د) صفر لشخص يستخدم مفتاحًا للربط هى ٠.‏ 
فإن المركية السينية للقوة ی تساوى .... 


6 أزيحت كرة بندول وزنها .1 داين حتى صار الخيط يصنع زاوية فياسها 8 


الراسی تحت تاثير قوة على الكرة فى اتجاه عمردى على الخيط. ۱ ۳۰۱۱۱ با ٤‏ اا 
قإن مقدار القوة = ............ داين. 
3 ن مقداراهما ٤‏ » 7 نيوتن ومقدار محصلتهما ١١‏ نيوت 
يرن لشن (ج) ۳۰۰ (د) ۲۰۰ ألا قوتان مقداراهما 4 » 1 نیون ومقدار محصلتهما ٠١‏ ی 
ناوت 
5 قرتان ی : ی تئ: ا ازج (1) ضفر" 5 لج هيه ira‏ 
فإن قياس الزاوية بين القوتین = 
)1[ بو )+( ۱۲۰* (د) ۱۳۵* أل المساحة الجانبية للمخروط القائم الذى طول تصف قطر قاعدته نق وطول راسمه ل 
شاوی 
ل طریت قطعة من الورق المقری على شكل قطاع دائرى طول نصف قطر داثرته ۲۳ سم 
وقياس زاویته "21١‏ لتصنع مخروطا دانریاقانفا. ۲۱۱۱ ۲ لنق ‏ (ب) ۲ لنق؟ احا 2 ل نق اى 
أوجد ارتفاع الخروط. 
جد ارح المخرو (5) فى الشكل المقابل : سر 
لقم ف الشکل المقابل : 7 | نقطة مادية متزنة تحت تأثير القوى الثلاثة الموضحة بالشكل 4 
إذا كانت معادلة المستق سن ص 3 
إذا كانت معادلة ١‏ الستقیم ل هی © + = ۱ حيث ف تتزن مع قوتين مقدار كل منهما ۸ نيوتن وتصنع مع کل 
فإن معادلة الدائرة هی د 5 
GA‏ منهما زاوية قياسها ۱۲۰ فان : = نيوتن. 3 
| (س - ۲)۲ + (ص - ۱۲ 
1 ۱ ۱ سم ل (1) صفر (ب) ۸ 93 EEA‏ 
(ب)(ص - ۲) + (ص - ۲۲ 112 5 
+ (س + )"+ رص +۲۲ ٤=‏ در پا (3)) مركز الدائرة :سن" + ص - سس + ۸ ص = - هو النقطة ... 
۲ 1 3 
EEE‏ (می +1۲ ۱۱۵ مه ۱ Ce) (ee) (Fe (fei)‏ 


لكا 


لَك ای الجمل الآتية غير صحيحة ؟ تفا 
|أ)أى ند نقطتين فى الفراغ يمر بهما مستوى داح | غ تدین مستوی: 
(ب) أى ثلاث نقط ليست على اسستقامة واحدة فى الفراغ 


(ج) رؤوس المثلث تعين مستوى. فقطء 
د ) كل مستقيمين متقاطعين يحتويهما مستوى واحد 


أجب عن الأسللة الاتية , 
e‏ 
ل قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهها م » ۲ نيوتن وقياس الزاوية بينهما 
فإن مقدار محصلتهما ] يساوى ............... نیوتن. 
(i)‏ (باه 5 40 


لگ مخروط دائرى قائم ارتفاعه ۱۲ سم وطول راسمه ۱۵ سم يكون حجمه . 


7 ۱۸۰ (ب) 7۷۱۵ (ج) ۳۲ 7۲ (د)‎ TTYL) 


3 القيمة الصفری لحصلة 


نیوتن. 


قوتين مقداراهما ۵ » ٩‏ نيوتن ومتلاقیتان فى نقطة 


(ب) ٩‏ (جا 4 (د) ۰ 


أل آقل عدد من الستویات التی تحدد مجسمًا هو .. 
(ج) مستویان, 


(1) ۲ مستویات. (ب) ٤‏ مستویات, 


[ا| عاق ثقل مقداره ۲۰۰ جم بخیطین طولاهما ٩۰‏ سم » ۸۰ سم من نقطتين على خط 
أفقى واحد البعد بینهما ۱۰۰ سم. آرجد مقدار الشد فى کل من الخيطين. 


(د) ۵ مستویات. 


لگا هرم دباعى منتظم طول ضلع قاعنت ۱۸ سم را الجانیی ٠١‏ سم 


قإن حجمه = .......... سم 
)1101(1 (ب) ۱۲۵۶ (ج) ۱۳۰۸ (۰) ۱۲۹۶ 
02011۱۱301۱۱۵ 


ام فى الشکل القابل : 
خللت القوة الرأسية ۷۰ نيوتن 


إلى مرکبتین |حداهما أفقية د والاخری ف 


فإن : هم > ....... نيوتن 


۷۶۱۱ (ب) ۳۳۷۰ (ج) ۱:۰ 


رد ۳۲۱۰۰ 


3 قوتان مقداراهما 7 ۲ ۱۲ ن ان فى نقطة مادية وقباس الزاوية بينهما ۱۲۰ 


فان قياس الزاوية التى تصنعها الحصلة مع القوة الأولى ت 


رز ٩۲۰‏ زب ۶“ ا (د) ۲۰ 
2 
ايم فى الشكل المقابل : 
المستوى اس [) المستوى م حو = ٠٠‏ 
e ffe)‏ 
مه 1 
)+( 4{ ( اج 


8 أثرت القوی ۸ ۲ ۰۰ ۱ نيوتن فى نقطة مادية وكان قياس الزاوية بين 
القوتين الاولی والثانية ۳۰" وبين الثانية والثالثة ۰ وبين الثالثة والرابعة ۹۰" مرتبة 


فى اتجاه دوری واحد. آرجد محصلة هذه القوی مقدارًا واتجامًا. 
95 ۳2 ۳۲۵سا 
لل شكل سداسى منتظم مركزه الهندسى نقطة الاصل ومساحته ۲۲۲ سم 
فإن معادلة الدائرة التى تمر برؤوسه هى 


(ز)س؟ + ص ۲ 


زو سس" + ص" =1 


تصبيقان الرراضيات 0 
7 فى الكل المشابل : ۲ 
مخروط داترى قائم فيه : له (د ]مس ۰" 

+ طول تصف قطر القاعدة < : سم 


قان مساحته الکلیة = سم 
o-1)‏ كنيد 
لعا بام 85o)‏ 5 


ب RIES‏ 
کک قوتان 1 ۰ ۲۰۰ نبوتن ومحسلتها تاه ٩.‏ نيت لبن ای با الوقن 
تكين 


E El هار اا‎ )1( 


(ج) قائما. 
اھ دضع جسم وزنه ۱۰۰ نيوتن على مستوى مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قیاسها 1 
وحفظ فى حالة توازن بواسطة قوة آفقبة مقدارها ى نبوتن وكان رد فعل المستوى على 
الجسم أن نيوتن فان : فوخي = .. 9 


۳۴۱۰۰۱۱ 


لا هرم ثلاثى منتظم الوجوه إذا كان مجموع أطوال أحرفه = ۳۱ سم 
فان ارتقاع الیرم = ........... سم 


٩ (د)‎ 05 5۲۲ Wu) 


لقع آثبت آن الداثرتین ,سن" + ص - ۲ سس + ص + ١‏ د . 
؛ سس" + وص" - هس + 54 ص + ٠١‏ = ۰ متحدتا المركز 


» أوجد طول نصف قطر کل منهما. 
لل فى الشكل امقابل : ۳1 
محصلة القيى ۱۰ ۰1 07100١‏ ۰ تن © 
تؤثر فى اتجاه .. 5 57 
(۱) شمال الشرق. (ب) السال, لنق 
(ج) غرب الشمال. (د) غرب الجلوپ. 2 


حة ضوئب ب إن Cova:‏ 


ال إذا كان حجم لحف كرة طول نف قطرها ای يساوي حجم مخروط طول نصف قطر 


قاسته (نق) وارنفاع (ع) فان 


2۱ نق ]عانق *- 


آم شرط انزان مجموعة القوى المقابلة هم 


أبايامتا 


(ب) - ٠١‏ ۱۷ نیوتن, 


(جاف = ه ۲۴ تيوتن. 


0 
(د) المجموعة لا يمكن أن تتزن. 
للع محيط الدائرة التى معادلتها : سن' + ص = ۸ هو 
)مع (ب) 734 7۲۲۲/۱ ti‏ 7 


[68 ینطبق الستویان إذا اشتركا فى ........ 
(1)نقطة واحدة. (ب) تقطتين. 


(ج) ۲ نقاط على استقامة واحدة. ۳۱۰۱ تقاط ليست على استقاعة واحدةد 


هع قوة مقدارها ! ۲١‏ نيوتن تعمل فى اتجاه الشرق تم تحليلها إلى مركبتين متعامدتين 
فان مركبتها فى اتجاه الشمال الشرقى تساوى ............... نیوتن- 
(1) صفر Ye)‏ (ج)٤‏ )4 


6 أى الشبكات التالية لا تصنع هرما رباعيًا منتظمًا عند طيها + 


8 إذا اتزن جسم تحت تاثير قوتين 2 س فإن! 


لم دم ایا استقامة وا 
واحدة. 
اجا قل + قر عو لك ا 


اجب عن الأسئلة الأتية : 

لق ف الشكل المقابل : 
حللت القوة التى مقدارها ۱۲ نيوتن إلى 
مركبتين تم » لم تصتعان معها زاویتین 
قياساهما ۲۲۰ .و" 


فان : مم = -- نيوتن. 


۱۰1۱ (ب) ۳۳۱۰ 1 )۳۳۶ 


گا هرم رباعی منتظم ارتفاعه ٩‏ سم ؛ حجمه ۲۰۰ سم" يكون طول ضلع قاعدته 
سم e‏ 


۲۰ رب (ج) ۱۰ (د)‎ (i) 


60 قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نيوتن » ه نيوتن تؤثران فى نقطة 
فإن مقدار محصلتهما ... 


نیرتن, 


۱۷ (ب) ۱۲ (ج) ۱۳ (د)‎ (i) 


ا ات حو مستطیل فيه : اس < 1 سم ؛ ساح =۸ سم. أخذت نقطة قم على آ۶ 


بحيث 21 = ۱ سم » أثرت القوى التی مقادیرها ف » ه » لت ۰ ۱۰ نيوتن فى 
الاتجاهات حب » حأ » حو  »‏ ح على الترتيب فإذا كانت مجموعة القوی 
آوجد قيمة كل من : ف » لع 


حة ضوئی و۱۱ د الك 


لم جميع الحالات الآثية تمس مسوی ما عدا 
(1 ) مستقيمًا ونقطة لا تتنمی إليه 
(ج) مستقيمين متقاطدين 


اهم !سح مثلث فانم الزاوية فى س فيه ات كاسم مانا 


فان حجم الجسم الناشئ من دوران ا مك 9ب ح دورة كاملة حول حى 
ربمم مس 


(۱۱)۶ 21 (ب) ۱۸ 27 (ج) ۱۶ 7 (د) ۱۲ 7 


لئ مخروط دائرى قانم قاعدته أفقية تستند على مستوى الإحداثيات وسعادلتها 
جیا + صآ > ۳۱ فإذا كان ارتفاع الخروط ۸ وحدات طرل. 


أوجد : (۱) حجم الخروط. (۲) مساحته الكلية. 
س 
للم المعادلة لس ص ۸) | ص | =[ تمثل دائرة طول قطرها -............۰ وحدة طولية. 
-۲ 
(i)‏ (ب) 4 (ج) 3 (د) 4 


لم قوتان مقداراهما ٤‏ » ف نيوتن تؤثران فى نقطة مادية قياس الزاوية بينهما ۱۲۰* 
فإذا كانت الحصلة عمودية على القوة الأرلى فإن مقدار المحصلة = .............. نيوتن. 


0 (ج) ؛‎ We) Teli 


| علق جسم وزنه (د) نبوتن بواسطة خیطین خفيفين یمیلان على الرأسی بزاویتین 
قياساهما هر" » ۲۰ فاتزن الجسم عندما كان مقدار الشد فى الخیط الأول ۱۲ نيوتن 


والخیط الثانی ۱۲ ۲۷ نيوتن فان وزن الجسم (و) > ...........--. نيوتن. 
رن .1 (ب) ۲۵ (ج) ۲۱ (د) ۲۶ 


لم إذا كان تم » قم قرتين فان قياس الزاوية بين اقوة ‏ 
ومحصلة القوتين (ت, + ثم ) » (مة - ر,) يساوى .... 


1 ا مب 
ا یا ۳۳ 000 (د) طا a)‏ 


تطبيقات الزياظيات سس سس 

5 فى الشکل امقابل : 
حجم الهرم الرباعى نتم الذى طول ضلع قعدته ١۸‏ سم 
» وارتقاعه الجانبی ۱۵ سم هو ... سم" 
Ai)‏ (ب) ۱۳۰ 
2 (د) ۱۹۶۱ 


ج تست تحت و ور و ام 
ا أوجد معادلة الدائرة المارة بالنقطتين (۱ ,۰( -) ويقع مركزها على محور السيتات, 
اقطان اذائر ED ES‏ 


9 ف الشكل ات : ا ا 


الستوی ١‏ أسَ ۲۱ المستوى f‏ حى = 
11 امس ۱ 


اجاح (د) آح 
لگ فى الشکل المقابل : 
إذا كان : دس = ه وحدة طول 
قان معادلة الدائرة م فى ......... لوك 
(1) (س -۲)۲ + (ص - ۲)۵ < ۲۵ ۲ ر 
(ب) (س - ۲/۲ + (ص- )= 4 3 


(ج) (س - ه)” + (ص - ۲)۲ = ۲۵ 


(د) (س - )۲ + (ص - ۲۲ = ٤‏ 


ل ف الشکل امقابل : 
إذا كان الجسم متا تحت تأثير 
القوى المبينة بالشكل 


فان : له (د ه) > . 


5۳۰۱۱۱ زب 


(ج) 0“ (د) ٩۱۵‏ 


53 


ضوئب ب در رن 


له مخروط دائرى قائم طول نصف قطر قاعدته ٠‏ سم ومساحته الكلية ٩۰‏ : سم 
8 


3 


فان حجم = . سما 
(۸۱ ۱۰۶ 3۲ آب) ۹۶ 7 ta‏ :۱۰ 3 د) ۱۲۰ 2 
لل فى الشکل امقابل: 1 
محصلة القوى ثم = اه 
قوی ع > ............... نيوتن. ا 
(i)‏ زب ۲۳۱۰ 7 5 
(ج) ۱۰ A‏ ۱ 
د | صفر 0 }¢ e‏ 
ص 
لي المعادلة كلا تق معازلة يئر ملو نضف تطزفا 
ص لسن 
یساوی وحدة طولية. 
(i)‏ (ب) 3 (ج) ٩‏ (د) ۱۸ 
)| ثلاث قوى متساوية فى القدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة قياس الزاوية 
بين أى قوتين - 3 
(i)‏ (ب) ۰ (ج) ۱۳۰" (د) 98۰ 


َك النسية بين طول حرف الهرم الثلاثى النتظم الوجوه وارتفاعه = ... 


Teo)‏ ب)۲:۳۳ (ج) ۲:5۲ (د)۳:۳۳ 


ق توتان مقداراهما ۸ » مث .جم وقیاس الزاوية بينهما 3 ]۰ » 7[ » محصلتهما تتصف 


۱۱ )( ۸ (ب) 1 (ج)‎ r) 


و3 اذا كان الشکل المقابل یرضع اتزان جسم تحت تاثیر ثلاث 
قوی متلاقية فى نقطة مقاديرها ع » دم » مم تيوتن 2 
وأضلاع المثلث القائم توازى خطوط عمل هذه القوى وقی 
ترتيب دورى واحد فان : قم : لم : قم 


(ز) ۰:۱۲ 


اسم 


(ب) 
(ج) ۳:۰۰ (د) ۶ :9:۲ 9 
الا (تلبيقات اباشیات - استحانات) ۲۶ / ثانية نوی - الترم الول[ ۳۳ 


1 
ا 
م ا 
وه ٣‏ 


3 فى الشکل المقابل : 
آ قضیب منتظم وزنه و یتصل بطرف !فى مفصل 2 
سسب وی دلیف مثت آحد طرفي 
مثيت فى حائط راسی أملس 4 ساد ي 000 ۱ 
۳ 1 
فى س والطرف الآخر فى نقطة جى على المائط الرأينى أعلي 1 
فان رد قعل الفصل ... تب 
دل دنت اس وس 
(ج) عموديًا على الحائط. 3 
أجب عن الاسللة الأتية , 
اله يكون المستقيمان متخالفين إذا كانا .......... 
(1) غير متوازيان. (ب) غير متقاطعين. 
(ج) غير متطبقین. (د) لا يجمعهما مستوى واحد. 
قك الساحة الجانبية مخروط قائم طول تصف قطر قاعدته 7 سم » ارتفاع ۸ سم 
3 سم" أ 
0 0ا» ‏ (ب)۲۸ 2 (ج) ۱۰ 7 (۰) ۸ 7۲ 
أُقك) توتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ه ف » ۲ 5 ومقدار محصلتهما ۷ نه 
فیکون قياس الزاوية بيتهما ...-...... ۱ 
A۰ (7)‏ ل" () ۲۰" (د) صفر" ۱ 
نگ إذا کانت ی تتزن مع قوتین متعامدتین مقداراهما ۸ نیوتن » ۱۵ نيوتن ۱ 


فان : ی - ............. نیوتن. 
Tv) Tm 58 ِ‏ ۱ 


لعا | 


حة ضوري ب 311 varf‏ 


1ه إذا كان :نم > وس + هر 
انام -14 سب + س ص ثلاث فى مستوية ومتلاقية فى نفطة 
وكانت الحصلة ‏ = ۰۲۳۱۰ ] ج) فان :+= 


(۱)-۱ (ب)۱ (ج) صقر (-) ۱۶ 
اق مخروط داثری قائم مساحته الكلية ٩۱‏ ج سم" وطول راسمه ۱۰ سم 
وهم ج ۲ سم وطول را 


أوجد طول نصف قطر قاعدته ثم أوجد حجم 


8# كرة منتظمة ملساء طول نصف قطرها ٠‏ سم ووزنها ۲۰ ث جم علقت مر 
سطحها بأحد طرفی خيط خفيف طوله ۱۰ سم مثبت طرفه الآخر على حائط رأسی آملس- 


أوجد فى وضع التوازن الشد فى الخيط ورد فعل الحائط. 


ل8 الساحة الكلية للهرم الثلاثى النتظم الوجوه الذى طول حرقه ل سم 
ا 7 


UT)‏ بل رم يررك 


ل هرم رباعی منتظم مساحة أى وجه من أوجهه الجانيية تساوى مساحة قاعدته 
فإذا كان طول ضلع قاعدة الهرم = ” سم فان حجم الهرم = .-- مم 
TU)‏ (ب) ۳۳۱ قرم mo)‏ 
8 اسحهء مريع طول ضلع = ۱۰ سم » لہ منتصف آے » أثرت القوی ۲ ۰ ۰2۷ ٤‏ ۲۷ »> 
٤‏ نبوتن فى الاتجاهات حب » حم ؛ ح؟ » حء على الترتيب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 


ا قوتان مقداراهما نه » ۲5 نيوتن متلاقيان فى نقطة وکانت محصلتهما = 2, عندما 
كانت قياس الزاوية بينهما ۹۰" ثم أصبحت محصلتهما = عم عندما كانت قياس الزاوية 
بيتهما ۱0۰" 
7 =£ )=£ = 


Nee 0 0 0 


لي الصورة العامة معادلة دائرة قطرها ب حیث 1 
ھی .. 

(1)سس؟ +ص؟ - ع عن-1 صن +۰2۱۸ 
(ب) (س + ۶ + (ص - 1٩‏ = ۷۲ 

(ج)اس؟ + ص؟ - ۲ س + الا ص +11 = ٠‏ 


د )سس + ص + اس - ۱۲ ص +۱ = ٠‏ 


بغ “57 
ف قوتان القيمة العظمى لمحصلتهما 5؟ نيوتن والقيمة الصغرى 6 
فان مقداراهما ...... لیوتن. 
.۲ 
۱۳۸۲۶۸۸۱ (ب) 10۱۹ (ج) ۱۲۰۱۳ OY‏ 
0 فى الشكل امقابل : 1 


النسبة بين الساحة الجانبية للمخروط م اب / 
إلى الساحة الجانبية للمخروط م سّ ۳ 


0( (ب)۱:) اح 
(ج) 1:۱ ND‏ 

2 فى الشکل المقابل : ۳1 
م » لهدائرتان متماستان من الخارج 
معادلتاهما (س - ۲)" + (ص - ۲)۲ = ٤‏ سس سك 

7 RRS 

» (س - )۲ + (ص -س)' = ٩4‏ س 
للك (ب) ۱۰ (ج)۱۸ (د) ۲۸ 


Xa ica ier 


قل الشبكة التی أمامك تصف مب ؛ ۸ 
€ حچمه یی ۲ خخ 3 
0 سم 4و 
لقاع 4 


(ج) ۷۵ 7۲ 


له قوة مقدارها ۰؟ نيوتن تؤثر راسي لأعلى تم تحليلها إلى مركبتين إحداهما أنقية 
ومقدارها ۲۰ نيوتن فإن مقدار المركية | 


)۲(1 (ب) ۲۳۲۰ زم ۲۰و 
ألم ف الشكل امقابل : ¬ 
0T 5‏ 
علق ثقل مقداره (د) نيوتن فى طرف خيط مثيت طرقه الآخر 2 
۹ ام و 4 5 
فى حائط رأسی وشد الثقل بقوة آنقية مقدارها مه نیوتن ۱ 
حتی أصبح الخيط مائلا على الحائط بزاوية تیاسبا 8 ۸ 


أى الجمل الآتية غير صحيح فى وضع الاتزان ؟ 
(1)ف-ولا 9 


(ج)سه' یا + وا 


لق حللت القوة ع إلى قوتين ثم ؛ قم وتصتعان مع 2 زاویتان قیاسیهما ف » هب من 


جهتيها على الترتيب فإن مقدار مم 
اهر 
AE‏ 
ب ماهر سا لصو هیا 
ام +ص) ام 
68 ثلاث قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة متزنة فإذا كان ۷ » ۲ نیوتن مقداری قوتین متهم 
فإن مقدار القوة الثالثة يمكن أن يساوى .............-- نيوتن. 
)1(1 (ب) ۲ (ج) ه (د)۳ 


تهبرفات ریات سس 
٠‏ المقطع الحادث يكون .. 
ل إذا قطعنا هرم ربامی منتطم بستوی بوازی قاعدته فإن المقطع ۷ 
9 د ) داتره. 
(۱)مشت. اتر وت 


گا النقطة التی تقع على الدائرة :سس + (ص - 1)۲ = ۱۱ هی 7۰.۰ 7 
(اإصفرى ؟) 6-9 (+)(۷ ؛ صلر) (د)(٩‏ ۰ 


ص 


682 إذا كانت محصلة القری (بالنيوتن) الموضحة بالشكل القابل 
تان محوی الاج 


فإن :ی = 

(i)‏ لكلا 

(جاه H5‏ 
27 فى الشكل القابل : 


اب تذ قضيب منتظم متصل بمقصل | على حائط رأسى حفظ أفقيًا 


بواسطة خيط مربوط من نقطةب والطرف الآخر للخيط ۱ 
مربوط فى نقطة ح على الحائط الرأسی أعلى ۱ 
ی مما يأتى هو مثلث القوی ؟ از 
(۱) ۵و۶ هم (بااءه ۱ 
(+) ۸ اءم (۲۸)۰احو 
النموذج السادس 
أجب عن الأسللة الاتية : 


(1)لنق (ب)۲ ون (ج)6تلنق (د) ل نق 


لس 


حة ضوني ب 20111300111۱۵۱ 


لى النقعمة النی تفع على الدائرة (ص - ۲)" + ص" = ۱۳ هی 
۱ _. وريم 


لج ۲ 2۰) i‏ )+( 
ا8 عدد المستويات التى تحمل آوج ابرم الخماسی هو 
(i)‏ (ب) 5 (ج) ۱۰ (د) عدد لا نهائي. 
63) فى الشكل المقايل : 1 
فى حائط رأسی عند ؟ والطرف ب مربوط بخیط خقیق طوله 2 
۰ سم مثبت طرفه الآخر عند ح على الحائط أعلى ؟ فإذا اتزن ١‏ 
القضيب أفقيًا إن رد فعل المفصل على القضيب ............. N‏ 
(1) قى اتجاه ابت (ب) خط عمله ييعد عن الحائط مسافة ۱۰ سم 
(ج) ينصف ساح (د) مقداره ١2‏ نيوتن. 


ألها) علق ثقل مقداره ۳۶۰ نيوتن بواسطة < 
خط أفقى واحد البعد بينهما ۲۶ سم. فإ 
يساوي .ن فیوتن. 

(i)‏ ۲۲۰۰۰۳۳۱۰۰ (ب 


(ج) ۳۰۰ ۱۰۰ 


طولاهعا 17 سم » ۲۰ سم من نقطتین فى 
لشد فى الخیطین على الترتیب 


Wace 


(د) ۱۰۰۳۰۰ 


(9) الصورة العامة لمعادلة الدائرة التى مرکزها (ه » -5) وتعس محور السینات هی .... 
(1) سا + ص؟ ٠.‏ سن +۸ ص + ۲۵ = . 


(پ) س + ص - و س + ٤‏ ص = . 
(ج) سا + صا - ١س‏ +۸ ص = ۲0 


(د) س؟ + صا + .۱ سن - ۸ ص +۲۵ = ۰ 


رز 


تطبیفان رابا سس 


تم 
3 قضيب منتظم طوله ۱۰۰ سم ووزته ۱۵۰ ث + 
» ثبت طرفاهما فى نقطة واحدة ؛ فإذا كان 
فاوجد مقدار الشد فى كل متهماء 
جەھ ١‏ 
زا كانت 2 5 TD eT‏ نت 7 ۲ ۳ 
لَك إذا كانت ب محص القوتين ی وكانت 1 ف وكات 6 ۲ 
قان قياس الزاوية بين القوتين قم » کم هو سس 
e (=) ۱۲۰) ۰‏ 


ن فيه تعليقًا حرا بواسطة خيطين 
مداخ نسم ٩‏ ۱۰ سم 


(د) ۳۱۵۰ 


8 
ل هرم رباعى متتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فإذا كان حجمه 1511 سم 
أوجد ارتفاعه الجانبى ومساحته الجاتبية. 


له ثلاث قدى مقاديرها ٩۰‏ » ده » ك نيوتن متزنة ومتلاقية فى نقطة » فإذا كان قياس الزاوية 
بين القوتين الأولى والثانية ۱۲۰" ويين الثانية والثالثة "٩۰‏ 
زب ۲۳۲۰ 6 [د) 1۰ 
00 1 
ل مخرو. قائم حجمه ۲۷ 7 سم" ومحيط قاعدته 7 ]7 سم. 
فإن ارتفاعه = سم 
كن (ب) ۳ (ج) ۲۳۲ (د) ٩‏ 


ا النسبة بين الساحة الجانبية للهرم الثلاثى المنتظم الوجوه إلى مساحته الكلية < 
(۲:۱)۱ (ب) 1:۱ (ج) ۱:۲ (د) ۲:۱ 


88 اب حو د د شكل سداسی منتظم. تؤثر القوى التی مقاديرها ۷ 4 4 6۲۷ 4 ۳ » 
۲ ثکجم فى نقطة ! فى الاتجاهات آب ؛ 1ح » ١ه‏ » إو على الترتیب. 
فإن محصلة هذه القوی تعمل فى اتجاه 
وت (ب) ام )ار (د) او 


8 طول القطعة الماسة الرسومة للدائرة مسن" + ص" = 
وحدة طول. 


5 


۳ 
(ب)۲نق )لاتق (د) نق 


حة ضوئب ب 77۵۱۱۱۵۷۵۱۱۱۵۱ 


لآ ملك متسارى این ات ات :میم و تخت ااي 
دار دورة كاملة حول قاى ء 
د دودة كاملة حول قاعدته سم احسب حجم الجسم الناشی من الدوران 
اسجو بح E‏ 
6‘ 1 ۳8 ۶ مكعب طول حوفه ۲۰ سم وضع بداخله مخروط داثرى قائم يحيث أس 
لخروه هر مركز القاعدة سحو وقاعدة ا مخروط تمس أضلاع القاعدة ا حو 
فان النسية بين حجم ا مخروط والگی - 
اكد (ب) 275 r N‏ 
Rr: ۳۹ 1‏ 
6 فى الشكل المقابل : 2 
القة قا هی محصلة الین تم »تم / 
ا E‏ 
فإن : 
u‏ 


“tole + leti) 


۲. lo + tele )ج(‎ 
2 


للا قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما فم » في حيث ۰ < ىم < ۱۳ ۰ ۸ < نم < ۱۷ 
وقیاس الزاوية بینهما ۱۸۰ ومقدار محصلتهما ع فإن 
)2227(1 با 2مخ؛ WEED)‏ را << ۱۷ 


68] الشکل القابل یمثل ثلاث قوی 2 
قم » ثم » فم مقادیرها 4 » ۲۰۳ تیوتن توا 1 
على الترتيب فإذا كانت : ما 0 = ۶ ونیا تس 
فان مقدار محصلة هذه القوی ۹ 
2 )5 
یساوی .............. نيوتن. 5 


NE‏ (ب) ۲ (ج) ۲ (د) و 


ا[ الستقیمات الرأسية الختلفة فى الفراغ تكون . 


(أ) متوازية. (ب) متقالقة. 
(ج) یجمعهما مستوی واحد, (د) متقاطعة. 


1 61 ۱۸۰ 
| 5-8 کت 


نوشن » ۱۵ نيوتن 
[ إذ كانت ره تتزن مع قوتين متعامدتین مقداراهما ۸ نیوئن ٩‏ 
فان : ی = ۰...۰ ثيوتن. Tv‏ 
5 
Wl) vu‏ (ج) ۲۳ ١‏ 
(۱) ۰ س +۲ م مع م 
' 1 صہ [ب) جه س- “۲ هر 
ی ۱ 5 ن الشبكة القابلة : 
8 نی المج يبر عن 7 5 (ج) ۲۹۷ (د)۳ ۳ 
(1 )هرم رباعى. 
(ب) هرم رباعی منتظم. خن جسم دذن )نین على مستی أملس ييل على الف بای تسه 0 
() هرم ثلاش منتظم الرجوه. ا وحفظ الجسم فى حال توازن بتأثير قوة مقدارها ۳۱ نيوتن تعمل فى اتجاء خط أكبر 
000 منتظم ميل للمستوى لأعلى. فإن مقدار وزن الجسم = .............. بوتن. 


wy) TT) TTT) |‏ ب اعم 


قياس الزاوية بين الحصلة 


کی قوتان مقداراهما ۲  »‏ نیرتن ومحصلتهما ۲ نيوتن 


والقوة الثانية | الصورة العامة لمعادلة الدائرة التى مرکزها م (-۲ » *) وتمر بالتقطة (۳ ۰ ۲) 


... ا ).۳ | هی‎ 5 Oj 
. - 0 - سن" + صا - ع من + .۱ص‎ )1( 
ال ذج السا د هد (ب)س؟ + ص + وس د س2‎ 
. = (ج) س + ص +۲ س - و ص - و‎ 9 
: أجب عن الاسئلة الأتية‎ 


(د) سن" + ص" + وس - .۱ص - ۲۵ = . 
له إذا بلغت محصلة قوتين تؤثران فى نقطة قيمتها العظمى فان قياس الزاوية بين خطی 


8 إذا كان الستقیم ل // الستوی سح »3 سہ فإن : ل [] سح . 


اش 37 (11 86 (ب) ل )+( {I}‏ (د) سہ 
أ هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۰ سم وارتفاعه الجانبی ۱۲ سم تکون مساحته [] هرم رباعى منتظم مساحته الجانبية ۲۶۰ سم" وارتفاعه الجانبی ۱۲ سم 
تست آوجد : (۱) ارتفاع الهرم. (۲) حجم الهرم. 
لكك (ب) ۳۲۰ (ج) ۱۳۰ (د) ۰۲۰ | [[6) إذا طوینا هذه الشبكة لتصبح مخروطًا 


قا مرکز الداثرة :سس" + ص" - ١‏ سس +۸ ص = . هو النقطة را فپ و 


(e‏ ما F<) (ETI‏ (۱۰)۱ سم (ب) ۸ سم 


حة ضوئّی ب 0411111 4115© 


۰۰ ت کجم بزثر فى مركزها + موضوعا بها 
رأسى رالآخر يميل على الرأسى بزاوية قیاسها ۰ 
أوجد رد فعل كل من الستویین. 


۰ 
- ۲۲۱ 
الق حجم مخروط قائم طول راسمه = ۱۵ سم » مساحت الكلية 5 


پساوی ............... سم؟ 


(u) 76/۱۱‏ 1۳۲۰ ل ۳۸۰ 1۲ (د) ۳۲۸ 7۲ 


ولا كانت هی محصلة قوتين دم وم حين :ىم > هي فأى من الشروط الآتية تکفی 


لجعل £ ل وم ؟ 
(1 )= + )= دمر 
۳۳ (ء) جميع ما سبق. 


ل سح مربع طول ضلعه ۱۲ سم » م 3 سح بحيشت ۵ = 6 سم أثرت قوی 
مقادیرها ۲ » ۱۳ ۰ ! ۲۷ ٩۰‏ شيم فى لاتجاهات ب » ١ه‏ » حآ 13۰ على 
الترتیب + عبن محصلة هذه القوى. 


3 إذا كانت سس" + ص" +۲ (منا 0) س - ۲ (ما 0) ص - ۸ = ۰ تمثل معادلة داثرة 


Wii‏ )۲۳۲ (ج)۲ (د)۸ 

تلكا أربع قوى مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها فم :212717 فم ثقل جرام والقوة الأولى 
فى اتجاه الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الشرقی والثالثة فى اتجاه الشمال الغربى والرابعة 
تؤثر فى اتجاه الجنوب فإذا كانت محصلة هذه القوى تساری ۷ ثقل جرام وتؤثر فى اتجاه 
الشرق فان : (, ۰ مم) 


(Yo (Wee (NN م‎ 


ضوئي ب در 


۱1 علد ی الشبكة الثى ام 


فان الساحة الكلية للجس. 


م الناتج متا 
FY A‏ ۳ 
(ج) ۷۰۸ ۲ 
ات جوز شکل خماسی منتظم ألرت قوة مقدارها ۲۰ نبوتن فى انجاه اح 
ثم حللت هذه القوة فى اتجاهين آب ٠‏ هر فان مشار مركبة القوة فى اتجاه 21 
پساری نیوتن. 
(۱۰)۱ (ب) ۲۰ 1<( ۳۳۲۰ ۱ 


آل مخروط داثری قائم طول نصف قطر قاعدت ۱۵ سم وارتفاعه ٩۰‏ سم 
فان مساحته الجا 


1 .- سما 
(۰۰۱ 1 )ب( ۳۷۵ 7 )>( ۱۸۷۶ 2 6۲۶۰۱ XK‏ 


ذا كانت القوة التی مقدارها مه نتزن مع قوتین مقداراهما + ۰ ۲ نیوتن واللتان تحصران 


بينهما زاوية قياسها ٦۰‏ فان : = نيوتن 
FEV) Vo)‏ (ج) ۷ نا 
7 فى الشكل المقابل : 

القوة ىه هی محصلة القوتين فم » كي 

ذبن ۔ ۲ 

(1)ما ۳۰ + ماه رم ا 
Vel , Vela fel‏ 

el + 1 ل‎ 5 


8 مرکز الدائرة ۷ سس" + ۲ ص" - سس + ۸ ص = ٠‏ هو النقطة..... 
رنا 1 (ret)‏ رجا( سم )<( 


لعا 


حة ضوئيا ب ۷91۱۱301۱۲۱۵۱ 


4 اا و بي 


وا ن اة ميل المعصلة على 
ی ونان متعامدتان مقداراهما ٩‏ ۸ نيوتن فإن جيب زاوية ميل 


القوة الاولى = 
)2 ج ا + 
)50 (ب) ج (ج) ‏ 
اا أقل عدد من الستویات التى يمكن أن تحدد سطح مجسم هو ES‏ 
بات (ب)۲ )۲ (د) ) 


س 
8 إذا كان : ی ۲۵ س-- ۲ص , ی = ٤‏ س - ۸ صرح 


» محصلتهما ۶ ۲۶ اس-- ۲ب ص فان :+= 


۲ + (ب)‎ (i) 


النموذج 


أجب عن الأسئلة الأتية : 


ا قوتان مقداراهما ۸ » ىه ث.جم وقياس الزاوية بينهما 3 ]۰ ؛ 7[ » ومحصلتهما 
تنصف الزاوية بينهما ‏ فإن : ف = 


- ٿجم. 


( كن (ج)۸ () ۱۱ 

الگا حجم هرم رباعى منتظم محيط قاعدته ۳۲ سم وارتفاعه ٠١‏ سم يساوى .............. سم 
)۸1۰(1 (ب) ۱۸ (ج) ۳۲۰ )د( ۲۷۰ 

أقكَ) محيط الداثرة التى معادلتها : سس" + ص" = ۸ هو 
(۸11 17 (ب) 4 7 )ج( rl‏ الف 

لگ إذا اتزنت ثلاث قوى متلاقية فى نقطة فإن مقدار کل قوة يتناسب مع........... الزاوية 


المحصورة بين القوتين الآخريين. 
(1) جیپ تمام ‏ (ب) جیب (ج) ظل (د) ظل تمام 


۶ ۰ ٩ 


@ تونان متساویتان فى المقدار ومقدار كل منيما يت 

ليوتن فإن قياس الزارية بينهما - .... 0 
(۱) صفر e‏ 

ا 


اق هرم سداسی منتظم حجمه ۸ |۳ 


>“ لكين 


سم وارتفاعه 4 سم أوجد محيط قاعدته. 


6 قوة مقدارها ۳ ثقل. جرام تعمل فى اتجاه اجنوب الشرقی تم تحلیلها إلى سرکیتین 
متعامدين فإن مقدار مركبة القرة فى اتجاه الجنوي = ........-- ثقل. چرام- 
ue) Te MOD‏ (داة 

للل الصورة العامة لعادلة الدائرة التی مركزها (۲ ۰ -۱) وطول تصف قطرها ۳ سم 
ان ات 


(۱ )سآ + ھا - وس + ۲ ص۔٤‏ = . 
(ب )سسا + ہر - ۲ سن + ص - ع = . 
(+) سس + ھا +ع سس ۲ ص ٤‏ = . 
(د )سس + ص - ع سن + ۲ ص - ۰-۱1 
| جسم وزنه ۲۶ نيوتن معلق فى أحد طرفی خيط طوله ۱۳۰ سم وطرقه الآخر مثبت فى 
نقطة من حائط رأسى » أثرت على الجسم قوة أفقية ی » قاتزن الجسم عندما يكون على 


بعد 60 سم من الحائط فإن : ی - .............-- نيوتن. 

)۳ (ب) ۱۲ (ج) ۱۳ 7 
8 الزاوية الركزية للقطاع الذی إذا طویناه 

أصبح الخروط الوضع تکون ... 

(1)حادة. (ب) منفرجة. 

(ج) مستقيمة. (د) منعكسة. 


بیس ماه مدنت مده | 


قطة مادية فى اتجاهان 

لق شرت قوی مقادیرها » ا ا © إذا كانت محصلة قرتين متعامدتين تميل على الفوة الكبرى بزاوية قياسها 8 

الشرق » ۲۰ "شرن العا :الال ار انجاه ۰ شمال الشرق, ا 

مات الت تی متقطتت مفومتات هق سس | فى الشکل المقابل : 
is e‏ (د) عدد لا تهاثی, ۱ E‏ 
كت ف ۱ ۱ أثرت القوی ٠١‏ » د ٠١ » ۳۳۵ » ٣۳‏ على الترتيب 

گگگ مخروط داترى قائم طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ۱۵ سم فى الأضلاع ات »حا »قآ » او 

قان طول تصف قطر قاعدته فان ا لحصلة # ت ............- نیوتن. 

زعام (ب) ۱۳ )+( ۷ E ۰)۱( 1G)‏ (ج) ۲۰ سفن 
لَك ف الشكل المقايل : 71 لها اب حو هم د شكل سداسی منتظم أثرت قوة مقدارها ۲۰ نيوتن فى اتجاه ۶" 


فان مركبتى القوة فى اتجاه اح » ؟و على الترتيب هما . 


۲۰۰۳۲۲۰ )۰( Tice) باه‎ ۱۰۸۲۲۱۰۸ 5 


دائرة م تمس محور السينات عند ؟ 


» وس = ۲ وحدة طول » سح = 1 وحدة طول 1 سک 
قإن معادلة الدائرة م هى .... حل 68 الشبكة التی آمامك تصف ۸ 
(۱)(س + 4) + (ص + )=۱ (ب) (س )1 + (ص- )۲۵2 E OG‏ 
(ج) لس - 4)" + (ص - )"=۱ (د) (س + )"+ (ص + )۲۵-۲ فإن مساحته الكلية < .............. سم" 
1 ۳03 لف رنه عات :عه (۱۱)۱ 7 (ب) ۲۲ 7 رس ۱۲ ]دمم 
ا وضع جسم وزته 7 ثکجم على مستوی مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها (ج) 4۸ 7 (د) ٩۱‏ 7 
وحفظ فى حالة توازن بواسطة قوة أفقية فإن مقدار رد فعل المستوى 
على عمجت اذكبو [6) أى الجمل الآتية صحيحة ؟ 
REL‏ ی با تست ۱ (۱) الأوجه الجانبية للهرم القائم تكون متطابقة. 
ل اوجد قيم لت التی تجعل الدالرتن : (ب) الهرم النتظم هو هرم قائم. 
د : (س + ۲)۲ + (ص + ۲)۱۱ دك » در : لس- ۲ + (ص - ۲۱ = ۱۱ (ج) ارتفاعات الاوجه الجانبية للهرم تکون متساوية. 
متماستین, ۰ (د) أقل عدد من الستویات التی تحدد مجسم = ۳ مستویات. 
۳1 ليحار (تطبيقات الرياضيات - امتحانات) م 4 / ثانية ثانوى - الترم الأول لعا 


حة ضوئب ب 10۱1132211۱۵۱ 


و تصبيقات الرراضيان 


هع فى الشكل المقابل : 


94 


على الخيط عندما يميل الخيط على الراسی بزاوية قیاسها 1۰" 


١ 
بالج‎ 


ج قرتان د » ؟ مه محصلتهما تكون عمودية على إحداهما ‏ فان : £ ٠=‏ 


i)‏ بام[ 


[مَمْ فى الشکل المقايل : 
هرم رياعى منتظم فان ارتفاعه = ....... 
Tvt)‏ 
(ج)؛ ۲۳ 


النمودج 


أجب عن الأسئلة الأتية : 


محصلتهما يساوى ۲ ]تن فإن و 


۲ (ب)‎ (i) 
ال ای المجسمات يعبر عن الشبكة القابلة ؟‎ 
)هرم ریاعی,‎ ( 
(ب) هرم رباعى منتظم.‎ 
(ج) هرم ثلاثی منتظم الرجوه.‎ 


(د) غير ذلك. 


لعا 


حة ضوئي ب لقن دوق 4 


5 
۳ >) 


۳ )+( 


رم 
(ب)۲ ۷۷۲ 
ركاه 


۷ 

۱ 

مصباح ونه و ث-جم معلق فى نبابة خبط اتزن بناثير قوة عمودیا 9 
© 


6 قوتان متعامدتان مقداراهما ۲ ف - ۵ » ف + ۲ نيوتن تؤثرا 


(ج) 4 


Te) 


(د)عه 


ان فى نقطة مادية » مقدار 


(د)9 


مخروط دائری قائم حجمه ۱.۰ 


سم فان حجمه سدما یتضاعف ارتفاع یساوی 


ما 


وضع جسم وزن 16 اث, 1 
8 © ۶ 11 شكجم على مستو مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها - 
نم من الانزلاق ,تاش و ۳ 
ومع ارهق بقار قوة قدرها (ك) تميل على انجاه خط أكبر ميل تلمستری إلى 
ی 
أعلى بزاوية قياسها ۲۰ فإن مقدار هذه القوة - شکجم 


)1(1 (ب)٩ Fra‏ نا 


ع 


فى اتجاه الشمال الشرقى تساوى 
Yé) 0‏ (جاه T^)‏ 


ل[ هرم رباعی منتظم محیط قاعدته ۰؟ سم وارتفاعه ۱۲ سم 
فإن مساحته الجانبية 


ی 
© سم 


(۱) ۲۰۰ (ب) ۲۲۰ (ج) ۲۳۲۰ )4( ۳۲۰ 


[) معادلة الدائرة التی یمسها الستقیم سس + ص = ۲ ومرکزها (۲ » 2) هی .. 
(1) (س -۲)۲ + (ص - ۲/۵ = ۲۲ (ب) (س + ۲۲ + (ص + 


(ج) (س - ۲)۲ + (ص - ۲/۵ - ۱۲ (د) (س - ۲/۲ + (ص - ۲/2 = ۱۸ 


¥ علق ثقل مقداره ٠١‏ نيوتن فى أحد طرفی خیط خفيف والطرف الآخر مثبت فى نقطة 
من حانط رأسى » أزيح الثقل بقوة فى اتجاه عمودى على الخيط حتى أصبح القيط قى 
وضع التوازن يميل على الحائط بزاوية قياسها “٣١‏ 
فإن مقدار الشد فى الخيط 


نیوتن 


TA) FA ۸ 


0 قطببقات ورين سس 


ا أ قضيب منتظم طوله + أمتار ووزنه ۸ شکجم يتصل طرفه | بحائط رأسى بواسطة 
مفصل » القضيب فى وضع أفقى بربطه من إحدى نقطة ج 
حيث : اح = ٤‏ آمتار بأحد طرفى خيط ثم ثبت ثيت الطرف الثانی للخيط فى نقطة ۶ على الحائط 
الرأسى فرق ! وعلى بعد ٤‏ أمتار منبا . احسب مقدار الشد فى الخيط ورد فعل المفصل. 


آل معادلة الدائرة التى تمس محور السينات عند النقطة (-؟ ۰ )٠‏ وتقطع من الجزء الموجب 
لمحور الصادات وتزا طوله ٤‏ ۳ وحدة طول = 
(1) لس +۲۲ ديع (ب) (س + ۲)۲ + (ص - 4" 1۸ 


(ج) (سب - ۲/۲ + رص + )= ۲۴ (د)(س +16 + (ص ۱۳-14 


لا قوتان متساویتان فى القدار محصلتیما ۲۶ نيوتن وتمیل على القوة الأولى بزاوية قياسها 
۰ فان مقدار أى من هاتين القوتين نیوتن. 


۸:۱ (ب)۸ ۳۷ (ج) ۲۳۸ (۰) ۱۲ 


َك قطا ع داثری طول تصف قطر دانرته ۸ سم وقیاس زاویته الركزية 1۰" طوی ولصق 
تصفا قطره لیکون أكبر مساحة جانيية لخروط قائم. آوجد حجم هذا الخروط. 


قآ النسية بين طول حرق الپر ۳ 
ل Te)‏ (ج) ۲:1۷ (۲:۲۷)۰ 
كك ثلاث قوی مقاديرها ۰ ۰ ۲۰ » ۲۰ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية » الأولى نحو الشرق » الثانية 


تصنع زاوية قياسها ۰ غرب الشمال والثالثة تصنع زاوية قياسها "٠١‏ جنوب القرب. 
أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 


كلكا مخروط داثری قائم مساحة قاعدته 8 6 سم" وطول راسفه ۱۳ سم 
فإن مساحته الجانب 


)د (ب) 1۵ 27 (ج) ٩۰‏ 1۲ (۰ ۱۰۰ 1۲ 


وا توتان مقداراهما مه » ۲ س نيو ثران فى نقطة مادية وكانت المحصلة عمودية على 
إحداهما فإن قياس الزاوية بين القوتين = 4 
(i)‏ ك0 


قا 


(د) ۱۳۵* 


"۱ ۰۲ 


ا النقطة التی تفع على الدائرة (س- ۲۲ +حی! - ۱۳ 
عم 


(با(۲-۰۳) (ج) ۲ ۰:) ۱-۱( <"( 


اولك آثرت خمس قوی متساوية فى القدار 
ومقدار کل منها ۱۰ نيوتن فى أحد رؤوس 
سداسی منتظم وقی اتجاهات الرؤوس الأخرى 


للسداسى كنا بالشكل المقابل 
فإن محصلة هذه القوى = ..... 2 
)مه (ب) ۲۰ ل تفت 
2 فى الشكل المقابل : 
دائرة تم تقسيمها إلى قطاعين داتريين e‏ 
1 | 

بحيث تکون شیکتی مخروطين قائمين Êy‏ 
7 الجائية ل 7 < 

بج + )1 


68 قوتان مقداراهما 4 » 1 نيوتن وقياس الزاوية بيتهما “٠‏ 
فإن ظل زاوية ميل محصلتهما على القوة الأولى يساوى .. 
0 (ب) 2 Ye)‏ 


قوتان متساويتان فى القدار ؛ قياس الزاوية بينهما ۹۰ ومقدار محصلتهما ۸ نيوتن 


(ج)۶ ۲۴ )5 


هك مركز الداثرس" + ص" - ٩‏ س +۸ ص = ۰ هو النقطة 


رز( ديشن (6“T)()‏ 


(د) (-۲۰۶) 


K2 


1 
۱ 
ا 


0 تطبيقات بات سس 
اا ف الشكل امقابل : 
١‏ نقطة مادية مثزنة تحت تير التوى الثلاث الوضحة 
بالشكل حيث ىه تتزن مع قوتين مقدار كل منبما ۸ نبت 
وتصنع مع كل منهما زاوية قياسها "15١‏ 


Mn. 


(ب) ۸ (ج) ۱۱ 


5 المستويان غير المتوازيين يتقاطعان فى .... 
(1) نقطة. (ب) خط مستقيم. (+) مستوی. 


أجب عن الأسئلة الذتية , 
ال النقطة التی تقع على الدائرة مس" + (ص - )۲۰-۲ هی . 
F9) CNY )۰( Ce‏ 


الگ قوتان ۲ » 6 نيوتن محصلتهما ۷ نيوتن فان قياس الزاوية بينهما هى.. 
(1) صقر" ۹ )+( ۱۸۰ (د) ۰“ 


| إذا كانت : صم » ننم ۰ انهم ثلاث قوى متلاقية فى نقطة ومتزنة 
فإن مقدار محصلة تم » مي يساوى 


اقا (ب)ا نش + تم إجانم (د) صفر 


ۇگ قوتان مقداراهما ۸ » ی ن ن فى قط مادية ؛ إذا کان قياس ازیو ۰ 
ومحصلتهما ۲۵ نیوتن فان := 


a et ۲۲۱ (ب)‎ 4) 


3 مخروط دانری قائ طول راسمه ۱۷ سم واتفاي 1 سم 
فإن مساحته الكلية ...سم" 
RI) RUY  »58)0(‏ ادا 


ل هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۲۰ سم وارتفاعه ۱۰ |۲ سم 
آوجد : (۱) الساحة الجانبية لهرم. 


ذا كانت (9) هی نقطة الاصل لنظام |حداثی متعامد فى الستوی وکانت 
ee 4‏ ) قوة تؤثر فى نقطة د فان مركبة القوة ی فى اتجاه محور 
الصادات تساوی ..... 
We)‏ ) با (ج)۶ ۲۷ (د)؟ 

03 سحو م د سداسی منتظم. آثرت قوی مقاديرها 5 ۳ ۰ ۵ ۳۱۰ نيوتن 
فى ١ح‏ » ۶3 » آم على الترتيب. فإن مقدار واتجاه محصلة هذه القوى هو 
(18)1 نيوتن فى اتجاه آ۶ 
(ج) ۲۰ نيوتن فى اتجاه م 


() حجم الهرم. 


(ب) ۲۳ نيوتن فى اتجاه 5١‏ 

(د) 77 نيوتن فى اتجاه اح 

لك علق ثقل مقداره ۴۲ نيوتن فى طرف خيط طوله ۱۰ سم وثبت الطرف الآخر للخيط فى 
حائط رأسى ثم شد الثقل بقوة أفقية أبعدته عن الحائط فاتزن عندما كان الثقل يبعد عن 
الحائط مسافة " سم. فإن مقدار القوة - 


(1) ۲۶ (ب) ۶۰ (ج) ۳۱ (د) ۲۸ 

7ل وضع جسم وزنه ۱۸ نیوتن على مستوی مائل آملس یمیل على الافقی بزاوية قياسها ۲۰ 
ومنع من الانزلاق بتأثير قوة أفقية قدرها د نيوتن 
فان مقدار رد فعل الستوی على الجسم = ۰۰.۰۰۰ نیوتن. 
Fu‏ كينا ۳۲۳۷ )۳۳۱۰ 

6 معادلة الدائرة التى مركزها (-1 ۰ ؟) وتمر بنقطة الاصل هى .... 

0 

(1) (س +ع) + (ص - ۲۲ (ب) (س - ')٤‏ + (ص + ۲۲ = ۲۵ 
(ج) لس + 4)" + (ص - 2۲۲ ۱۲۵ (د) (س + 4)؟ + (ص- ۲۲ = ۲۵ 


يكل مخروط قائم » ارتفاع 
أسطوانى الشكل به ماء » شمر فيه جمدم معا لأف انار 
ذا لول بدا جار تيع E‏ 
سم و 


بمقدار ۱ سم آوجد طول قطر قاعدة الإناء. اوه انیا وله از 
1۱ص هب ۱ 


3ل قوتان مقداراهما ده ۰ ۲۳۵۵ نيرتن 
وکانت ني هی قياس الزاویة 


= ik 
لا أى الشيكات الالية لا تصتع هرما را متا عن ليها 7 5 م دام‎ 
> أل أى الجمل الآتية غير صحيحة‎ ۸ 
حا 7 نس‎ 
كل مستقيمين مختلفين متقاطعين يشتركان فى تقطة وأحدق‎ )-( 05 2۵ 
1 ۱" 
نت (ج) الستقیمان التخالفان لا يجمعهما مستوی واحد.‎ 
5 E د‎ E a تیا ۱۲ ۰۳۳۷۰۳۲۰۸۹۰ ی ثلاث نقط‎ la 3 توي ومتلاقة‎ 8 < 8 
حمس قوى مستوية ومتلاقية فى | - | أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر يها مستوی واحد على‎ 
؛ ۷ ثكجم تعمل فى اتجاهات الشرق » الشمال » الشمال الفربی‎ 
: کجم تعمل فی اتجاهات الشرق 5 فى الشكل المقايل‎ 


؛ الجنوب الفربی » الجنوب على الترتيب. أثبت أن الجموعة متزنة. هرم قائم منتظم ومخروط دائری قلت مشترکلن 

فى الرأس وقاعدة الخروط سطع دائرة 

تمس أضلاع قاعدة الهرم من الداخل فإن التسية 
بين المساحة الجانبية لمخروط القائم والساحة الجاتبية 


اه الشيكة التى أمامك تصف مجسمًا حجعه ١١‏ سم" 
فإن مساحته الكلية 


Ri) 
وس‎ E T+) 
۹ ۹ 5 E 
اجا ۾ سا‎ ٩ ابا‎ xi) 
توة مقدارها د '[1 نيوتن تعمل فى اتجاه ۳۰" شرق الشمال تم تحليلها إلى مرکیتین‎ 8 9 1 8 
5 او‎ E إذا كانت معادلة الدائرة هی تابد فى‎ 
قد‎ 5 Te, 
اسن + ص 8 سن + 4 ص- 17 2. ۴ ۲ تاره حل‎ 
ست زو وان 9 » ل ؛ قب ثلاث قوی متلاقية فى نقطة مرن‎ 
یل لستقیم ل حيث ل : ۲ سس - ) ص + ۲۳ = . تمل [3)) إذا كانت یم » ر » كه ثلاث قوى متلاقية قى نقطة ومنرنة‎ 
ب یقطع الدائرة فى ] فإن : طول وحدة طول. فإن مقدار محصلة ف » فع يساوى سس‎ » 
۳ ۳۱۱( 
امم إذاثى + جانيم ۱ )صقر‎ 35 A ابا ه‎ 


5 


حة ضوئب ب 1ت81115021111نا 


ا الويف برو ج 
© 


لعا فى الشكل المقابل : 


لقادح امتدانات بنظام أسئلة الاخنیار من متعدد 
جسم وزنه ۱۸ SE‏ 0 
EEE) ۳‏ 


۳ اجب عن الأسللة الاتية , 


اختر الاجابة الصحيحة من بين ال(جابات ا لمعطاة : 


لآ قوتان مقداراهما ٦‏ نیوتن ۸۰ تبوتن محصلتهما ؟ نيون فان قياس الزاوية بينهما 
(۳۰۱۱* 5 ا u‏ * 


ال قرتان مقداراهما ۷ » ده ث کجم المحصلة تنصف الزاوية بينهما فا 
(۸۱1 (ب) ۷ 2 اداع 


۲ (ب) 1 (ج) ۱۲ (د)‎ E 


| النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثى المنتظم الوجوه وارتفاعه تساوى .... 
r) TTY TWD‏ ۲:۳۳ 


[ قوتان قياس الزاوية بينهما © فان مقدار محصلتهما ... 
(1) پزداد كلما زادت قيمة 6 


(ج) يزداد كلما نقصت قيمة 0 


3 قوتان متعامدتان مقداراهما (۲ ف - ۵) » (مه + ۲) نيرتن 
ومقدار محصلتهما ۲ ٩‏ نيوتن فإن قيمة ی تساوی ... 


V(i)‏ (ب) ۶ (2) ۹ كن 


[ توة مقدارها ١‏ نيوتن تعمل فى اتجاه الشمال تم تحلیلها إلى مرکیتین متعامدتين 
فان مركبتها فى اتجاه الشرق تساوی ...... ...... نيوتن. 
۱/1۱ (ب) ٩‏ (+) صفر )ة4 


ن = هس +۲ صہ » في اس + ص. 


قي - -11 س + ص وكانت الحصلة ۶ = (۱۰ ۲ » (r‏ 
فان : (1 ۰ ب) = 
)<1( ب) ۱۰( )+ (1-۰۱) ()(-۱-) 
(aj‏ 


اها 


حة ضوئي ب 311503811111 << 


شتات #لخایار من ماعدد 


د 
20 ۲ و 3 
رم , ٠,‏ نيوئن تؤثر فى ذقطة الاولى 


شیم و ا ل ۳ النسية بي ال 
لگ ثلاث قرى مسثرية مثلئقية فى نفطا مقاديرها بور نی اناه ۳۰" جنوب الشرق . به بين المسماحة الجائبية للهرم ای المنتظم لرجوه إلى مساحته الكلية 
نحو الشمال والثانية قى اتجاه ۳۰" جنوب الفرب و ۳ ااا ۱ 9 00 
قإن مقدار المحصلة يسا . فيوقن» 5 ۳۹ 
بساری 1۸ خروط ذائرى قا FF‏ 
9 6 رب رك لك مخروط دائرى قائم طول قطر قاعدته ۱ سم وارتقاعه ! سم 
a‏ فان طول راسمه 8 
کد ر . ۲۷ ۳ فیوتن مقداری قوتين 
ا ثلاث قرى مستوية ومثلاقية فى نقطة ومتزنة فإذا گان ۲۰۷ ميلا 56 )۲(1 (ب) ۳ n‏ 2 
فإن مقدار الفرة الثالثة يمكن أن يسماوى “٠٠٠...‏ حت ع م ب ب ب ا ےے۔ 
ي 5 es‏ اة ا د ی 
( نیوتن. (د) ۲ نيوتن. (ماهنییتن. ۰ ۲)٩(‏ تيوتن. 9 نيمات الرأسية المختلفة فى الفراغ تكون 
جا 1 1 (1) متخالفة. 
۱۹ جسم وزنه ۲۰۰ ت جم بخیطین طولاهها 1۰ سم ؛ ۸۰ سم من نقطتين على خط 
أفقى واحد البعد بینهما ۱۰۰ سم فان مقدار الشد فى الخيطين کم - سس 
۱۷۰۰۱۰۸۱ 05ل لم طول قوس القطاع الدائرى الذى إذا طویناه أصبح مخروط دائری قائم حجمه 44 سم" 
ارتفاعه ۲ يسا 
(حا ۱۵ که (د) ۱۳۰۰۱۰۰ RE‏ 68 
(۲)1 7۲ (ب) ] 7 (ج) 1۸ زد۱ ۱۶ 3 


الق آتل عدد من القوی المستوية القير متساوية فى المقدار يمكن أن يتزن هو ۱ اة 
: الق أى المعادلات الآتية يعبر عن دائرة .... 
۱۱1 (ب)۲ (ج) ۲ (د) 4 ۲ 8 
(ز)س؟ -اص! + سن - ص = 1 (ب) ۲ سی + ص" - سن + ص = و 


الگ قضیب منتظم وزنه ۲4 نیوتن يرتكز بطرفيه على مستوین أملسين ماثلين یصنعان مع (ج)اس؟ + صا سن = 1 (د)اسن؟ + صا سن ص = 5 


الأفقى زاویتین قیاساهما ۲۱۰ » ۲۰ فان مقدار رد فعل كل من الستویین . 


ل مخروط دائرى قائم طول راسمه ۲۵ سم ومساحته الجائبية ۶2۰ سم" 


NS‏ ی نة 5 و 
۱ :۱ نیوتن (ب) ۱۲ ۲۳۱۲۰ نيوتن فإن حجمه = ............. سم" حیث (7 = ) 
۱۲۱ ۰۳۷ ۱۰ نيوتن (د) ۱۳۰۱۰ نبوتن (۱۲۲۳۸۱ ب) ۱۲۳۲ جا ۱۳۲۲ ۳۱۲۲/۰۱ 

1 
۳ ب) (ج) 


ل هرم رباعی منتظم مساحته الكلية ۷۰ سم" » ومساحته الجا 
فان ارتفاع الپرم = ٠...١‏ 


5 
۶,۵ (د)‎ Ne) 005 ۲.0(1) 


الگا هرم ریاعی قائم قاعدته معين طولا قطريه ۲ سم ۸۰ سم وارتفاعه ۱۰ سم 
فان حجمه يساوى ..... 


5 
1 (ج) ۱۰ (د) ۲۰۰ 
RE EEE‏ العادلة | ۳ > 21٩-۳۳‏ ۰ خيش معادلة دائرة 
: هل" +۱۱ سن ۸ ص- ۱۱ د . ® ھن چن 
. وحدة طول. طول نصف قطرها .............. وحدة طول 
اشنا (ج) ۱۲ )6(0 )4(1 (ب) ۱۶ (ج)٩‏ }۷(2 
31 
| 52-5 


حة ضوئي ب 31711500111161 


أجب عن الاسئلة الاتية , 


أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجايات المعطاة : 


ال ثلاث قوی مستوية متزنة ومتلاقية فى نقطة واحدة وكان 
نيوتن فان مقدار القوة الثالثة يمكن أن يكون . 


0" 00ل زجاة 


مقداری قوتين منهما هو"  »‏ 


رقن 


۳)۰( 


اقا هرم رباعی منتظم مساحة قاعدته = ۱۰۰ سم وارتفاعه ۱۲ سم فان مساحته الجائبية 


فارص یسب سار 

لع (ب) ۲۰و )+( ۱۲۰ () ۳۱۰ 
سم هود 

(ب) ۸6۷ ۷ (د)۱۰ 


گا هرم سداسى منتظم طول ضلع قاعدته = ۸ سم ؛ ارتفاعه = ۰سم 
فان حجمه پساوی ............. سم۲: 
۳۳۳۲۰۸۱۱ (ب) ۳۳۹۲۰ رم 71 (د) ۲۵, ]۵0 


© وتان متساویتان فى القدار ومقدار محصلتهما ۱۲ نيوتن عندما كان قياس الزاوية 
06 ]1 زه- ۳۳۹ 
بينهما > فإن القيمة العظمی لحصلتیهما تساوی ن 
li)‏ ب۸ )+( TY‏ (د) صفر 


ال إذا كانت ى الزاوية بين قوتين مقداراهما ۲ نیوتن ١‏ نيوتن » ی 3 ]۰ » 7] 
فان مقدار محصلة القرتين مقاسة بالنيوتن 3 ... 
(eel) he 1+۰ ۷۱‏ 


]۸۰ [ )۰( 


8 


حة ضوئيا 7 ۱۷۱۱۱۵۵۵11۲7۲ 


متحت اتحتيار ن منندد ‏ 


اذا ت الدائرة الك 5 
کی إذا كانت الدائرة التي معادانھا اسن + میسیب می جا + تنس نحا 


السيئات فان :ی 
(1)-۹ اب) ٩‏ اه 5 
¥ فى الشكل امقابل : 
في = ۱ 
TIC)‏ رب ۳۳۹ 
(ج) ۳۲۱۸ ۳۳۲ 
[[6) طول القطعة الماسة للدائرة : سس" + ص" = ٩‏ من النقطة (ء 00 
يساوى مشت وخدة كر 
(1) ۱۶ (ب) ۲ 3 أ 


[8) أقل عدد من القوی الستوية الفير متساوية مقدارًا ويمكن أن تکون متزنة هو .... 


۱۰1 ٤ (ب) ۲ (ج)‎ AF 


[8)) جميع الحالات الآتية تعين مستوی ماعدا EN‏ 
(1) مستقيدين متقاطعين. (ب | مستقیمین متوازین متطقين. 


(ج) مستقيم ونقطة تنتمى إليه. (د ) ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 
[5) فى الشكل المقابل : 

تكون محصلة القوى تعمل فى اتجاه 

(۱) الجنوب. (ب) الشرق. 

(ج) الفرب. (د) الشمال. 


9 اب حء م د سداسی منتظم أثرت قوة مقدارها ۱۰ نیوتن فى ا۶ 
فان مرکبتی القرة فى اتجاه ۴ح » او على الترتیب هما .. 
رن ۰۳۳۰ باه ۳۴۵۶ (ج) oe TY’‏ كل 


۳۹ الزاوية بينهما 
ا تد اسم كائت ی قياس 
۱ 8 إذا كانت ع هی محصلة القوتین ت » و 1 لو فى الشكل اللقابل : 
وکان فى :ىم :6 ٤‏ : ۱۳:۴ فإن ی =" (د) ۲۰ اتجاه رد فعل المفصل على القضيب 2 ١‏ 
1.0 (ب) ۱۲۰ )+( علد . ب © | 
۰ سس 3 آم ۱ 
ی مرک الدائرۃ التى معادلتها :سس من +۱۲ سن - 11 هت ف (1) فى اتجاه اب 
(۰۳(۷۱-) (ب) (عدءم) رج( 5 ) (د) ۸-۰( (ب) فى اتجاه ای 
- (+) ينصف سح 
لهو ف الشكل المقايل , 2۵ (۰) عمودی على بو 


كرة منتظمة مركزها م » وطول قطرها 1 سم 
ووزتها ۰) نيوتن »سح ۲ سم 


فا وضع الاتزان يكون ص + سر = ٠‏ یوت 5 
ين اتزان يكو 00 أجب عن الاسللة الاتية , 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات امعط 
0 1 اخار الإجاب مبحة من بين الإجابات المعطاة : 


الال عدد المستويات التی تمر بثلاثة نقط ليست على استقامة واحدة تساوى ... 


اها قياس الزاوية بين ف ومحصلة القوتين (هم + فم ) » ( كم - قث ) هى 


1 : اك لب" )+(۲ كال 
)صقر (ب) 7 = 0 
8 فى الشكل المقابل : 
لكا مخروط دائرى قائم ارتفاعه ٤‏ سم. وطول راسمه : سم. يكون حجمه .. إذا كان :2۶۱ ؟ سم ۲ اب = و سم 
7۲۲۱۱۱ (ب) ۱۵ 7 (ج) ۲۶ 1۲ (د) ۱۲ 7۲ فان الساحة الكلية للمخروط = 
لوه إذا كان : اب 2 الستوی ميدا/ ىء // الستوی س- Ali)‏ (ب) 27۲6 711۸۱ 7۳۹۱۰۱ 
فان ؛ E I‏ 
63 الصورة العامة لعادلة الداثرة التی مرکزها (۲ ؛ -۱) وطرل نصف قطرها ۳ سم. 
(1) متوازیان فقط. (ب) متخالفان فقط, 0 6 59 مت 
(ج) متوازیان أو متخالفان, (د) متقاطعان, 
(۱1-) سس +۲ ص ٩-‏ (ب) -] سن +۲ ص - ۱ 
3ك إذا کان الستقیم 5س محور تماثل للدائرة التى معادلتهاس! + ص" = لع" (+) +۲ س - ص +۳ (۰) +۲ س -ص ٩+‏ 
وکان ! ؛ب 3 للداثرة حيث = (-۲ ۰۰) _ فان سك حتص ا هه 
الل ا بالك 6) (جا(۰۰) (۰) EE )۲-۰٩(‏ تا ۱ 
6-۰۷2۷ » ې = )٠25-(‏ ان : مم ٠=‏ 
مم بد دم Oni (FeV‏ 
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الجا (تبيقات الرياضيات - امتحانات) م ٠‏ / ثانية انوي - الترم الول |[ 


حة ضونيَ 7 10۱۱۱۵۵11۳1۵۲ 


أن زاوية قياسها م" بحيث 


رتحصرا 
[| قوتان مقداراهما ۱۲ ۰ ١5‏ نيوتن ثزثران فى جسيم وه 


2 رالقوة الاولی‎ a 


مناه = تچ فإن قياس الراوية الحصورة بي 7 (ر ) خلاف ذلك 
1 (ب) ۴۰ (جا * سے 
آل فى الشكل المقابل : 2 عي 
ثلات قوی متزنة مقاديرها ی ۽ لع » ٤‏ ۲۴ نيوتن 
1 


اق (دت اح = ۰ »یف (دت اع) = ۱۲۰ 


أو مركز الداثرة : ۲ سن" + ۲ ص؟ - ۳۲ = ۰ هو 


0 بوم )۰0( روي‎ (e YID 
/ : لئ فى الشکل المقابل‎ 


م سحو هرم رباعی منتظم حجمه ٤۸‏ سم" وارتفاعه ٤‏ سم 
»لقح <f m=‏ () سود (ع) 

۰ا (د جع لع) دت (د ح لعس) 
قإن الساحة الجانبية للهرم = 
)4(1 

(ج) ۳ 


۲ 


لگ مخروط دائری قائم » طول راسمه ۱۷ سم. وارتقاعه ۱۵ سم. 
فإن طول نصف قطر قاعدته = 
)ع (ب)؟ (ج)۸ )۳۹ 

N. E DEE DE E E إذا كان‎ 9 


» المحصلة تنصف الزاوية المحصورة بين القوتين ‏ فإن : و = 
(1) صفر (ب) ۲ (ج) ۲۳ انا خلف بل 


حة ضوئّب 7 19۱۱۱۵۵۵۱۱۱۱۵۱ 


| الصورة القطبية ال »۲ ۲۲ 


عن +۲۷۰ صن هی 
(Wee)‏ 


Creag OE‏ رم 


َم قوتان مقداراهما ۸ ۳۷ ۸۰ رن 


زاوية قياسها .1" فان مقدار ؛ حص لتهما 


)146(1 (ب ۳۲ 


5 إذا اتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوى مستوية متلاقية فى نقطة فى مقدار کل 
مع .... الزاوية المحصورة بين القوتين الأخريين. 
| )جیب شام 


(ب) جيب +| ظل | ظل التعام 


3 فى الشكل المقابل : 


إذا كانت مقادير القوى مه » ه » لك ۳۱۰ ١‏ متزنة 
وتؤثر فى الستطیل أ حو فى الاتجاهات 


حبس » حا ٤‏ ح۶ » حم بحيث ات 2 سم 


بساح ح 4 سم = اسم 


الاين (ب) ۱2 (ج) ۱۸ 


17 فى الشكل المقابل : 
انا كان الجسم متزن تحت تاثیر ثلاث قوى 
مقادیرها م » ثم » ثم نيوتن وأضلاع المثلث القائم توازی 
خطوط عمل هذه القوی وفی ترتیب دوری واحد 
» اب 2 ۶ سم »<< ۲ سم 
فلن م قي ؛ فقت 


: 6: ۲ (ب)‎ Tee 
۰:۳: ۶ )( ۲:۵: 6 (ج)‎ 


۳1 


هت سنہ من ما [1101[013 


و عدد الستقیمات التى تمر بنقطتين مخظفتين ...77 (د۴ اجب عن الأسئلة الاتیم اد دس 


(1)صفر 05 (ج)۲ سس 
کک 2 
ل إذا كان الخط المستقيم ل // الستوی س- ‏ فان :ال [) ضح 100 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 
د ) خلاف ذلك. 9 جيه ال کوج - 2 
رال (ب) الستوی سب () © / نا كان : ت ۲١‏ س + صر , 
وس خن مقاسه بالنيوتن فإن : .3 
!ل إا كانت الدائرة سی؟ + ص' + وس - ۱۲ص + ه < ۰ تمر برژوس خماسى اسه بالنيوتن فاٍن مقدار محصلتهما 


منتظم علمًا بان كل وحدة فى الستوی الاحداثی تمثل ۵ سم: We‏ باه t>)‏ 
فإن مساحة سطح الخماسی النتظم ت سم 


3 اذا بلغت محصلة توتن تخ ٠|‏ و رد 
١ 2 0/4 TANE) VA) EN‏ 5 تن تؤثوان فى نقطة قيمتها ال 
ا فإن قياس الزاوية بينهما تساوى .............. » 
۴ 2 5 1 الافقى بزاوية قيا 
اگ وضع جسم وزنه ۸ ث.جم على مستوی مائل أملس پمیل على اافقی د 2 (ب) صفر (ج) ۱۲۰ ۱۸۰-۱ 
بحيث ما ال = ۰.1 وحفظ الجسم فى حالة الاتزان بواسطة قوة أفقية 3 
فان مقدار هذه | دی لل إذا كان حجم هرم رباعى منتظم ۱۲ سم وارتفاعه 4 سم 
5 (ب) ۵۸۸۰ (+) 0۸۸ (د) خلاف ذاك, فإن : طول حرف قاعدته = ی سمه 
a‏ 
(i) EE ۵‏ (ب)؟ إج) ؟ [د) ۶ 
إذا كانت معادلة الداثرة م هى (س - ۲/۲ + (ص + ۲/۲ - ۲۵ 63 فى الشکل اموضح : 
4 آت هداس للدائرة م عند ؟ حيث نت ۰۰۲-2 ۱ 55 
<٠‏ وحدة طول. (۱۲)۱ Nel‏ 
(ب) ۷ (ج) ۱۲ (داه 


(ب) ۱۲ ما 4" 
لق فى الشكل المقابل: (ج) قا هع" 
اب ح٤‏ در و سداسى منتظم » القوى التى مقاديرها 6 )1(5 vo b5‏ 

3 


١ 
O7 نیوتن‎ ۰ ۸ 
: القن ار لم فى الشکل المقابل‎ a 


فإن مقدار محصلتهم = ۴ ۳ الستوی )١)-19‏ المستوى f‏ ح = ..... 
TT) 1t) oY)‏ (ب) ساسا 
e+)‏ ۱1۵۰۱ (ج) حح (د) اح 


51 
حة ضوئب ب ۱۷31۱۱۱3۷۵۱۱۲۱۵۱ 


لإ مرکز الدائرة : سس" + ص - سس + ۸ ص = صفر هو النقطة 


(e) (Eee) سم‎ «9) 


الک محيط الدائرة التى معادلتها : (لس - ؟) + (ص + ۲)" = ۲۶ 
يساوى . . وحدة طولية. 
RT)‏ (ب) 7۲ (ج) ۱۰ 7 بان 
2 إذا کان قم = س + ۲ص » ی داس اص 
»قي < س +ب ص وکانت الحصلة - (۱۰ ۰۲۷ ۶  )2‏ 
فان :۲ += 


لك ابا (ج) صفر (د) ۱۶ 


[) إذا كان مجموع أطوال أحرف هرم ثلاثى منتظم الوجوه يساوى ۱۸ سم 
قإن : عساحته الكلية = 


2 
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(ج) 4 


زا ف الشکل 


سح ٤‏ و سدا 


سی منتظم 

أثرت القری ۱۶ ۶ (۲ » 2 ۲ , ١١‏ تيوتن 
على الترتيب فى الأضلاع اب » ےآ ؛ ور[ إو 
قإن : مقدار المحصلة ع = 


-- ثيوتن. 
(i)‏ 000 ) صقر 
8 إذا اتزنت ثلاث قوى متلاقية فى الزاوية 
ا محصورة بين القوتين الأخريين. 
(1) چیب تمام أب) جیب (داظل ١‏ ) ظل تمام 


| طول نصف قطر قاعدة مخروط دائرى قائم مساحته الكلية 7 ۲ سم" وطول راسده 
٠١‏ سم. يساوى ...... 


هچ 
(î)‏ إب) ۱۶ (ج) ۱۱ ۱-۶۱ 

68 ف الشكل امقابل : 
علق ثقل مقداره (2) نيوتن فى طرف خيط مثبت طرفه الآخر فى ۲ 


2 
N‏ 
حائط رأسى وشد الثقل بقوة أَفقية مقدارها له نيوتن حتى أصبع 
الخيط مائلاً على الحائط بزاوية قیاسبا 6 
4 


فى الجمل الآتية غير صحيح فى وضع الاتزان ... 


(1)ف و طا9 (ب) مه = وه + و 
ماود بح صقر ما سوا یا جوا 


تفا يساوى ٤‏ سمء 
)| إا كان حجم هرم سداسی منتظم يساوى ۸ سم" وارتفاع ب 
قإن : محیط قاعدته ع ........... سم. 
۳۳۱ 


)1( ا (ج)٩‏ 


۳۳۳ 
| قوة مقدارها ه 7 نيوتن تؤثر فى اتباء .+ شرق الشمال حالت إلى مركبتين متعامدين 


إن : مقدار المركبة فى اتجاه الشرق = ٠‏ 


9 )1[ 


[| معادلة الدائرة التى تمس الحورین ومرکزها النقطة (-4 » ؟) هی . 
(1] سن" + ص" + م سن - ۸ ص +211 ۰ 
إب) سس" + ص" = ١١‏ 
(د) سن" + ص" - ۸ سن +۸ ص +211 ۰ 


(ر اس + ص" دم 


| أقل عدد من المستويات التى تحدد مجسمًا هو 


(۲)۱ مستویات. ‏ (ب)4 مستويات. (ج)مستويان. ‏ (د) ه مستویات. 
[3) ف الشكل المقابل : 5-5 
آب قضيب منتظم طوله ۲۰ سم ووزنه ۲۰ نيوتن متصل بمفصل 5-3 
۳ 
7 


هثبت فى حائط رأسى عند ! والطرف ب مربوط بخیط خفیف طول + 
٠٠‏ ۲ سم. مثبت طرفه الاخر عند ح على الحائط فإذا اتزن 
القضیب أفقيًا فإن رد الفعل الفصل على القضیب ... را ج مایم ۲ 


(1) فى اتجاه اب (ب) خط عمله يبتعد عن الحائط مسافة ۱۰ سم. 


(ج) ينصف س2 (د) مقداره ۱۵ ليوتن. 


[wj 


حة ضوئب ب ۷3۱۲۱311۱۲۱6۲ 


امتحانات الاختيار من متعدد || 


سوج خمس | 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات | 


لمعطاة : 
[) قوتان متلاقيتان فى نقطة مقدا 

عه راا » ”ان ومقدار محصلتهما ه ف فيكون قياس 
9 


(ب) صفر" (ج) ۲۲۰ دا" 


قوتان مقداراهما ىه ؛ ۷ نیما - 3 
8 قوتان مقداراهما که :۲ ى محصلتهما تكون عمودية على إحداهما فإن ۶ = 


كك (ب) ۲ں 
63 فى الشكل المقابل : 2 2 


جسم وزنه 16١‏ شجم متزن بريطه بخيطين متعامدين طولاهما "مه 3 
۰ سم » ٤٥‏ سم وطرفا الخيطين ح ؛س على خط أفقى واحد 0 5 


ان : سم - سم = . ۱ 


(ج) كا 


3 


۱۲۰۸۱۱ هه 
(ج) 1۰ (د) ۳۰ 
63 فى الشكل المقابل : 0 
جسم وزنه ٩۰‏ شجم » على بعد ٤‏ سم, بعد 
من الحائط وطول الخيط ۲۰ سم. Xx‏ 
جا 
| مت خی 
(ب) ۱۲۰ 1 
ا 


6 اب حء شبه متحرف قائم الزاوية عند كل من ۲ »5 فيه : 
آوجود .)سم » إساح ءلاسم م ع3 اب حیث ۸۱ - ٤۰‏ سم أثرت 
القوى ۲۵ » فه » ۲۴۱۰ 76 ٿث جم فی حاب ١‏ حم » ا » ح و على الترتيب 
وکان معیار محصلة هذه القوی یساوی ۰۰ ثجم . فان ؛ قيمة ی = 
)1( (ب) ۵۰ (ج) ۲۰ (د) ۲۰ 


يهن مثزئة 
ْو أى عصوعات القرى التى مقاديرها كالتائى لا كن أن کون ما 
: 1 ين 42 نبوئن, 
٠١!‏ ميوت ٠١ ١‏ نيوتن ,و نيوتن. ۰ ى) )نوت 12 ان 
١ .‏ ن » 11 نبرتن. 
میوفن + ۷ یوش + ۸ نیرت سس 
تین راوية قياسها ۲۰ 
ال وضع جسم وزنه ۱۰۰ تبثن على مستری ماتل أملس يميل على الافقى بذ 1 


وحفظ فى حالة ترارن براسطة قرة 


001 


فان مقدار القوة الأفقية = ...۰ نبوتن, 
و 2ة (a)‏ () ۱۶۰ 
ایا ۶ 
ألا فوتان مقداراهما ف ۰ ۳۴ ى نيوت إن فى نقطة وكان مقدار محصلتهما ع, 


ما كان قياس الزاوية بينيما ۰ ثم أصيع مقدار محصلتهما ,ماکان قياس 
الزاوية بينهما ۱۵۰" فإن: 

1 
€= 


زجاع < ۴۱ 


ت قوی مقاديرها ی » ٦‏ » 4 ۲۷ » ۰ ۲۳ ,اك نيوتن فى نقطة مادية فى اتجاهات 
الشرق » الشمال » الشمال القربى » الجترب الغربى » الجنوب على الترتيب. 
وکان مقدار محصلة القوى = ۲ نيوتن فى اتجاه الشمال فإن : له - لت > ٠‏ 


۱۲ (ب) ۲۷ (ج)٩ (د)‎ Noi) 


ق قوتان متعامدتان مقداراهما ۲ ی - ۵ »ی + ۲ ثيوتن تؤثران فى نقطة مادية. 


لقو كرة ملساء من الحدید وزنها و ثكجم مستقرة بين حائط رأسی املس ومستوى مائل 
أملس يميل على الافقی بزارية قباسها ‏ حيث ما لم = ۴ فإذا اتزنت الكرة فان مجمرع 
مقداری الضقط على كل من الحائط والستوی الماثل = .... 


6 
اعد ا 


3 (ج) ۲ د (د) عد 


۷۹ 


حة ضوئي ب ۷31113011۲۱۵1 


تن سید من عدنده ] 


السمتو کی ۰ 
له عدد الستو انی تعر ثلاث نقط لیس على , ا ۳ 
الال (ب) ۲ ۱ 
i> E‏ عد لا تھی 
گا حجم هرم رباعی نتظم محيط قاعدته ۲۱ سم وارتقای , 3 
وار اساي 
)۸1۰(1 
اب) ۱۸۰ =| ۴۳۱ ۱۷ 
بت اجون 
موی ان فا زا ۱ سم بطل را ہہ سے 
قان مسناخة قاعته ...ی سم" 
(۲۶)۱ 7 (ب) بتاع اج x‏ 5 


8 إذا كان حجم نصف کرة طول نصف قطرها (نق) يساوى سيم سخروط طول نف قطر 


قاعدته نق واتفاعه غ فإن: 


حجم هرم ثلائی منتظم وحجم أكبر مخروط دائرى قاتم يمكن وضع داخل 


الهرم يساوى . 

r. 

"r, رت رم‎ To) 
3 7 7 


4 إذا كان مجموع آطوال آحرف هرم ثلاثى منتظم الأوجه یساوی ۱۸ سم 


فإن حجمه 
ان 


يلكا معادلة الدائرة التى مركزها (۱ ١‏ ۲) وتمس الستقیم سن + 6 عن + ؟ = . هی 


(1)سن' + ص۲۲ سس - 4 ص١۱‏ (ب)اس؟ + ص' +۲ سی + و عى = ۱۱ 
(<) سن" + ص' +۲ سن + 4 ص - ۰-۱۱ (د)اسصآ +ص؟ ۲ سن - 8 ص = ۱۱ 


Ye 


olo فان‎ 


َع الدائرنان (سن ۱۱۱۲۰ خی و اجا حون ا 
تکربان 
(۱) متقاطعتين, (ب) متماستين من الداخل؛ 
ام) متباعدئيك (د) متماستين من الخارج؟ 
ا و ھا ا ا ا د 
لق مساحة سطح مضلع منتظم عدد أضلاعه ۱۲ ضلا رتر برؤوسه الذائرة ! 
سس" اهنا ۱۱ = . هي . وحدة مربعة, 
)4(1 (ب) ۳ )+( (د) ۷۲ 
[| طول القطعة الماسة للدائرة ؛ س" + ص" < نق"” 
من النفطة (۰ »۲ نق) 2 ٠١‏ وحدة طول 
لق (ب) ” نق رما نی () ۳ نق 


لضا 
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حه صو 


نیب 


- 


۱۵۲ 


Eo) 8 


00 


+ + عق / دام زاوية مل اللصصةة ضر 


| اممف | هن ونه هن هنأ 
۱ ااختبار ال 
| ههه هه هس ها 
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.. وی م( + )= ی مای زلف 
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(eT) + ۲ e) = (TY) © 
)ما‎ ۳() (۲+ 


4 
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© ۰- قياس الزاوية بين القوتين 
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“٠ »‏ القوتين غير متساويتين 
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:. قياس الزاوية ‏ بين القوة الاكبر والمحصلة 
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۰ ی ديا +۲ 


تن 8 > و 
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المالة الثانية + 


آ E‏ ۰ 
۳ ی + +۲ يم عم م( - عم 


۲ ی - اج بار سای 
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ج ف (ماا ی + ا ع) دی ی = 
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5[ اسندة اتاختيارمن متعدد 


® © OW O 
® )سا‎ (۱ ۵ 
۱۱۱6۵ OM ونب‎ ۵۵ 
09 AD مدا‎ 6۵ 
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» المركية فى اتجاه الفري = 
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9 5 
+ ھا کے 
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تبوتن 1 
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حه صوببي ب ۱2۵۱۱۱۵۷۲91۱۲۱۵۱ ` 
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س » ص سالبتان ‏ ہہ م = ۹۲۵۰ 
+ مقدار المحصلة 4 نيوتن واتجاهها يصنع زاوية 
قياسها "۲٤١‏ مع وس أى فى اتجاه القوة الرابعة 
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نعتبر و سس فى اتجاه القوة الاولی 

Nor Go ۳۲+ "to o ۲۴۳+ ۲۰ سرح متا‎ 
Ax ۲۳۲۶۱۰۲۷۰ 
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اد ۲ ما ۲۰ +۲۲۲ ما ۲۵۵ +۲۲۲ le‏ ۱۵۰" 
۲۲۷۰۲۰ = > سار +۲۳۲ 


۲۱-۰۳ 


سح ۸ مت ۰" + ۳6 متا ۲۳۰ +۳۳۱ متا ۳۱۵۰ 


Tr bo ۲۱ AA +. سح ۱ ما‎ ۳ 

:۳۱-۲۳۴۲۳۲-۵۰ تن 

»لاه ۴ مه ۵۱1 

.. مقدار المحصلة |۱۳ نيوتن واتجاهها يصنع زاوية 
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.-. المحصلة مقدارها ۵ ۲۴ تبوتن واتجاهها يصنع 
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۳۷-۶ ۱۷+ 4 « 
Ext‏ رن 
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۲۱-6۰۲۲ دعب 

لام = 3 ۱ 

.. المحصلة مقدارها ۲ ۲ د.کیم وتصنح زادية 
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+ A) £. +۳۹۰ ما‎ t+ 
۱ ۲۲۲+ ل‎ 
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TE. le I+‏ 
TY‏ 


ملحت x‏ للد[ كك ۳+۱ 


ى - لمك +2۲ 00 

حنج ی ما ۰" + لت ما ۳۱۲۰ 

+۳۳۵ ما ۲۲۱۰ +۲۷ ما ۳۲۰" = صقر 

عع ع ا Foe‏ معد + مخ ل جلا 
+ 3-۳۳۷ صقر 


ھا وام امد 


»صن د ىما .* +۳۴6 ما ۲۳۰ +۳۴۲ ما .4 
ای ما ۲۱۲۰ +۱۲ با ۰ ۲* 


۲ 


ومن (۱) :ی < ۲ نیوتن. 


حك صوببا ب إت1 1١‏ اكت 


یا 


= ؟ تاماه - ۲لت ماھ 
- ۲ ماھ + لت ماد 


I xut اك عي‎ f x= 
+© (+© لے × ج د افك‎ + 
و6(‎ 3© 
69ب 6۵ ب)‎ 
00 © 


صد = ع ی ما ( ۹۰ - ھ) + ۲ لے ما (۹۰" +م) 
+۲ ما (۱۸۰ (a+‏ + لت ما (۳۳۱۰-م) هد ۵« هب 
= ناماھ +۲ لش ماد - ۲ دما تم ۵ HM‏ 6۸۵ 
دك ماه - + یب ج +۲ لت × چ ود وه هب HO‏ و6 
هدجه |وم وه وب هه وهب 
0 60 ۱۱08 9 69(« 


6 


“0 - تعاس + (كى +ه) عم () 


TY A= ۰‏ ۱۳۵" سح +۲۸ ما ۲۱۳۵ صر 


-- سس + م ص 0( 5 
لت الأسئلة المقالية. 
من (۱) ۲(۰): . ۲ ی ك =۸ 0 0 
ب كك عد ندا 
أى ی + لے = ۲۰ () | .۰ القوى تمثل باضلاع مثلث ماخوذة فى اتجاه دوری 
واحد 
بجمع (4(۰)۲)  :‏ 4 = ۱۲ 
.". القوی متزنة 


+ = ۳ نیوتن ومن (۳) : . لت = ۱۶ نیوتن 


وبتطبیق قاعدة مثلث القوی : 


8 
+ 2 - (ه +184-1) س- + (۲ +۱ + ص- 
)٩-۱( =‏ س + ٩(‏ +س) ص 00 
۰ ۱۲۰۰۲۳۱۰ 
۲۳۱۰ ما ۱۳۵" سرد 
+ مه ص 
اس + عر 0 


من (۰)(۰)۱ ۱-۹-۱۰ 


۱-2 


۰ج .۱ 


r 


۰ القوی الثلاثة متزنة 
.:. محصلة القوتین مه" 
» قي تصاوی فى المقدار ف 
ix TEx Te (+ )۲۷۹( = ۵‏ 


خن ۲۴۳۸ نیوتن 
ما ۷۵۰ 


ل = 14 +۳۳۲ ما کر 


.'. ای = صفر 
» محصلة القوتین وه ء 


اکا 


اث )8( = رم" + رق" + مهم E‏ 
14 


مج ماک 


٩۰ = کا‎ 


تساوى فی المقدار ف 


أ ۶و وه ري 09 أ 
| ۴ | 
| .2 سیم ت سر > mets‏ ۱ 


کح صوبيا ب 9۱۲۱391۱۱۱۵۱نا 


یفرض أن قياس زاوية ميل 


1 


3 


.. ماه = 
<< 


وبتطبرق قاعدة لامی : 


بفرض أن قياس زاوية ميل 
المستوى على الافقی = تم 


ماه م 2 ۳ 


كا 
=( 

.. ۵ !حب قائم الزاوية 

قى 


-(۲):۰+(۲)۱۲۰- ۳۰ سم 


بفرض أن زاویتی ميل 
الخطين على الرأسى 

قياساهما ه, » لمم 

ومن قاعدة لامی : 


_ ۲۶ *ما 


2 
من هندسة الشکل ویاستخدام 
قاعدة لامی : 


0 


سونو دسم 


۱ 


حك صوببيا ب 2۱113091۱۲161 


.”. قياس الزاوية التى يصنعها الخيط مع المستوی 
Ga‏ 3 


(T+ e) 2 4 


۳۲ 
مت سس 


بفرض أن زاوية ميل 
المستوی على الافقی قیاسها = هر 
۱ 


3 «a. 


76 


كح 07-00 :سم 


.لل ؟ ساح هو مظن القعی 


؛ برسم وق // سح 

ويقطع آح فى د 

»۵ حء د هو مثلث القوی 

قوة الشد فى الخيط الاققی = ۲ حم 
> قوة الشد قى کل من جراى الخیط الأول هما 
۵ ۷۷ دمم 
آت۲)۱۲۰(۷2 - (۲)۵۰ = ۱۲۰ سم 
» من هتدسة الشکل نجد أن : 


۸ سح مو مثلث القوى 5 
رت 


حةُ صوبب ب 9۱۲۱331۱۱۱۵۱نا 


0 سح شاه بو رتست 
اه اك ا 


+ سه = ۷۵ نيوتن » ف = ۵۳ نيوتن. 


53 
٠.٠ »‏ القوى التى مقاديرها سم »سپ ۰ ۲۰ المتلاقية 
فى تقطة و متزنة » ويتطبيق قاعدة لامى : 


Al 


و۳۱۵۲ 


0 
+ زاوية ميل ؟س على الراسی قياسها = ۵۲ 751 
۹ 


3 


بل سمي د 9۰ جم 


من (۱) ۰ (۲) :ل سم > سم 
أى أن : الشد فى الحبل فى حالة التعليق 1 2 


من ۴ » س أكبر مته فى حالة التعليق 


8[ اسندة ااختبار من متعدد 
0( 6۵( © © اد 
©+( ه6(م) ® 

© را : رد) قني :دن واب 6ت 
© اجا 

8 اسنه تة 

ذا 


۵ 1س مث القوى 


۶٤ من‎ 


حيث ۲ - ۳۰ + ۲١‏ = دو اسم دساح = ۳۰ سم 


.. اب = 4١‏ سم (فيثاغورس) 
ویتطبیق قاعدة مثلت القوی 


زد فصل اخسئوى الرنسی | عا ۲ تقل كتهم 


٠‏ ر, ارہ صل نتوی اثاتل) = ۳۰ يتل کم 


3 


شو نما 


2 


11150211112 1 


۰ شط عمل الوزن يمر بنقطة 


تقاطع سم اسر وهی ح 


اسه چات 
»داه قائة 

ف (دس) = .۴ 
ف(دا) ی (داح) = ۰ 


الشدين فى الخبطین يتقاطعان عند نقطة التعليق 
. خط عمل الوزن يجب أن يمر بنقس النقطة كما 
موضح بالرسم 
۰ج + (a)‏ 
Lf)‏ = ۱۹۰۰ 
.. ف داحم = .وه 


1 
ء سم = ۲6 نيوتن , س = ۱۰ نیوتن 


٠‏ مجموعة القوى متزنة .'. م يمر بالنقطة هر 
ومتتصف آس 225۰0 //21 
م منتصف ب حر 


س ۰ سم (فيافررس) 


AA 
8 ا و‎ 


مه ل بح .اسم 


۰ 1ه = ١غ‏ سم (فيثاغورث) 
قح د ۳۲۰ سم اح = 4١‏ سم 
۵ ح هو مشت القوى 
E‏ 
7 


'.' القضيب مماس للكرة 
» رد الفعل عمودى على القضیب 
۰ ثري + عي یمران بمركز الکرة 
ويتطبيق قاعدة لامى : 


يل ضرحي ٭ خی = ۲۰ ۲ تيوتن, 


۳۱ 


۵ ۳س هی مشت الذي 


۰۷۲ سم 


ب | 
0 


۵ 


۰ طول الخیط حا ۰ ۱۱ - ۱۱۰۱۷ سم 
۰ من لل م اب القائم الزارية فى ب 


۰ لك !سح قائم الزاوية 
٠‏ طول الحبل الآخر < ۱۸ سم 


000 
” ماص = مد چ عاص ه 2 ۰ 4 


حي 


وبتطبیق قاعدة لامى + رم لل 


رد قعل السائط الأملس 2 


يكون عمرديًا على 

السائط زن,) 

» وزن السلم يؤثر 

رأسيًا لاسفل وتلاقبا فى نقطة 4) 


x 


يكين مہ ۲ ۲ 


يوه ۷ 
ال ٩۰‏ تقل گجم ‏ ہے ۳۹۰ کل كسم 


من ۵ ۲ء وم 


م ب سم (فبتا عیرس 


۵ اصح می سلكت القرى 


ويتشيق قاعدة سلت القوى 


7 


| 
۱ 


حةُ صوبب ب 9۱۲۱331۱/۱۵۱نا 


+ .۰ ص م = صاء (من خواص الستطیل) 
بناإدروض)»- 3 

۰ ۲۸ متساوى الاضلاع 

ب فدھ اe)‏ = ۰ 


0 “.+ مجموهة القوى متا 


,'. لل انح هو مثث الثوى 


وبتطسق قاعدة مث الفوی 


وباستخدام قاعدة لامى ينتج أن 


'.* مجموعة الفوی مترنة 


,:, الفضيب يميل على الاففی بزاوية قیاسها "۲١‏ 


فرق حداء ,حدم ہہ متشابھاں لتساوى قیاسات رواباهما ت - 
+ لم متتصف اب »نه // أ 


0 
,: سمو ه 4 ثقل كجم , ر = ۳۲۱ ثقل كجم 


.'. الساق تصبل على الراسی بزاوية قباسها ۰:* 


.من ى انح ١ن‏ < اه ل (فیثاغورس) 


٠‏ مجموعة القوى متزنة 
من ۵ ١م‏ مه يكون ١‏ نہ > ۶ ٩۷‏ سم (فيئا فورس) 


۰ ۰ اه هر مث القری 


میم عمودی على س حر 


رم عمودی على حر 7 ونلاقیا فى م الذى يؤثر عنده 


| ؛ الشد (صه) تلاقیا فى (له) 
.*, ود فعل الفصل لابد 


و وه ]جح اوسن اب وبثطبیق قاعدة لامى ينتج ان 


٠.“‏ مجموعا القوی متزنة 
.. خط عمل الوزن يمر 
بنقطة تلاقى ردى الفعل حر 


لہ منتصف ساح 


,. 4 دمح هو مث القوی حيث 

لمحت ٤۰‏ سم رح ٠١١‏ سم 

۰ اس ناماه 
.*. ۸۵ نمت ! قائم الزاوية 
اسم TY TTT‏ 
وبتطبيق قاعدة مث التوى 


٠.‏ م = چ د ثقل کجم یپ 
*. الضفط على الحائط = ج 
» الضغط على الستوی المائل = ج د ثقل كجم 


وكلا من ردی الفعل عمودی 
على المستوى الخارج منه 
,0 !بح مستطيل 


.رح = ل ۵۲۰ = 4 ل (قیثاغورس) 


۰ ۰ لك ؟ ضح هو مث القوى 


حت داحم =“ 


١‏ م مر يتلاقبان فى نقطة (نه) ر 


ل س = كد تقل كجم م = الل وتیل کجم 
.", وزن القضيب يمر بالنقطة (له) 


ونفرض أن ل هى زاوية ميل رد الفعل على القضيب 
... فى ۵ مهس ؟ القائم الزاوية في ب يكون 
01000 3۳۳۱ 


. ف (إدنوم) دن (دح)= ۰ 


حة سوب ج ۱۱۵۲ 


°۹۰ = قی نہ مس :ی (دس)‎ ٠. 
۰ب (دع)<‎ 
: وبتطبیق قاعدة لامى ينتج أن‎ 
عض چ کی عد‎ 
Wele Mel Noel 
۷۰ ل ی‎ 


9 (دم نسم = ۳۰ 


e a,‏ ا نس کیم 
ويرسم بلق | اح iE‏ 

ویفرض آنس ع = ل مد ۲ J‏ 

ندع > اال لك د ۳۳ ل 

و مالك 2 ۲ ل 


.. طا (دت اك) لام = > 
فا (د ه) ةا" 


۰ (داحب) د نب (دواح) 


عت (د حت) < ۰ 
.*. الشکل ؟حبء مستطیل 
القضیب متزن تحت تأثير ثلاث قوی ۲ 
+ و هی نقطة تلاقی القوی 

» بفرض قياس زاوية ميل المستوى الذى يستئد عليه 
الطرف ! على الافقی هى م, ٠‏ الذى بستند عليه 
الطرف ب فى ۵ 


وباستخدام قاعدة لامى : 
E 2 8‏ 


ما( + ص( )+0( 
٤‏ 


ی (دم) = ۰" > ف (دص) = ۲۰ 
ب م ع ۸ ما ۲۳۰ < 4 ۳۷ ثيوئن 
", الضفط على المستوی عند ۴ = ٤‏ ۳۷ ثيوتن 


٠.٠‏ الستوی المائل أملس 

... رد فعل الستوی عند 1 
يكون عموبيًا على الستوی 
لك فهو يمر یمرکز الكرة (ع 
» ۰۰ مجموعة القوى متزنة 
.”. الشد فى الخيط يمر بالنقطة (م) 
فى ۵ اب زب فا (دا) = ۹ لم2 لجسم 
۵ 2 ۳۰ 

...هه (د ۲ ۲) = قياس زاوية ميل الستوی على الأنقى 
.*. الخيط ۴ب يكون أفقيّا ويتطبيق قاعدة لامى ينتج أن : 


.., الشد فى الخيط (س) = ۱۲ ثقل كجم. 
+ رد فعل الستوی (ى) = ۲۶ ثقل كجم. 


یفرض وزن القضیب (۲ د) ووزن 
الثقل (د) ۳ 
+“ مجموعة القوی متزنة 

.. ل يمر بنقطة تلاقی وزن القضیب 
والشد قى الخبط وهی و 

۰ فممتتصف آت رمع // جح 
و و منتصف بے 
مد اس ای او سح 
ویتطبیق قاعدة لامی 


بے ال ا4ے 
عا(۱۸۰"-ع) ا عالاءة*دى) 


۳۰ 


= 


26 
ب ا( دح ا) = ۰۰ 


.*. ۸ اب حمتساری الاضلاع 
ا (دت اج 50-2 ف (دت ۲ ه) = ۲۰ 
-. زاوية ميل القضيب على الانقی قياسها ۲۰ 

8 

.* الحائط آملس 


م عمودی على الحاثط 


- مجموعة القوی متزنة بر 
.". خط عمل الشد يمر بنقطة تلاقی ˆ 0 
رد الفعل والوزن وهی (3) 8 
من ۸ ٩‏ د له القائم الزاوية 


ديمع ل الوح ٠١‏ سم 
.. د د له؟ خارجة عن المتلث المتساوى الساقين 


ف لوح حيث د له - لوج = ۱۰ سم 


جل أده فنا 0 


ف (د )= وغ" 


24 
,*. حو - ٤‏ ۲۷ متر 


من ۵ م ح لم : + له ١‏ متر » لمح = ]۲ متر 


aT TTY وت‎ 


»من ۸ اع له : المع متر (فيثاغورس) 


وحیث إن ۵ انمع هو مشت القری 


> الجسم مترّن ب سدح .صد ۔ 
Ee £,‏ + ص ما ۹۰ +۱۰۰ (Te)‏ < - 


ب قوع ِل + م × + ٠٠١‏ ×( )= 


كدعا ع + م ما + .عا (۲۷۰ )= 
بك فكع كر وض عاج 1١١‏ × (- )= . 


رض ۲۵ جعي اه 


حةُ صوبب ب 9۱۲۱331۱۱۱۵۱نا 


NE وميا‎ + ۹ + TTY. +" هع‎ o. 


سح ۰ , ہد ۰ 


= x مرو‎ + «e 5 


+52 چو=. ١2٠0-3‏ نيوتن 
ماه +۳۳۲۰ ما ۳۰" + ما cala ٩۰‏ 
۳۹ + صقر ۰[ + »>-2 


ب ۲۱۰ جی- ۰2۳۳۸۰ .ی < ۲۷۰ نیوتن 


۵ 1 سح فيه : 


ف (دسم = ۲۹۰ ۲۰ج + یح .1 


2 


6 سای ی 


(احا =0 + اج 
)=( + دحا 


۸۰-۱۷ جح + جح = .۰ + لح 


رد ۸۰ سوت ۱۲۰۰ 
سحت ۱۵ سم ۴۲ = ۲۵ سم 
» ۰ الحلقة ملساء 

.', الشد فى حى؟ = الشد فى ی 


۰ الحلقة متزنة 


سس ما ( ۹۰ - ه) + سس ما ۳۹۰ 

۲۲۷۰ ما‎ 6.۰ + NA. e+ 

,ث. سو ماھ + سرد ۰ +× (-1) +400 ».= . 
س ا ید 

س = »( 
»سس ا(۰ -ه) + سيد ما ۳۹ 

+ی‌ما ۲۱۸۰ + 6۰۰ ما Ve‏ = . 


سا قر + سس × ١‏ جف × .+ ٤.۰‏ × )= . 


۳۷ 


حة صوبي ب ۱۱۱۱۵۵۱۱۱۱۵۱ 


حة صودي ب ۱۷9۱۱۱۵۵۱۱۱۱۵۱ 


إجابات الوحدة الثانية 


(8 0 
وب‎ © 
4® ۵ 
+4 © 
0 (0 
® 8 
O 8 


9 او : 
00 


5 
و6 لول :() 
قا : بجا 
لاد ده 
تال : (ج) 
© للا د (1) 
Ê‏ :+( 

خامسًا :(ب) 
DEG)‏ 
(n: e‏ 
6 لیا :نب 
کشا درم 

خاسا :(ه) 
63 الا :0۱ 
:رم 


8 اسنلة الاختيارمن متعد د 


(© MOO (O 
(0© (© ۵ 
® 09ب‎ (© 
2© 0® ۳® 
(€9 (9D HOM 
م)‎ 6 (09 6۵ 

© 

قفي (1) 


ذا 

(00 ۸ مستقيمات تحمل أحرفه 
۶۲۰۶۲۰ 

(۴) ه مستویات تحمل أوجهه 
©) المستويات : آت‌جء ء ؤسام اوم 
9 

11-0 © 
efi‏ اب‌جو » اوو 
© حو اح 
IO‏ 
© خا 

)او سح و جح 

8 
© عد لا نهانی 
© عد لا نھائی 
o‏ 


© عدد لا تهانی 


(©) مستوی واحد فقط 


© (۱) متخالفان () متوازيان (۲) متخالفان 

(4) متوازیان ‏ (0) متخالفان ‏ (1) متقاطعان 
© (۱) متوازیان (۲) متقاطعان (۲) متقاطعان 
©( م 


6ل دس 


6ل مسح 141 


و 


۳ 
5-5 


8 اسنلة الدختیار من متعدد 


(+© 
(د)‎ 60 
® 
+ 
2© 
© 
69ب‎ 
+۱6 
“O 
)+( 68 
o 


0 (ب) 
Elo)‏ 
69 (ب) 
60 (ج) 
9 
(با 
۲+ 
9م 
69 لج) 
69 لجا 
69ب 


©د) 
(<) 
۱69 
۳۹1 
رت( 
۵ 
© (ج) 
ب 
69ب 
42( 


دا 


( © 


و6 +) ( 


هب 


ور 
9 
۳( 
ID)‏ 
4 


0 


8 6۵ 5 © 6۵ 8 8 © 


5 


16 


وغ ا = 


r4 


حة صودي ب ۷9۱۱۱۵۵۵۱۱۱۱۵۱ 


زه) 

نفرضء منتصف آس 

۰ ۰ ۵ حمتساوی الأضلاع 
حو لاب 
حو-|(۲)۱۲- (۲)۱ - ۲۱ سم 

:.* له نقطة تلاقی متوسطات المثث اب ح 
سح ۱2۲۱۷ ۲۷ 


.*. ۸ لمح قائم الزاوية فى له 


(Tvs) += 2 


بفرض ء منتصف ات ۸۵ 
7 ۵ اس حمتساوی الأضلاع , 


+ حول ات 


0 


سم 


ولد 


VF N= 


.* الهرم منتظم .ل عنم ل نوي 
+ له نقطة تلاقى متوسطات ۸ اب ح 
.. الہ = ]۲ سم 
۰ ۰ ۵ لمح قائم الزاوية فى له 
(Wm‏ =( وس 
.'. ارتفاع الهرم - ۲ سم 


جع د ۲۷۱ سم 
» - الهرم منتظم الوجوه 


» لمنقطة تلاتی متوسطات ۸ اس ح 
بت يوه )۳۳ سم 
.-. ۸۵ م دمح قائم الزاوية فى له 

ارتفاع الهرم = 4 ۷۳ سم 

۰ منتصف آس فى 4 سام متساوی الاضلاع 
م۶ 
۶ ۲۲-۲۱۲(۷ - ۲۷ سم 
.*. الارتفاع الجاثبی = ۲۱ سم 
طول ضلع القاعدة = ۲۶ ۲۴ + 7 

سم 

+ الهرم منتظم 
٠.‏ نهد آعم سل 
» نم فى المرکز الهندسى للقاعدة 
.۰ !لم = طول ضلع القاعدة = ٤‏ ۲۴ سم 
w= (TY + ۲۸۷-۸۱‏ 
.". طول حرف الهرم الجاتبى < 4 ۷ سم 
ويفرض سس منتصف ]اس 
امامت بل یل ات 


= (I= 


3 5 


= ۱۲۰سم 


.'. الارتفاع الجانبی للهرم = ۱۲۰ سم 
» + الهرم منتظم 6نم الى يوحن 
٠٠ »‏ له المركز الهندسی القاعدة ری تس = ٠١‏ سم 
ج v=‏ ۱ ااا سم 

. ارتفاع الیرم = ۱۰ ۱۱۹۷ سم 

0 1 
شكل (۱) :(هرم دباعى متتشم) 8 
2 الهرم متتظم £ 
.. نم لل سنہ 

» ره المركز الهندسى للقاعدة 
سن رمح ۵ سم 

منم ۲)۱۳(۷- (۲)2- ۱۲ سم 

+ ارتفاع البرم = ۱۲ سم 

شكل (5) : (هرم ثلاثى منتظم ال وجوم ٠ر‏ 
بفرض سس منتصف آس , ي< ) 
۰ -حمتصاوی الاضلاع کم 


۱ 


> حاص يلات 3 
سس ۳۲۳-۲۳۲۹۴ سم 


,5 نم ا نهد 


» .- الهرم منتظم الوجوه 
» له فى نقطة تلاقى متوسطات المثلث ]بح 


Yr ۳۳ =e 


تم ۱ 
الهرم منتظم ۱ 
انه لى سره 


»نوهو المركز الهندسی للفاعدة 


لق 


ام 2ج (N‏ ۹2 ۲۶ م 


سی ممع 118 متر 
.م بو (۲)۱۸۲-(1)۱۱ > ۱4۰۰1 متر 


.. ارتفا الهرم = ۱۶۵۰۹ مقر 


N سح اقام الزاوية فى ؟‎ ۵ -.: 
RS N TAT ONAN 


= سم 


۲ 
اة تین موچ کم 
1و = نصف طول الوتر = ۱۰,۵ سم 
» > الیرم قلتم pr‏ رت 
» به نقطة تلاقی متوسطات المت 


اب 3 


سم 
» :.- ل م نه قاثم ھی له 


> الارتفاع زم مم = ۲6۲۶۱۲ 7 = ۲٩‏ سم 


مت 
تسس 


- 1۱۴۲ سم 
۰ مساحة فاعدة الهرم = + «ما AX‏ عر اه 
اس 


نم حیم الهرم = ل < 5م | "pT 1t = ۱۲ x‏ 


حة ضوبي 


۱۵۲ 


ارتفا ع الهرم المنتظم هو م عم 
.7 عله ل لمهم 
لوم - تخد و سم 
.. مه <۲)۱۲(۷ +۲ 
15-2 سم 
.. الارتفاع الجانبی = ۱۳ سم 
(©) حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع 
ع ل × (۱۰) 2۱۲ ۰۰ سم؟ 
(©) المساحة الكلية = المساحة الجانبية + مساحة الفاعدة 
x } =‏ ۱۳۰۰۸۵ +۲۱۰ ۱) 


= ۲۹۰ 2۱۰۰ ۳۹۰ سم" 


©) المساحة الجانبية 
۲.x) x») x =‏ 


0 
= ۸۰۰ سما 


) حجم الهرم = ل مساحة القاعدة × الارتفاع 
۲۲۱۰۰۲۲۰۲۰ 


= خن سب" 


المساحة الجانبية = + محيط القاعدة 
× الارتفا ع الجائبي 
x (Ext) x Û =‏ 


0 
سما‎ ٩۱۰ = 


,*, المساحة الكلية « المسافة الجائبية 
+ مساحة القامدة 


= ۹۰ +۲ ۲) ۱۵۳۹ سم 

ارتفا ع الهرم = |(۲)۲۰- (۱۲) = ۱۱ سم 

حجم الهرم = ل مساحة الفاعدة × الارتفاع 
(E) x =‏ ۰۱۱ ۲۰۷۲ سم؟ 


m 
م اب حو هرم قائم‎ ۰۰ © 


قاعدته مربع 


.'. الهرم منتظم 


= + × محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی 


A= Ax ) ۲۳۸ £) x ٩+ =‏ ۲ سم؟ 


.*. فی ۵ م ۵ لہ؛ 
تفاع الیرم ممت |۱۸ -(۸ ]42۱ الاسم 
,*. حجم الهرم = 21 × مساحة القاعدة × الارتفاع 


ex ( YA) «= 


)فى ۸ 2۱۴ : 5 
م172۳ 

سم 

(الارنفاع الجانبی) 


© فى لم ند 


ص 


امساحة القاسة تج دس ده کچ 


۲ ۷ سم (ارتفاع المیم) ع » رو دی هد 
(2) السماحة الجانبية = ل محیط القاعدة < ارتفا ع الجانمي 35 86 ما 


٩ 3‏ ۳۳ 
= ج ×<(1× ۲۰)× ۲۹ ۶ ۱۱۰( | حجم الهرم = ج > مساحة القاصة + الارتقاع 
د 2 1 i‏ 0 
© حجم الهرم = ج مساحة القاسة > الایتفاع | | 
۳۹ 
۳ 


۱۹۲۱۰ 


Milke Ux ft. x 


٠‏ الهرم ثلاثى منتظم الوجوه 


۱۳۲ ۲ 


.. الهرم منتظم Se‏ 
» ارتفاعة الجائبى 
٩۲ -۲۹-۲)۱۵(-‏ سم 


.”. مسلحتة الكلية = مساحته الجائبية ه مساحة القاسة 


< چ دا × )ع > مرن ٩‏ | © مسلحة تفاس » 595 2 2< سم 


۳۷۰ ۰ ۳۲۸ 2 ۷1 سم" 
© ارتفا المرم > ۲6۱۲۱۷ 


۰" حجم الهرم  *‏ ۲ (۲)۱۸ ۷۳۶ 


DE 


(۴) مساحة القاعدة = (۲۰)" = ۱۰۰ سم" 
الارتقا ع الجانبی = ۲۲4۳ +۲۱۰ = ۲۷ سم 
الساحة الجاتبية = ل × (۲۰ 4) 51 
م 
» المساحة الكلية = ۱۰۸۰ + 1۰۰ = .145 صم 
© ساحة القاسة = 3 × (-۱) × ن 
= ۰۳۳۱۵۰ ۲۵۹,۸ سا 
الارتقاع الجانبی -")١۲(‏ ۲۵ 
۱ / 2 
س 1 
VIN‏ 


۲ REA E ١ المساحة‎ 


3 
= ۲۱۰ سم" سم ت 


المساحة الكلية = ۳۹۰ + ۲:۹,۸ 711.8 سم" 

5 

© الحجم = + (١1)؟‏ ۲ 

© الحجم = لجع =(« 
"pT 4:4-‏ 

1+ "5: =a مساحة‎ © 

= 

الحجم = ج × (۹ ۳۴ ) ۱۲ =۹ 

۳۱۳ 
<۸مم 

.*. اب (طول الضلع) - ۱۱ سم 

نهیم 

» ارتفاع الهرم <۲)۱۵(۷ - ۲۸ ۱۱۱۲ سم 

حجم الهرم = ج × مساحة القاعدة « الارتقاع 

TY ov} 


1 
ل ۱۱۱۷ سم" ۱۰۸۲,۸ سما 


حجم الهرم الرياعى = ج ×( > 4 +۱۳۸ 


34-2 سم" 
حجم الک = (4) - 14 سم" 
.. الحجمین متساريان. 
8 
محیط القاسة - د +1 ۱۸-۷۰ 
. تصف محيط القاعدة (2) = ٩‏ سم 
A (CEs‏ 
=1 
الحجم - + >1 ×= ٠٣م‏ 


2 

قاعدة الهرم المتتظم مريعة مساحتها = ۷۰۰ سم؟ 
طول الضلع = ۱۰ ۷ا صم 4 
ea}‏ =( 


= اسم 


الارتقا 


< ۲۵۰۰ میم؟ 


0 

مساحة القاعدة = ٩‏ سم" 

.. طول شلع القاعدة = ۳ سم 
۲۲۲-۱ 


جر فی لك م امه 


af = (TY 1.0) = "ej = ع الارشاي)‎ .. 
21 اس‎ 


3 ف 
= ۲ ۸۲۲ ۰ ۳٩سم‏ 


کح صو ب 9۱۲۱331۱۱۱۵۱نا 


7 الشكل السداسى منتظم‎ ٠." 

ب بمب سحت ۶ TY‏ 1 

.. قى لل م دمب : 

مس دنه +۳۳ 
000 


7 
» قى ۵ م صت : ا 
(TY - (Ys) =e‏ = :اسم 
.<. الارتفاع الجانیی = ٠١‏ سم 


المساحة الجا 


= ل محيط القاعدة × الارتفاع الجانبی 
x =‏ ۲ ۱۰۰۳۷ 
> ۲۱۲۰ سم" 
المساحة الكلية = المساحة الجانبية + مساحة القاعدة 
(x Fehr‏ ضع 


۳۱۹۲ سم 


.۰ القاعدة مثلث متساوی الاضلاع تمر برژوس داثرة 
طول نصف قطرها ۱۲ سم 


۶ 

7 NEE 
ل - 3 نق (من قانون الجيب)‎ +. 
نق (من انون جيب)‎ ۲ ۲۷۲ 


aa 
ما‎ 


۲۳۱۲ 
... طول ضلع القاعدة = ۳۱۳۱۷ 
»من ۸ او 

(Y= (VY =e‏ عماسم 
مدو ل ۶= اسم 

a= 700( -7)10([ منود‎ 


حجم الهرم = ج مساحة القاعدة × الارتفاع 


ر 


0 
€ 


»من ۵۸ و 


حجم الهرم = ل "(FY 1۲) + x‏ ما .1 x‏ ۸ 
<۲۸۸ س 


.. كالم = چ ساح = ل » وبالمثلء و = ص و <ل 
.. ۶۸۵ م ف متساوی الاضلاع وطول ضلعه = ل 
.:. الشبكة لمجسم هرم ثلاث ۱ 
منتظم الوجوه 


ل 2 ۳۳۱۲ سم 
مساحته الكلية = ٤‏ × مساحة أى وجه فيها 
عع (Tr) x‏ ما 


> ۳۳۲ سم" 


8 
الشکل بعد طيه یعطی هرم رباعی منتظم ارتفاعه 
الجانبی > ۲)۱۳(۷ - (5)0 - ۱۲ سم 


مساحة العبوة الواحدة 
axxx =‏ 
(0) مساحة ۱۰۰۰ عبوة 


© التكلفة = ٠١ × ۲١‏ = ١٠ء‏ جنيه 


۵ مہا قائم فى نه 


ح۲۱۲ ,', طول قطر المريع = ۱۲ ۷ 
.', طول ضلع المريع < ۱۲ سم 


المساحة الكلية = ۲۸۸ + (۱۳]" = 255 سم 
۱ "< 
الحجم  -‏ * (۱۲) +1 
8 
1 


حجم النموذح = ج مساحة القاعدة × الارتقاع 


Û‏ ان 
۳۰۸,۶۸ سم" 
الكتلة = الكثافة × الحجم 


= ۲۰۲ ۲ ۵۸ ۳۰۸ دع ۸۷* چم 


الارتفاع الجانبی 


| مم‎ 
RAE 


مساحة الزجا 


Ae faa e 


Ale 


سل ماح ۲۶ ل 
ام فی ۵ بت 
عب ](۲ )100۲۰۲ 


17۴۰ 


حة ضویپ 


3 


6 ی( 


+ الهرم قلتم 


> الرتفاعه یلاقی القاعدة اب ح عند مرگزها (إد) 


وهی تقطة تلاقى المتوسطات- 
ويفرض نصق قطر دائرة القاعدة = تق 


الاسطوانة = 


ارتقاع ارم = غ 


.*. ل (طول ضلع قاعدة الهرم) = تق ۳۴ 


.. مساحة قاعدة الهرم = ج (نق ۳۴ )۲ ما .+" 


نفرض أن طول ضلع قاعدته = طول حرقه الجانبی = ل 


مساحة القاعدة = 
» ارتفاعه الجانبی 


۳۳ 
۲ 


ل محيط القاعدة × الارتفا ع الجانبی 


د ل سل ۳۳ 
۲ 


نا 


المساحة الكلية = ل" ٣‏ + ل" = ل ( (١+٣‏ 


(te) U.‏ د رمم 


.= 
.. طول حرفه = ۲ 


۳ 


۳5 
۲ 


0 


۹ 


BEZ 
اسندة سختیار من متعدد.‎ [ 
WHO وه‎ O H0 O 
® ۱۱۵ هب‎ ۵ © 
® وناب‎ ۱68 © 8 
AO HO ® HM ® 
ug 6۵ واب‎ O و‎ 
7 لكاب‎ © 9 
(a): قال‎ e :ب‎ 

رابا :(ب) خامسًا : (ب) 

O0 ©‏ هب OO‏ 8۵ دا 
H9‏ 09 وج © ب) 68 با 
۵ ۵ج O‏ 


8 
1 1 
© الحجم < + * 7 (ة)" ۱٤‏ 
> ۷۸ > سم؟ 


© نق =( - )= ۱۰ سم 
الحجم - ل دج (-۲)۱ ۲٤‏ 


۲ 
= ۸۰۰ و سم 


© الارتفاع <۲)۱۳(۷-:۲< ۱۲ سم 
الحجم = ل ۷ 7 (۲)۵ x‏ ۱۲ 


۰ سم 


(0) المساحة الجانبية = 7 (3) × ۱۲ = ۷۲ جز سم" 
» المساحة الكلية = 7۲ (3) (< + ۱۲) 
۲۱۰۸2 سم 


تقل دج (ه) ا 
a‏ 

7 تق (تق + ل) 

و( رد الع لع سا 

e 


د 

۳ 
= (Ne ۳ 3= 
سم‎ ۰ =) (× ۲۸۲ = 


طول نصف قطر دائرة القطاع نق ۱۳2 


یسل راسم 1 


9 2 


حه ضوییا 


تک 


۱ ۱۱۵۲ 


00 =Jx\x + 9 

.. ل = ۲۵ سم وهو يمثل محيط قاعدة المخروط 
R=‏ 

.. طول نصف قطر قاعدة المخروط = ا سم 

٠.٠ »‏ المخروط قائم آنه ل يدت 


٠.‏ ارتفاع المخروط = م 4-1" ا 


۳ 
ان تنس 
.. طول راسمه (ل) = ۲۵1۲ + (۲)۱۲ < ۱۳ سم 
المساحة الكلية = »و (۰) (ه + ۱۳) = ٩۰‏ 27 
2 ۲۸۲,۷ سم" 


7 
114,8 سم 


o 
) ام قائم الزاوية فی ت » ف (د ۲ م‎ ۵ 
ل = اسم‎ مسا٠١‎ =X = 
المساحة | ۲ (0) * سم‎ 


المساحة الكلية = ع7 (0) (ه + ۱۰) = 1۲۷۵ سم" 


0 
٠٠‏ المساحة الجانبية = 7 نق ل 
o.‏ 2 رمال لسم 
+ 6 -(۲)۱۷- ۲۸ ۰42 سم 
الحجم = ج × )نق ع 
Mesel tx" (A) x =‏ 


الاول ): 


.*. الثانی (ب) آکبر من الأول (۱) فى السعة 
ید 


المساحة الكلية -عرنق (ل +نق) 
() )1+1( 
> ۲ سم" 


لمآ نی + ع" ۱۳۷۲-۳۲۶۳ 


مساحته الكلية = »7 نق (ل + نق) 


(TY ۰۰۰ 


۲۱:۰, ) ۱۳۸+ ۱۱( - 


۲۰ (10) xt } = 


= ۱۵۰۰ سم = ۷۲,6 سم" 


۰ ب طول ضلح القا مدع 8۸ + 4 < ۱۷ سم 
.*. حجم الهرم = 2 × مساحه القاعدة × الارتفا ع 
(OY x 2‏ .4 11302 سم 


.'. حجم المخروط > حجم الهرم. 


حجم المخروط = + مساحة القاعة + ۶ 


= المساحة الجالبية للاسطوانة 


ب' حجم المخروط ‏ ج ×( ۱۱-۱۲ سم” 
.“. حجم الماء المزاح على شكل الاسطوانة ١7‏ سم" 


.”. طول قطر قاعدة الاناء = 4 × ۲ 4 سم 


بدا 
حجم الشمع = حجم المكعب = (۲)۲۰ > ۸۰۰۰ سم" 
» ۰۰ ۱۲ / من الشمع فقد آثناء عملیتی الصهر والتحویل 


یج 
ax Fx?‏ ۲۲۱ 


وارتقاعه = ۸ سم 


الحیم = ج چ ۹2۸ سم 


عد ول رم اون ارم 

| = E 
سم‎  < طول راسم الثاتى‎ ۰. 
ع ۲۹ تكسم‎ 


.-. حجم الجسم التاتج 


= سم" 


(0) حول محور السینات ينتج مخروط 


1 (r = الحجم‎ .. 


= ۱۲ 2 وحدة مكعبة 


(©) حول محور الصادات 


الحجم ‏ ل ع (4)' x‏ ۲ 


٠١ =‏ 2 وحدة مكعبة 


الجسم الناتج عبارة عن مخروطين 

لهما قاعدة مشترکة ومتطابقان ی 

نصف قطرها ۲-۲۱۰ 
pe‏ یه 

» ارتفاع کل منهما = ۱ سم 

السجم = ۰۲ ل ع ۲۸ ۲۰۱-۱۰ 


= ل ۸ ,1+ } (EA xx‏ عكر 


نق, = ۲ وحدة طولیه » غ, = ۶ وحدة طولیه 


نق, = ؛ وحدة طولیه » ع = ۲ وحدة طولية 


خم متوسط خارج من راس القانعة فی ۸ ۲ - 
.. ات (طول راسم المخروط) < ۲ × ٩‏ = ۱۸ سم 
المساحة الجانبية < 7 نق ل = 7 × 1 × 14 

=۸ سم" ۸ 

» المساحة الكلية 

فق (نق + ل) 

Txrt=‏ الم 


- ۲۱26 سم 3 5 


» الارتفاع <۳۱-۲)۱۸(۴ = ۲۱۲ سم 
الحجم - ل ۲ نی" غ ‏ + جر ۲(۷ ۲۷۱۲۷ 


- 213144 2 سم" 
+ المخروط الأول : ل, = ۸۰ سم » نق = ۵۰ سم 
... المساحة الجائبية = > ۵۰ × .48 - ...14 سم 


لبك 70990([6+(:7)0-١17سم‏ 


MW. xo. xr المساحة الجان‎ ... 


= سم 
المساحة المراد طلائها هى مجموع المساحتين 
الجانبیتین للمخروطين 
lenc +x f‏ 


7 
۵ عست" 
= ۳۲۹۸۷ سم = ۲۰۲ م 


.:. التکلفة = ۳,۳ × ۲۰۰ = ۹٩۰‏ جنیه 


الهرم الخماسی = ج × مساحة القاعدة × الارتفاع 
1 


با )× 


۲ 


حجم المخروط = ٩۰‏ / من حجم الهرم 
تک > ۲۵۰۸,۹۷ -۲۱۹۲,۸ سم 

5 ۱ 
© چ نو ۲۱۷۰۸ 


و | 


ادف 
اس تكسم 


.. حجم المخروط التاتج 
= ۲ دعق" (ع)< + »نوا ع 
=[ نق ع] ٤=‏ × 
(۴) بعد مضاعفة ارتقاعه وطول نصق قطره 
. حجم المخروط الناتج 


2-2 سم 


=[ نو" ع] = ۸× ..۱-<۸-۰سرا 


O | )و2۲۰‎ gr} = 


لت مسانر تقبس مستويات عليا من التفكير 
8 


هب ©+ ® 

© ولا : رجا ثانا : (ب) 

©( ۱6 0) لها 

إرشادات لمل رتم © 

() ۰ حجم نصف كرة = حجم الشروط 
x) ¥ -.‏ + نو" غ 


حةُ صوبب ب ۷9۱۲۱331۱۱۱۵۱ 


(8) من هندسة الشکل تجد أن : 
مساحة قاعدة الهرم 
(ah) =‏ 
٣×‏ فق - 7 “|7 فق" 


© من هندسة الشكل نجد أن : 
مساحة قاعدة الهرم 
=×( نع" ا( 

vr 
نق‎ 


(۷) بفرض أن نصف قطر قاعدة ا مخروط = نق 
وارتفاعه = ع وحجمه £ 
.'. بعد الزيادة يكون نصف قطر قاعدة الخروط 
نق » الارتفاع = ج ع وحجمه ع 
۲( 


لب :۳۳ سس + ص - ۲ ۳۳ بالقصمة على (۳۷۲) 


دم = 
۲ ۲۴۲۲ 


)عر بح (د۰۰۲) 
بالدوران حول محور السینات ينتج مخروطان لهما 
نفس القاعدة (نق = ۲ ۳ وحدة) ونفس الارتفاع 
)€= وحدة) 
.'. المخروطان متطابقان 
... حجم الجسم الناشیء=۲ × ل 00 x (FY)‏ 
١١ =‏ 7 وحدة مكعبة. 
© الجسم الناشی, من الدوران عبارة عن أسطوانة 
دائرية قائمة مضافا إليها مخروط دائرى قائم ارتقاعه 
(۷ - ) = ۲ سم؛ ونصف قطر قاعدته = ۲,۵ سم 
الحجم - نق غ + ج انق عم 
x (Fe) x=‏ £+ له rx (ro)‏ 
NY, 1= HE =‏ سم؟ 
(©) الجسم الناشیء عبارة عن مخروط دائرى قائم 
ناشىء من دوران ۸ !ب » نصف قطر قاعدته 
٦‏ سم وارتفاعه = ۸ سم مطروحًا منه مخروط 
دائرى قانم ناشیء عن دوران المثلث غير المظلل 
» ونصف قطر دائرته = ۲ سم» وارتفاعه = ۸ سم 


الحجم = ل ۲( x‏ ۸ - ل 7( Ax‏ 
۲۷۲ ۲۲۱,۲۶ سم۲ 
ن الدوران حول آب عبارة عن 
قائمة نصف قطر قاعدتها <۱م » 
وارتفاعها = حء مطروحًا منها مخروطین دائريين 
قائمین نصف قطر قاعدة كل منها = ۵۲ » 
ارتفاعيهما ح م ۰ هو 
ومن الشكل المقايل : 


نلاحظ أن 


(+ (= 


(ax (Na ل‎ + 
1 1 0 
هج 0 ) «(حه +هع)‎ (N X= 
Te x (N xx 2 - ۲۰ زول‎ ۰۲ - 
7 ۲۱۰-۱۵۱۰۲ 


2 ۷۵۳۹۰۸ سم" 


ار 
818 اسننة اناختیار من متعحد 
O 4O O HO‏ © 
وج ۵ب ®4 هب ®4 
0ج ® 6 6۵( ® 
3W OD‏ مدا O9‏ 00 
HO 0 8‏ 68۵ 68 
هب هب هرن هكرت ود 
© هب OO O‏ ود 
0 6 ۱6۵ 4 68 
O ©‏ ورن ® هوبا 
9(د) د 9د 9 
6 ۱69 9 0 
®+ ۵( ® 0069 
689 (د) 
69( 
65 
69 (ب) 


(6 ۱:6۵ 
4® ® 
® (3 
® 9 


(2 


لص = ؟1)” - م5 


+ و؟ 


.> ای - ۷)" + رص + ع) - ( :5 ) 
آی سى” چ ص - 18 سی + لا صن + 4= - 


© مرک الداترة = ( 


ضوب 3111503117 


نك 2ه 


٠.‏ الدائرة تمس محورى الإحداثيات 
-ال|<اهاعه <= 
.*. معادلة الدائرة هی : 

اسن" اص" - 1١‏ سس + ۱۰ ص + ۲۵ = ٠‏ 
© ۰۰ المماسان متوازيان عند ؟ »ب 
.. لس قطر فى الدائرة 
٠.‏ مركز الدائرة م - ( 


ده تحدم 


إلى :سیآ + صا - .اسن +۱ 
2 .۰ الدائرة تمس المحورين » تقع فى الربع الرابع 
.. حل" الع" = نی = ۳۱ 
» مركن الدائرة م =( -ا) 
.*. معادلة الدائرة هی : 
(س - )1 + (س + =( 


ای :سن" + ص؟ - ۱۷ سن + ۱۷ ص +۳۸ = ۰ 


© مرکز الداثرة = (-1 ۰ ۰) » نق ۲ 
© مرکز الدائرة = 5۲۲۰۲۶ 


5 


© لعل =e‏ مدلا 
.*. مركز الدائرة = (۲ » -5) 
+2 - ح = +۱۲+۹-ه 


RE‏ ح لل 


.-. مرکز الداثرة = (۰ ۰ -۲) 

TYRE Y= 2 TIN = gic 
. لو ۱ حد‎ = ۰ © 

.-. مركز الداترة = (۲ )١٠‏ 

تق = ال +۲2 - ج = 6-۰-۱4 
© + لس ك=. 

.". مركز الدائرة = (۶ ۰ ۰) 


و لنقعرين 


N= 


© م سس + ص ع سن + ۸ ص = ۔ 


.ا ل < -۲ م ك دع ويد . 

+ نق = ال + اك" - ح = +11 

س + ص" + ۱۷ص +۱۱ = , 

ل =< نك 2۰1 ۱۹ 

نی = إل + له  -‏ سم[ + 11-۳۹ 
r=‏ 


.". الدائرتان متطايقتان 


5۳ 


٠.‏ تق > فق 


© ۰ س" + ص" + ۱٤‏ ص = ١‏ 


=J‏ ,ی لا هع دا 


7۲۵-۱۳۸۹۰ ۰ ح‎ - e+ J = تق‎ .. 


و سس + صا + بسن ۲۵ = , 


له القع ء بسع دود 


سن" +اص؟ جل سی ۱۱ - 


N= =A = 


تق ٭ تق >. الداتوتان غير متطایقتین 


© د : مرکزها (۱۲ ۱-۰) »تق = ۲ 
.. معادلة الدائرة د, هى : 


س ۱۲)" + (ص +7501 
»دې : مرکزها (۲۰۱) » قق = ۲ 

.". معادلة الدائرة نب هى 

(سی - 00" + (ص-م) دع 

» دم : مرکزها (۱ ۰ ۰) » تق = 3 

.*. معادلة الدلترة دم هی 

(س - ۱" + (ص - )"= ٩‏ 

دي : مركزها (- م ) ء تق = ۲ 

... معادلة الدائرة دي هی : سس" + ص" = .> 
»در : مركزها (-۱۰۹) نق = » 

.*. معادلة الدائر: 


(سن + ۲)4 + س 


5 و و مج 


لآ + لوح دخ[ ۲۲۲۰ 


| » معادلة الداترة نب هى : س 


٠‏ المعادلة خَالية من سى ص 


حه صوبيا ب إت!11]1هنات!1 اهنا 


© ۰“ معامل-سن" = معامل ص” = ۱ 
٠‏ المعادلة خالية من سس ص 
لجس" سد رن + = 


.”. المعاعلة لا تعبر عن 


© سس" + ص + وس 77 2+ 
-- معامل سس" = معامل ص” = ١9‏ 
» المعادلة خالية من سى ص 
+e‏ سد ۲ 94 د ع . 
. المعادلة تعبر عن داترد 
@ س ۔- ص +سی-ص - 2۷ - 
ر“ معامل سس ع معامل ص 
بت المعادلة لا تعير عن دالتوق 


(سی- ۲)" + وص + )= ۲۶ 
» معادلة الدلئرة الثقتية دپ هى ± 
(ی + )۲ + زص ۲۳ = و۲ 
gs‏ 


= سی + ص كاسن + 1 ص + 1 = ۔ 
ا 

»تق > (-1) + (۱-۲)۴ = 5 وحدة طول 

عي فپ دسی؟ + صا ٢‏ سی +5 عن + ع = 
الى و ا 


قم = )+( - 8 = ه.؟ وسة شوق 
0 


(س- )۲ + (ص )"= ٠١‏ 


بالتعويض بالتقط 1 »س ء ح ,و 


Ce Ute 

o.‏ رام وحم توا 
انتقحة ۲ تقم على الداترق 
(eve‏ 
1-9 +( ۲0 =< 
.ل انتقطهب تفع خارج الدالترة 
م۳۰ 
وم شنا 
التتقضة ح تقع على اتداترد 
۲ 

د دس 
ب تة و تقع دالخل اتر 
ته 

تق = ۲(۴ + )"+ ۴-1-7( 
» معاد الداترة هی - سى - ج]7 ج 


باتعويض بافتقط س 4ءء = 


>= 0 ++ o 


التقطة و تقع دلخل الالترة 


مرکز افدلترة = (-۴ ٠ )4 ٠‏ مق = ۴ وحدة خول 


حه ضوییا 


- 


۱۵۲ 


» إذا كان الداترتان متماستین من الداخل- 
انق تی آم م 
٤‏ - ات = ۱۳ (مرقوض) 1 ؛ - ۱۳-29 


A=, دا‎ 1+ 1= 2 <, 


التماس + 
ی 3 

سن؟ + ص 1س - ۶ ص + ۱۲ 

س + صا + سس - 4 ص٤‏ 

ين لاسن - ٤ص‏ + ۱۲ = ۲ سس - هن - ] 


اس -۲ سس 2 - ۶-۱۷ 


س = ا ب = 
بالتعویض فى معادلة الدائرة الاولی عن سس = ۲ 
.-. (0)؟ + ص = 1 × ۲ - £ ص +۱۲ = . 
ص" -غ ص+٤=.‏ ,.. لص - 7 

الدائرتان متقاطعتان فى تقطة واحدة (؟ ۰ ۲) 
... الدائرتان متماستان 

معادلة الداترة التى مركزها (۲ ۰ ۲) وتمر بمرکز 
الدانرة الثاتية (-۲۰۱) 


المعادلة (س - ۲)۲ + (ص - ٩-۲۲‏ 


ذا 

سس" + ص" ۱2 

۰ ۰۰ (؟ اه ۲۰ ۱عاه) 3 للدائرة 
١ (alt) + (alet) <‏ 
۰ 6 )اھ + ما" ه) <۱ 


۱۰ 


Fast 


>> e+ © | ۱۳-2۴-6۱ 


دم" + د" +۵ -۲ > 
م > ۲ م ۲15 م[ 


لكوك" سح> - 


© 
۲60 +۲۲ بم'-ع>. 
.. هم" + 5 > ۰ وهذا صحیع لجمیع قیم و ۶2 
فوع 
© بل" + لو -ح> . 
:ردم + م۱۰ (۱-2) > 


4 جوا كم عاك 
۲-۲ +۲ > 
(م ۲۱ +۱ > ۰ وذلك یتحقق لكل م 3 £ 


© 2+۲۰ -ح> . 

(۲)۲ +ع" مجعم ۱۵ > 
۵-۱ +۲ ۱-۵ > 

ا ۱-۳ < . 


.-. (م +۲) (ه -ه) < - 


2 
د 


وذلك یتحقق لكل هم 3 ]-۲ ۰ +[ 
© ۲۰۰+ -ج> . 

م" + ىم" +۲۵۲- كام +۲ 

ها ما ۱۲-۲۲ +۲ 

> ۲۹ ۱۲ - ۱۲ 

ما اه > 

')١ -  ۷( ۰‏ > ۰ وذلك يتحقق لكل م < م 


© ل + یسح > 


۲ > + 
231 ]-ص ‏ 16 
© -- الداترة تمر ينقطة الاصل 


ر ۲-۲ 


4 
5 


هعرسم 
“.+ الدائرة تمس المستقيم : 


سن + ع ص + 16 = 


کرت 


.م فق = 


بر ۱+ - ۲+۷۲ < ۶ 


= ۷ وحدة طولية 


4٩ - ۲+۱۲- ۱ 


- الدائرة تمس محور السیتلت 


بدح“ (۲۰۲۲-۲)۲>- 


لك ۰ 1-۳-۲۲ 


© .+ الدائرة تمس محور اتصادات 


(N=, =r, 


22 


ا 


و۳ 


=f o 


(-۲+۲۲-۲)۲+۳۲)۱- ۲ , بالتربيع 


v= ۲+۲۲ -۲)۲(+۲)۱-(۷‏ » بائترییم 


لدم 


۱ (س + ۲)" + (ص + 4" ع ۱۲,۲۰ 


کے ان یس جاضى؟ سی الاح + ۳۷ - 


(s-« £) (<$) 


بت ممادلة الدائرة هى 
فس - 1۶ + ص ع)" - و۷ 

ی ن دس" + على" - ور سى - ٩.‏ ص + 211 - 
أ المعادئة فى : يس - 1" + (ص + 2)" < ۲۶ 


ی آن :سی ٭ ص -۸سس + .هی + 11 = - 


9 


الدائرة تمس محور الصادات 
۶-۰۲ ۰ (-۰۲-) 


.*- معادلة الدائرة هی 
(س - ۳" + زص + +۲ = ۱۲,۲۰ 
ای أن اس" باص" - لاسن + ۸ ص + 15 = . 


| أالمعادلة هى 


ای أن : سس“ + ص“ + لاسن + ۸ ص + ٠ = ١١1‏ 


د 


حةُ صوبيا ب 9۱۲۱331۱۱۱۵۱نا 


© - الداترة تمس المحورين 
التقطة (-۲ ٠‏ -5) فى الربع الثالث 
... المركز م = (- تق » -تق) 

.*. معادلة الداثرة هى : 


(س + نق)" + (ص + نق) = انق 


۰-۰ (-؟ ۰-) 3 الدائرة 


(-۲ + نق)" +( +نق)" 


.*. 4 + نو - 4 تق +17 + انق" - ۸ فق = 


.'. نق - ۱۷ تق + ۲= . 

.. (فق -۲) (تق - ۱۰) << 

+ نق = ۲ ومنها م = (-۲ ۰ -۲) أ» تق = ۱۰ 
ومتها ۴= (-۱۰ ۰ -۱۰) 

.*. توجد معادلتان هما : 


(س +۲)" + (ص + 1۲ = 1 


آی أن :ی + صا + 4 سن + 4 عن + ٤‏ = ۔ 

أ لسن + ۲)۱۰ + رص + .)۲ ۱۰۰ 

أى أن :سس + هن" + .لسن + ,۲ص + .16 = . 
© ۰.: الدائرة تمس محور السينات عند (-۰۰۲) 


» وتمس محور الصادات. 


فق ۲ 
ء توجد دائرتان مرکزاهما (-۳ ۰ ۰۴ (-۲-۰۲) 
» معادلة الدائرة الارلی هی : 


(س + ۲۳ + (س - ۱0۲ ۱2 


فى أن : سس" جص" + 1 سس - اص ٠ = ١+‏ 
» معادلة الدائرة الثانية فى : 
(س + ۲)۴ + (س +۳ ٩:‏ 


ای أن : سن" + صن" +۱ من + 1 ص +2۱ . 


|۲0 1۳۳۰ 
.. فق < 1 

*. مرك الدائرة م 
=( 3 ( سو 
حر د 1 11-114 2 4 
.“. معادلة الدائرة هی : 


سنا عضي جا عسن-۸ص + 


(T+ (7a0 


:. رکز الداشرة مر رایس 
Eh 0.۰‏ 
لول 
., داك" 12 


.*. معادلة الدائرة فى : 
۲ 1 - 
سن + ص + .اس +۲ ص + =١‏ . 


٠ )6(‏ الداترة تمس محور السينات 
+ نق > اك | حعل 
.". معادلة الدائرة هی : 


۰( ۱۰) تحقق المعادلة 

4 ۱ج ول +۲ ی بلع . 
5 6 ل + كاك جل عدو 

۰-۱ ۲۰) تحقق المعادلة : 

بك ۲۵ + -۱۰ل + وجل < . 
-۱۰ ل + أ لق + ۲ < -۲۹ 


.۰ لف - ۷ ل - ۱۲ وبالتعویض في (۱) 


۰ 6 ل ۷ (۷ل -۱۲) بلا عع 
لآ ۱-۸ 
(ل +05 (ل لمعه 


سن" + ص" +۲ ل سن + ۲ لق ص + لا = 


من (۱) ١‏ (۲) بالطرح ؛ .۰ 14 ل - ۲ لى = ۲4 


انك 1١‏ 
ومنها لے --ه 18 أء لع > -و 


<. توجد دائرتان 


.. المعادلة الاولی هى 


سن؟ دسق" ساق ۲۹۰ هی + ۳۹۱ - . 
والاشری : سی کیا بابق - لاص دا . 


٠“ )00(‏ الدائرة تمس محور الصادات 


.. نق ال | .ح- ای" 
٠.‏ معادلة الداترة هی 


سس - ۲ ای ص + اج = 


1 ۱ 
سسا + صا + ۲ ( 


۰ (-5 ۲۰) تحقق انمعادلة 
14+11 -۸ل + ای جالع = 
أى أن : -۸ ل + ؛ الى د لع" = -.۲ 1 


۰ (-۲۰۱) تحقق المعادلة 


ل ۲-۱ ل mr‏ 0 
أى أن : -۲ ل + : وی + ك زین 1 
بطرح (۱) من (۲) 

5 1ل دوا ج ومن المعادلة (5) [ 


رد سو + ال له" دده 


.م لق" + 4 لی د - 


ل لك >1 < ٠‏ 
00 


.. لع ع - آل = -1 .. توجد دافرتان 


معادلة الاولی فى : سن" + ص" + ء سن = 


» معادلة الاخری هی 
سن" وص" + و عن - ۸ ص + ۱۹ = ۔ 


(9) .۰ الدائرة بقع مركزها على محور السيتات 
., معادلة الداترة هي 


(02 


سن" بصن" + ۲ ل سن وح وا 


۰ (۲+۱) تحقق المعادلة 


بر > ۱۹ + ول دح . 


وعتها د إل جاع -. 


.- مرکن نھ رھ یھی على وت نیم ی سس - 
2 المركز 4ال 


=> 


۱ 
أ 
أ 
۱ 
۱ 
٠‏ - لع ايحت المعتدلة 
آی ان 
۱ 


ومنها -؟ ل - ۸ لق + حر = 


۸ تحقق ممادكة الدتترة 


FEYDE 


ل + سے س ٩-‏ ۱ 


وسها 7ل 
س (۲ سر (7) 
MAJ,‏ 


م الي ء ۳ 


ید 


1 


UAITISUaAI 11181 3 صو‎ 


ویجمع (2) ۱(۰) :۰ ٢‏ ل ع-ة .ل ٣=‏ 
» من (۱) : .لت د دك من (۲) كح 

.-. معادلة الداثرة هى : 

سس + صا سس - م عن = . 

انق" = ل جك" ی 

. = ل؟ + زلف 
» معادلة الداترة هی + 


سن" +ص؟ + ۲ لس + ۲ لع ص + ح = ۰ 
۰ ۰ (-۲۰۱) تحقق معادلة الدائرة 


۲-۱ ل + لی + حور 
أى أن : -۲ل + ٤‏ لے + = -و 00 
۰ ۰ (۰۲)) تحقق معادلة الدائرة 
۱+۹ + ال +۸ += . 
أى أن : ٩‏ ل +۸ لح + ح = -۲۰ 
من (۲) » (۳) بالطرح : ۸ ل + ٤‏ له = 
له - ۲ ل 

ویالتعویض فى (۲) : 

-۲ ل + (-ه -۲ل) +ح< -و 
جد ۱۵+ ۱۰ ل )°( 
بالتعویض من (4) ۰ (۰) فى معادلة (۱) 

وه دل" +( ال - ۱ - ادال 

بت لا +۲۵ + ال مول - ۱ - بال مم 
ول الا 

لا + ل- 
.. (ل - ؟) (ل + ۰ 
لع = ااا له 


Yo-= mi fe 


., توجد معادلتان هما + 
ی + صا + سي د ۲۲ص + وا 


اک وين ماع و۲ 


(3) لإيجاد نقط تقاطع الدائرة مع محور السینات 
نضع ص = ٠‏ فى معادلة الدائرة 
جک + سوه 
عن ون هد )بت > 
س< . او سن ۲-2 
'. نقط التقاطع ؟ > (۰ ۰ ۰ 
م = مركز الدائرة المطلوية منتصف ۴ت 
۲ 


(ee Ya i 


ونصف قطرها نق م ؟ - "| (-۲)۱ + (7)0 


.". معادلة الدائرة (س + ”)١‏ + ص" ۱ 


.'. مساحة الشكل الخماسى المنتظم 
اا ا E‏ 5 
= نقا ما( نلك ) = چ VL x £. x‏ 


٩۰,۱۰۵۰ =‏ وحده مريعة. 


الوحدة المريعة تمثل مساحة قدرها ( 
.". مساحة الشكل الخماسى المنتظم 


Yo ٩۹۵ ,۱۰۵1۵ =‏ = ۲۳۷۸ سم" 


سو وك د ؟ بح و٩‏ 


مركز الدائرة هو تقطة تفاطع القطرين 
۳ سن + ص = -۲ 


۶ ین -ص - ۱3 


من (۱) » (1) دس = ۲ » ص = سم 


به مرکز الداترة م < ( 8-۰ ای 


.. معادلة الدائرة هى - س - 0۳" + إص + ۸) 


أى أن :سس" + ص - ع سس +35 ص + 


» پالتعویض عن :سس = و ء ص = 
.”. الطرق الایمن 

=( +(-۲)6 - ۶ (2) 1 (-) + 2۳ 
=.= الطرف الایسر 


(ه ۰ -)) 3 الدائرة 


(m+ (e< Y= 


د (0 میب ومد 


0 


یانتعویتی غى معافنة الداترة اتتولی- 


۱۱۵۲ 


(؟6 مركز الداترة النقطة (۷ » ۰) : 
بعد التقطة الأولى عن المرکز 
-۲)۲-۱(۷+(۲ شرن 
» بعد النقطة الثانية عن المركز 


الك 0 
.. النقطتان تقعان على دائرة مركزها (۲ ۰ ۰) 
وطول تصف قطرها ۱۰ وحدة طول. 
.-. معادلة الداثرة هی : (س - ۲)۲ + ص" 


1۱۳ < (E) + ]رده‎ = te 


دم )۱۳-۲2 
SSR‏ 
بام مت عمج 

.. ۴ب ء ح تقع على دائرة واحدة 
» معادلة الدائرة هى : 

(س + ه)” + (ص + ه)” < ۶۱ 
ك 


معادلة الداترة هى 


سن" + صا + ۲ لس +۲ لع صن باح ٠‏ 
٠ »‏ التقط ۱ ».ساح تقع على الدائرة 


ات 4+3 جال وك جحد. 


asad ۱۱+ ل‎ + ۰ 


۱-۰ ل دج 
من (۱) ۲(۰) ۲(۰) : 

بل ۲-2 »ای < -۲ بهد -۷ 
.*. مرکز الدائرة م = (۳۰۳) 
+ معادلة الداثرة هی : 


سن" لھ ھی لاسن د لاهو د ۷ 


مق د 


:.- منتصف 27 = ( 
=( ۷ دم 
.. اب قطر فى الدائرة 


3 

۷۰ -۲)-۰(+ ۲۰-۸(۷ = 
12 ۲)-٩(+ ۰۴ سح‎ 
rege 


۰ (اس)؟ = (a‏ + )>( 
.. ۸ سح قائم الزاوية فى ح 
.-. آب قطر فى الداثرة المارة برق 


مرکز الداترة م = (۸ 
۲۰ » فق =ه 
المعادلة لس - ۲)4 + (ص - ۲)" = ۲۵ 


بسح ار( 
»٠ح‏ ؟ - ,ادم "+" 12 


"ال تح متساوى الاضلاع 


.. مركز الدائرة = 


)۲۷۰۱(- 


.*. نق عم ف (T+‏ ۳۷۲۲ 


: معادلة الدائرة هی‎ ٠ 
۱۲ - ۲) ٣۷ (س ۱ " + (ص‎ 


سس" + ص" +۲ ل من +۲ لع ص + حر = . 
)٩-۰۰(۰ ۰۰۲۸۰-۰۰۰‏ تحقق معادلة 


res eta) 
113 


ع ال بح 9© م س ی م عد 
أى أن : 6 ل ۲ ای + یت م رم / © مس - ۲ص .د - 

و ول جح 0( یی تج ای نب ۳۷ عبت 
+= ® هس + صا ٩۲‏ ی ۱2 + ۴= > 


من  :)۳(۰۲(۰)۱(‏ ل دامع اید 20۹ 


.*. المعادلة هی : ہی جاح" + ؟ سی + 8 هی = - 


» مركز الدائرة م = (-۱ ۰ -ع 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
| 
| 1 
| -- معتدلة المستقيم هی 2 | 


1 
بفرض أن الدائرة التى تعر ؟ .ب ٠‏ ح هى ۱ 
۱ 
| 
۱ 


سق؟ عضن" + ا ی سق + + فعاض ید 


.. النقط ؟ »س » ح تحقق معادلة الداترة 
++ کت : 

۰ +۸ لو = 

. < + I+ 
۰ (۰ )۱( من‎ 

.ا ل <-۲ ء كع === 

.*. معادثة الدائرة هی 

ی ھی 2 ۹ سل ع ؤي واج 
وبالتعویض بالنقطة ء = ١-(‏ . ۲) 

.*. الطرف الایمن 

=7 +۲10 - در - جرج 
= الطرف اسر 

۶ 3 الدائرة. 


المشكل ؟ سس ء وباعى داثری. 


3 011111نات11 لص  ..‏ ۰ 


1 0200 
أى أن : سن” + ص" - كلل سس + 4 = . 


آی أن : ۲ سس" + ۲ ص 
نا 1 


من هندسة الشكل : 


يخ سو 


'. التقطةاب (۱۰ 


٠.‏ لك !ساح قائم فى ؟ 

:. سو هوقطر فى الداثرة التى تمر بالنقط 1 ٠س‏ :و 
مرکز الدائرة هی : (5 ۰ )٠‏ » تق = ۵ وحدا 
معادلة الدائر: 


هی : (س - :)1 + ص" = :۲ 


ی أن : سس" + ص" - ۱۰ سس = . 


۰ 
HO ۵‏ 
HO (©‏ 
إرشادات لحل رقم لل 


(6 بوضع لھ - ۲ > ۲ لاع 
۲ ای > 1 


lo] 
هوبا‎ 


© 
® 


5505 


عتدئذ الممادلة تصبيح ۷2 سس ١+‏ من - ۲۵ ب 


+معادلةً خط مستقيم» 


۳ 


: عند لق ۶ ۲ فان معامل سس" < معامل ص" 
.". المعادلة لا تمثل دائرة مهما كانت قيمة لك 
٠ ©‏ قاعدة الخروط معادلتها سس" + ص" = 14 

.*. طول نصف قطر قاعدة المخروط = ۸ وحدة طولية. 

.'. حجم الخروط = ل > نق" غ 

۳ ج × 14 *۱ = ۱۲۸ ع وحدة مكعبة. 

©) ۰۰ مركز الدائرة = (۰۰۷) ۰ تق = ! وحدة طولية. 
.*. البعد بين الرکز ومحور الصادات 

= ۷ وحدات طولية. 


آقل بُعد بين محور الصادات وأی نقطة على 


الدائرة = ۷ - 4 = ۳ وحدات طولية. 
“.> مركز الدائرة ال 1 
© .۰ مرکز الدائرة التي مین 
تمس محوری 


الإحداثيات لابد 


وآن بقع على المستقيم 
عن تی 

م 
أو صن = سن 


» ۰ الداترة سس" + ص" = ۲۵ تقطع المستقيمان 
ص = سن , ص << سن 

فى آربع تقاط كما بالشكل المقابل. 

د الدواثر يشارئ 1 


5 
(8) من هندسة الشکل 
۸ ۱ د ح قانم فى و رسب 
وب داح 5 
ر سر 
)وس ۱15۲۸5 
.'. وب = 4 وحدة طولية 8 


)۰ ۰ ۰( مركز الدائرة ع‎ ٠ ٠ 


.'. معادلة الداثرة فى سى؟ + م + 15 


© 


:ب وت »× و اوه وی 
to‏ )هد 
و۱۳ 

۰۰۱0 


ةبرسم ۴ھ لل ات چیه لوح 


.. اه متتصف ات ه - ۶۱ ۰ -] 
» له منتصف 6ح ممع (- (e‏ 
0۰ 


ی 


.. معادلة الدائرة مى 


لس - ۲6 + هی - ۲/٩‏ = وا 


2 


٠‏ مرك الدائرة ا مطومة (م) = (ء , -؟) 

۰ او 2۰ دوت 

. الشتال ۲ س و سير پرووسته داب 2 سول 
قطرها و + ومركزها عر منتصف 26 
للرکز كوت , کر ) ۰( , (1١‏ 

وه نفس اله ره التو مر رورس / ؟ و سے 


مرف 
عن - + نی + 1 

سرك اك سرد له هو - 1 
| ت سا ترج ر مو ا 
| نس ١‏ 5 زس ۔ و 


ومنها ‏ نحص" + > سی + > عن ٤,‏ 


سس 


+ صر [- لع داك ) ۰ سفق سوادلة السام 

| ص > سر 

| فاد عت ع 
رکز الدالتوة + مس | ۴۳ 


ف 


۱ 2۱۱۵۲ 


9 5 
-.- المثلث متساوى الاضلاع 
وطول ضلعه * وحدة طول 
.. حاص = ۳ وحدة طول رن 
۴۰ ص = ۳۳۳ وحدة طول س 
۰ ۰ م نقطة تلاقى متوسطات المثلث 


2 م س - = |7 وحدة طول 

.*. مرکز الداترة هو (۲ ۳۴۰ ) » تق = ٣۷‏ 
.*. معادلة الدائرة هی : 

٣=) ٣۷ (سی- ۲ + (ص-‎ 

42 


نرسم :۴و 1 وص 
ويفرض آن طول نصق قطر 
الدائرة م هو تق 

قى ۸ نمع : 

( + نق)"- (۸) + (۸ -تق)" 


.. 34 + نق" +77 نق = 54 + ۱۶ + نق" -17 نق 


+ ۲۲ تق < ۶< ی ۷ 
+ مرکز الداثرة م هو : (۲۰۸) 
معادلة الداثرة م هی : 

(س -1)۸ + (ص - ۲) = 4 


ای أن :سس" + هن" - ۱۱ سن - 4 صن + 18 د - 


ل 
نق اال + اك - ح -۲/۳(۷ + (-۲)4 -۱۱ 
> ۱۱۷ وحدة طول. 


بم الدعقوة جر ی ۱ 
» :.- الوحدة المريعة فن المستوی تمثل (ه)" = ۲۵ م 
.-. مساحة الميدان = ۱ × ۴ Fox‏ = ۱۱ 


2 
معادلة الدائرة هى : (س - 0۷ + (ص +1)۹ = (۲)۳۰ 
»6-۲ (۲۵ ۲۷ + (-۲۰ +( = ۲۷۰۲۲ 


س < نق 
.. يمكن للرادار رصد السفينة الواقعة عند مس 


۲ لو 00 


=. +۹ ۶ 


ی 
.-. مساحة الشکل الثمانى المنتظم 


4ع ۱سا وگ 


ليد رین + 


عه ۲۳۷-۰ وحدة مريعاز 
لا 

“١ ©‏ البكرة ؟ تمس محوری الإحداثيات » وطول 

نصف قطرها يساوى ه وحدات. 

. مركز دائرتها النقطة م (ه ۰ ۰) 

., معادلتها هی : لس - ۲)۵ + (ص - ۲۵ = ۲ 

آی أن : 

سن + هرا .1 سن - 1١‏ ص + 18 = . 

٠٠ ©‏ معادلة دائرة البكرة (-) : 

سن" + ص" + 14 سن + 0غ ۰ 

e,‏ ل > ۷ »ای د 


نق = 40-٩‏ 
انق 


ديكون مركزهة التقطة ف (-۷ - -) مدال نف 
قطرها یساری ۲ وحدة. 
.'. البعد بین مركزى الیکرتین = مت 
0 
* كل وحدة فى المستوی الاحداثى تمثل 7 سم 


.. البعد بين البكرتين = ۱۳ ٩‏ = ۷۸ سم 


۰ أقصى ارتفاع بين الحاقتين = 


يي سر اوس 
» سکن الترس الاير ھی د + 5 
.. ركت الترس الاصغر هی (2 +5 


۳ 


تماذج الامتحانات النهاترة 


۱ ع اح 8 ۲ س حم تى و شک 
ل يحت 3۸۱ و مس 
اههد الحصله مق 


اجب عن الأسئلة الاتيم ؛ 
| مخروط قانّم طول راسمه بساوی طول قطر قاعدته قان مساحته الكلية 8# هرم رباع منتط 
١ ۳ ۴ ۳ ۱‏ ۱ فا مساخته الج 
rf 1 (‏ [ب) ۲ 7۲ نو ج) ۲ 7۲ نو f‏ نو" مد ۱ 
وک ے CED:‏ کید را ( 1 ۳٩۰‏ 
۱ ۰ 7 ۳ 1 1 
کک کم ابر جات Re‏ 
جد ؛ 
(ج) ١ے‏ + یح > و (د) أس + جح << اور 
١‏ (۰ هساچته | 
۱ 4 قوتان متساويتان فى المقدار محصلتهما ۲ نيوتن وقياس الزاونة بيثهما 7 57 5 
فان مقدار كل منهما بساوى ۱ج ففووفق . : ال فى ١‏ 5 
که 8 نت ۰ 2د 
TV)‏ (ب) ۳ (ج) ۳ (د) ۳۴۳ از كانت 
١‏ ۳ - : فان معادله | 
| ا لشکل لقابل يمثل شبکه هرم رباعی منتظم ارتفاعه (ع) ۱ () (سن - 
فان العلاقة بين س » صن 4 ع هی ..... 0 SS MHD a r‏ 
[ب) ی چ ع ها ۱ (ج) (جى - 


+) لجا + -سا 


1 (ت)" +ص'-ع' 


قوتان مةد 


6 ادا كان الشکل القابل یوضح اتزان جسم تحت تاشر تلاح 
هوی متلاقية فى نقطة مقادیزها مم » تق » فم نیوتن 
وأضلاع المثلث القائم توازی خطوط عمل هذه القوی 
وفى ترتيب دورى واحد فان : قم : فم : قم = ....... 
۳۱ ۶ :8 (ب) ۲ :۵ : 6 
(ج) ٤‏ : و + ۲ 


اهاد و الامخعانان الاصاای/ 


8 ساح هد و شنک سداسی مشتحم " اثرت القوی ۲ +۳۳۹ 1 ۸ ۳۳۷ 4 ۶ 
قن الاتهافات ا » اس » 3 + 2 ١‏ و علی الترئس 


أوسد التجص 11 مقر ار | وانساها 


ار ل دمم 


8 شرم رباهی منلظم حصیه ۰ سم وارتقاعه ۲ تمغ 


1 فإن مساست الجانبيا » دتم" 
ei. 4 ۲ 6‏ ۱۱ ,۳۹ ۱1 ۰ ,۳ (ز) ,۳۹ 
` ۱ : 
د محر و ها دامر قانم مساحة قاعدته ۱ 1 سم" ۰ وطول ر اسمه ۱ سمم , 
أوجيد ؛ 
۰ هساسته اتمه (؟) مساحته الكلرة (۳ حجما , 
لگ فى الشكل المقابل 


ارا كانت + (۸ ؛ .) TJS‏ ؛ ۰) 


فان معادلة الدائرة هی 


۱ (س = ۵)" + (ص - :)۲ = ۲۵ 


۷۱ (س + ۵)" + (ص - :)۲ = ۲٩‏ 


(+) (س - ه) + (ص - :)۲ = ۳٩‏ 


۱ (سسن + 5 + (ص - )۲ = ۲۵ 


E JIG TNatannvea = اة‎ ۱۳۳۳ | 


نبا 


11 (ب) ۲ (ج) ۰ ۳۱ 


له وضع جسم ورن () نیوتن على مستوی یمیل على الافقی بزاوية قیاسها ۰ 
وحفظ الجسم فى حالة توازن بتأثير قوة مقدارها ۲ نيوت 


نیوتن تعمل فى اتجاه خط آکیر 
ميل لا 0 ؛ اعلی فان مقدار وزن الجسم = 2 وه او و 


دیوتن 
(i)‏ (ب) ۳۱۳۷۲ (ج) ۷۲ (د) ۳۳۲۲۹ 


۳3 سم جر واه 2 ی محسرنه 
تم إذا كانت ۰ ۶ هی محصلة القوتين ثم كاي وین ر 


وا 
فإن | ۰ پیب ۱ 
حص > جي وسح TAD‏ ۳ ۲۷ وی 
[ ۴۱ + يي ۲ جى 
| ع + 2= ۲ (ف + م( 1 کل ها سبق. 
r. ۱ ۱ = 7 ry‏ 
لل معادلة الدائرة التى هى صورة الدائرة یس ا سے )1( ۲ 
۳ 
بالانتقال (۲ =( 7 a‏ 
[ آ )ہیں دص ,امن + ٤‏ صن ۷ 7 = . ا 
[بآاسن" - ۱۹۱ عن + ۱۰ص + ٩۰‏ < : 510 
(ج) (س - )۲ + (ص + ۳) = ۲۰ فان : ٠‏ 


8 EE 


7 - ال أ‎ u 


کے SR TRT‏ 
لط قوة مقدارها : ۰ | یوتن د تونر فى اتجاه ۲۰ شرق الشمال حللت إلى مرکنتن رس . 
فإن مقدار المركبة فى اتجاه الشرق < ۳ 9 


(1)ه (ب) لبن جم ۲۷۹٩‏ 
۲ ۲ 


۱۰ )1( ۱۵1] ن١‎ 


1 ) 


دسج 


وق ند فان القضيب وه يميل لاوس زا بة قداسها ,۳ 68 اذا کا 


اوجد مقدار کل من القوة ورد الفعل. 
فان ط 
بوحدة النیوتن تؤثر فى محور ص ی 
(۸۱۱ ۱ 
بغ 
جا ۱۶ 


3 نما © الامتعانات اننصانین 


68| مكعب من الشمم طول حرفه ۰ سم ضهر وول إلى مخروط دائرى قائم | ارتفاعه ۲۱ سم 
فان طول نصف قطر قاعدة الخروط غلمًا بان ۱۲ 7 من الشمع فقد آثناء عمليتى الصهر 
والتحوبل - ع اام و انام و ساد فس سم (7۲ = ¥( 


۱۱۰۳۰ 
١١ )1[‏ زب ۲۷۳۱۰ (ج) ۱۷۰ ۳۸۱ 
ي الشكل المقايل يمثل شبكة مخروط حيث إن 


قياس الزاوية المركزية للقطاع الدائرى = 9 


حيث ۱۸۰ < 8 < .مه 

قان و 

(1) ل< ۲ نق (پ) ل< نق ین 
(ج) ل< ۲ تق (د) ل > ۲ نق 


© أى مجموعات القوی الاتية لا يمكن أن تکون متزنة ؟ 
٠١ ۱‏ نیوتن » ۱۰ نيوتن » ۵ نبوتن. (ب) ۶ نيوتن » ۱ نیوتن » ۸ نبوتن. 


د ۱۱ نیوتن » ۷ نيوتن » ۸ ندوتن. (د) ۸ نيوتن » ۶ نيوتن » ۱۶ نبوتن. 


1 ۳2 


با - ی سا 


محر ۲۵۳ 
0 | إذا كانت 1 
۳۰ ۱ 8 إذا كانت العادلة دی حت ۲۵) | ص | -1 ]تمثل معادلة دائرة 
5 > 
قان طول قطرها - ...۰-۰2 وحدة طولية. 
IG‏ ۷ 
(i)‏ )5 ا a)‏ 


ي قوتان تلاقیتان فى تفده مقداراهما ۵ مه » ۲ مه فان مقدار محصلتهما لا E‏ 
3 ۹ ل 
دسا 
ف وی + ب ‏ »دا 


۱ وس 
ONG, 0‏ _ مه دير 


النقطة التى تقع على الدائرة إن - ۲) + ص" ک نب ۳ 
(ب) (۳ ۳۶۱ 


۱ اجب عن الأسئلة الذتية : ۱ 
اجب عل 6 معادلة ال 
۱ 8 آی ثلاث نقاط ليست على استقامه واحدة تعبن a‏ اه 
۳ 5 

۱ ۷ مسبوی احدا. ف مسنویین. 5-9 ۳ مستویا‎ ١ 


60 إذا كانت القوتان ۱ » ۸ نيوتن متعامدتين فان جيب زاوية ميل المحصلة على الوا 


(ج) حر 
۱ بساوی ES‏ 
: 5 1 -. 
(1) رب (ج + 11 8 اذ نج 
کا ۳ | 1) ينه 
۱ تك" الراگ + . ۲ ۲ ۳ 
أ مركز الدائرة : مس *ص - 6 من +۸ ص = . هو النقطة ...... 75 )| ا 


(۲ 7 5-15 1 ۲()۱( 


۳ (ج)(-۲ ۶۰) ۱۳۱ وق اس 
مق ےی المقدار ومتلاقرة فى نقطة ومتزنة ف 9 قياس الزاوية با ۳ سب 


قان م 
0 89 
[ب) ۱۲۰ ۰ ۳۹ 5 
۱ ۱ (ج) i) e ٩۰‏ 
لم محیط وا ی . 0 A‏ ۹ 
سل رد :3 سم وارتفاعه م١‏ سم = ab‏ 7 
[پ) ۱۰۵ 


(ج)۱۱۰ ۳ 


7 الدستحانان التصااية 
قوتان سساويدان فى القد ار ومذلاقيتان فى نقطة وعفدار محصصانهما سا ی ۱۹ ےہ خسم 


E‏ واس سکس أنحاة اد اهما فان مقدار امصضيلة سما زى ١‏ بك كهم 


اوعس مهد ار كلل نی القويس. 


98 قوی مسنویه نقادیرها ۴ ی ۰ ۳ و2 ۱ ت جم لؤثر فى نقطة + فى اتجاهات سوازية 
لاضلا ۽ مد سساوی #۱اصلا م فى ترتيب دوری واحد 


فار مقدار محصله هذه القوي 5 ث بكم 


| که ذب ۳۱ ۴۳۷ قوق ۲۷۱۶۱ عم إدآ”ما 


دسا 
س سس 
تتتتی _ ي بين" ینت "نی "نا سس جح سس ٠‏ امم مت سس 


98 ؟سعدء هم و شکل سداسی منتظم ؛ آثرت قوة مقدارها ۲۰ ثيوتن فى اتجاه 6۴ 
خللت هذه القوة إلى مركبتين فى الاتجاهین ؟ ح ؛ او فان هركبة هذه القوة فى اثچاه 


)3“ اب۱۰ ۴۷ إج) ٠١‏ ينا 


8 معادلة الدائرة التى مرکزها (۲ » -۲) وتمس المستقيم الذی معادلته : 
سین - ۶ كن + ۲ < . هی .. 
| | سس - ۲" + (ص + ۲/۳ = ۲ إن (س + ۲)" + (ص - ۳ = ٤‏ 


( لاسن" + ص' - سن + ٦‏ ص = ۱۲ زر ) لس - ۲۲ + (ص + ۲/۳ ۱۲ 


2 8 اذا تضاعف طول ضلم قاعدة هرم رباعی منتظم قان حجمه OEE‏ 


[ أ | بتضاعف. ([ب ) بتضاعف ثلاث مرات. 
ب | يتضاعف آريع فرات. ( د ) لا بتغير. 


6580 فى الشكل المقابل : 
!اب ح۶ تم و شكل سداسی منتظم 
فان محصلة الق 
)11ء 1 


لسسهه»ا 


= 


تم طول شاب اد ei‏ انی 


دروام ی ۳4 
۱ 
ونج إنا كنت "١‏ ئ س و ۳ هن ١‏ في ۳ ۷۰ س + 2 1 ۳ 
کی کید 9 وی 
EF‏ و یس + تال" فان 824 = لفون وتروور ۱ ۳/۳ 
ی 2-7 1( 
r‏ 
لاسي = ۲ هن (ب) ٤‏ س- - ۲ ضر 
دة ت ۳۳ ۸1 
زر ۱ شه س + ٤‏ ضر [1) ضفر 6 فى الشكل الى 
أا كانت 
ق ۱ 2 11 


© ريحت کرة بتدول وزنها ۰ داین حتی سار الخیط يضثع زاوية ون ٠‏ 
تحت تاشر قوة على الكرة فى اتجاه عمودی على الخيط, اس .: 6 فا المركية 


ال راسی 

۱ قان مقدار القوة = .ب ددن قأنن. [1 ۳۰ 

۱ (۱ ۳۷۳۰۰ (ب) ۱۲۰۰ [چ) ۲۰۰ 7 
(۵) ۲۲۳۰۰ 

SSS OS AES |‏ د سد 
فان قياس الزاوية بين القوتين = وق للل“ 
i1‏ ۳ 6 _ 
١‏ ۱۹ (ب) ۵ ۶ (ج) وه 5577 0 الساحة 
لل طويت قطعة من الورق القوی على شکل قطاع دا بت 
ری طول نصف قطر دائرت "اس )۷ 


| 
وقباس راویته ۲۱۰* 

9۹3 لتصنم مخروطا دائرنا قاتا 

اوجد ارتقا ع المخروط. 


37 ف انشا 


١‏ نقطة 


بة 3 
ساسح ۳ اعاذج الامتحانات النصانيم 
الح بو كعم فرع قلتي تنام وحجم آگبر مخروم! معن رشبي بدال اهر 
تساوی 0000 
3 3 ۳ 
1 (ب) 717 (ج) ۳ (د) ET‏ 
ها فى الشکا المقابل : 
إذا كانت المركة به الصادة للقوة ١ق‏ 
> سا E‏ رو ناسین :۰ فحوتن 
۲۰۱ (ب) ۵ ۶ (=) ٩۰‏ ( د) ۷۵ 
8 قوتان مقداراهما +  »‏ نیوتن ومقدار محصلتهما ۰ نیوتن فإن قياس الزاوية بين القوتن 
بساوی و 
(1) صفر" (ب) ۹۰" (ج) ۱۸۰" (د) 6۵ 


که لق المساحة الجانبية لمخروط القائم الذی طول نصف قطر قاعدته نق وطول راسعه ل 

ا r‏ ا ب وياد 00 

داثرته ۲۱ سم FIRNE) ROT‏ ۱ 
| ق الشكل اللقابل : 0 


> نقطة مادية منزنه تحت تأثیر القوی الثلانة الموضحة بالشكل 
حيث له نزن مع قوتين مقدار كل منهما ۸ نیتن وتصنع مع كل 
منهها زاوية قیاسها KN‏ اف 0 بر ندوتن. 6 
(1) صفر (پ) ۸ (چ) ۱۱ دزن ۰ 
| مرکز الداثرة : + هی ب ویس س و هو النقطة ... 5 


۰ ۰ 


اجا( )۶۰۳۱‏ (د) )6ء 3 


۲ (ب]( :۲۶ 


0 ای الممز اة غير صسجیحه ۱ 
,ای قطدی فى فى الفرا م يمر بهعا مستوی واحد فقط. 
فلوج نقعا لیست على استقامه واحدة قن الفراغ تو ۱ 
ایا رڈوش المثلت تعن فسموى. ود 38 فى الشکل المشابل 
بك CT TEY‏ متقاظطعن بحتوبهما سنوی واحد فقط جللت القوة الرانيية ١‏ 


۳ أى 


فان , 
va ۱‏ 
اجب عن الاسئلة الانیم ؛ سس 
IE OS. 5‏ قوتان مقذاراهها ۱ 
0 قوناز متلاقتتان قى نقطه مقداراهما 2 ؛ ١‏ نیوتن وقیاس الزاوية نې 1 ۸ - ل 
قا مقدار حصلتهما ی تساوی ده هه رده مرت قوف ننوین. فين پاس 
ا 
۳11 آپ ٩)‏ (ج) ۷ Ais)‏ 3 
۱ ۲ الشکل ۱ قال 
n‏ بای ê‏ رتیه ۱۷ متم وطول YE I‏ یگون ب 7 ۱ 
۲۶ 11 اب ۷۱۵ ۲[ )۲ ۲ 1۲ [ د ۱۸۰۱ ] 
PTI)‏ 
القیرة | ۱ ریس را د سا دلبت .۱ , مي E‏ 
و بعة الصقری محصلة قوتين مقداراهما ۵ » ۱ نیوتن ومتلاقيتان فى نقل ا 
1 ۱ ى ۱ 
سور [ب) ٩‏ [ح) ع | د )۵ ۱ 
اليد . 68 آثرت القوی ۸ 
أ 1 * | ت ع 
3 اقل عد عن المستويات التی تحدد مجسمًا هو القوتين الأولى 
3 كتمو انح 5 
۱ ' هستويات. [ب) ٤‏ مستویات. [ج) مستویان. ر | ۵ مستويات فى اتجاة دور 


ERE‏ ی م بخيطين طولاهما 3۰ سم E‏ لم شکل سداس 


افق واحد البعد در 
هر را ۱ ۳ 
ف الى ملم طول لع فا ر وارتقاعه الحانب ۱۵ سم (۱احنب + 
قإن حجمه > ....... اچ کته / 
م إداجن + 
)|1 
9 ۹ 
ار ۱۲۵۶ ۱۳۰۸۱ ۱۳۹۹ 


۳ 


فى الشكل اللشابل ؛ 
عللت القوة الرأسية ۷۵ نيوش 


إلى مركبتين إحداهما أفقية ت والاخری کم 


فان کی © ا وای وا ۱۵۱ 
f Yolu) ۷6۱1 [‏ [ ۱۵۰ )5( ۳۷۱۵۰ 


8 قوتان مقداراهما ۱ » ۱۲ نیوئن توثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ۱۲۰* 


فان قياس الزاوية التى تصنعها الحصله مم القو و الاولی = رم 6 رد برد رابت 
Tl _ .0(‏ (ج) ۹۰" (د) ۳۰ 
۱ 8 فى الشکل اللقابل : 
جوم سم الستوی اب 1( الستوی م ې — و *ش*شظظ5 
۱ (6۲)۱ (ب) ح۶ 
جطه | 1 
(ج) ائ (د) 6د 


متي بآ« 
68 أثرت القوى ۸ ۰ ؛ ۳۷ , ع1 ع ١4‏ نيوتن فى نقطة مادية وكان قياس الزاوية بين 
القوتين الأولى والثانية ۰ وبين الثانية والثالثة NT‏ وبين الثالنة والرابعة .° مرتنة 


فى اتحاه دوری واحد. آوجد محصلة هذه القوی مقدارًا واتجاها. 


فإن معادلة الدائرة : 


1 اس" + ص" - ۲ (ب)اص۲ 3 ص" ۶ 


: 4 09 سا 


5 ۲ 
المقابل ١‏ ,۲ 
زجي فى الشكل زاك قبه ‏ له (د ۴۱ ب) ش 
ط دانزی ۳ ۱ 1 ۱۹ ۳ 
بج ن قطر القاعدة ۴ 95 سم ۰ | ۹ وار 
» طول اة ب م یم 1 قاسينة ۱۱۱ , 
14 ۱ ۱ ۱ 1 
فان مساحنه 1 | ۷ yu‏ , ۳ [1] 8 ۱ 
١ 16 ۲۳ ۱۱ 1۷ ۵۶ ||‏ 
۱ ۱۰ 1 اک رود ادرا 
كت سس روسنس 6 , ۲ , ۱ 
جو ۳۷ لت أ تساوی ۵ ,۱ وی فان تباب ار ۱ ی 
5 قوتان 7 , ۲,۰ نیوین و أب اف 
یج سر منظر ها موز | ییا ۱ ۳ 
تان 5. [ب) ۱ | 
نس : ۱ ۱ ]المسهة 
وضع جسم كان رد فعل | 8 مميط الدا 
۱ 79 حفظ فى حالة توازن بواسطة قوة آفقية مقدار وتن وکان ر و 
E 3‏ ۰ نبوتن, 1۸/1 
الجسم ي نبوتن فان ا 5 
۳۳۱۰ ود ir‏ 0 سا ال 
١‏ ۳۳۱۰ (ب ) ۳ اب 2 اكوك اين ر م 
۲ )ن 
| ادا كا مجموع اطوال E 1۹ E‏ 
۱ قع هرم تلاتی منتظم الوجوه إذا كان (ع) ir‏ 
فان ن ارتقاع الهرم = ان سیم 
7 
ل ب (چ) ۱ 


۲ ۲ 2 Et 
لق اثبت أن الدائرتين : س + ص‎ 


۲۰ جن + هن + 24 
۶ سس + ٤‏ ضر" 


“لحن aa 9 GENER‏ المركز 
» آوجد طول نصف قطر كل متپی. 


ی 


[1) شمال ان 
(ج) عرب الشمال. 


لماذج الدمتحابات اتنصانین 
أفكة) إذا كان حجم نصف كرة طول نصف قطرها تق يساوى 


حجم مخروط طول نصف قطر 
قاعدته (لق) وارتفاعه (ع) فان : ... 


۱« نق 2۷ ۲ نق جا ج ۲۵5 (د) غ = و تق 


شرط اتزان مجموعه القوی المقايلة هو ... 


( د) الجموعة لا یمکن أن تتزن 

وھ .ی كي ن ن 

محيط الدائرة التی معادلتها :س + ص = ۸ هو E‏ 

7۸۱ (ب) 16 7۲ )+( ۲ ۲۱ عر (د) ۶ ۲۷ 7۲ 

لق ینطبق الستویان إذا اشترکا فى 
( أ ) نقطة واحدة. 


۰ ۵ 6ج و و و و م ون و و وا 


(ب) نقطتن. 


اج) ۳ نقاط على استقامة واحدة. (3) ۲ نقاط ليست على استقامة واحدة. 


| ال قوة مقد 


ارها ؛ |" نيوتن تعمل فى اتجاه الشرق تم تحليلها إلى مركيتين متعامدتن 


١ 
یی‎ EA فان مرکبتها فى اتجاه الشمال الشرقی تساوی‎ 
۱ e 
٩ صفر لجاع ۲۷ (ج) ؛ (د)‎ )1( 
"١ 3 
لق أى الشبكات‎ 


التالية لا تصنع هرما رباعيًً متتظفا عند طيها > 


یچ جر 1 


">" 85 
0 


48 
/ 
۱ 


أجب عن الزسللة الاتية ۱ 


یتیمها 
۱ مرکبتین کې ۶ انام تم تصتعان معا زاون 


۹! ¢ N. قباساهما‎ 


۱ فان :وه = و هه 
| (۱:1 ب) ۳۱۲۱۰ (ج) ۳۷۳۰ )2( ۶ ۳۳ سر 
١‏ أله هرم رباعی منتظم ارتفاعه ٩‏ سم تحت دی ۰ سم" يكون طول ضلع قاعرن 1 
یساوی مد تب -5 
0 ۱ 
811 (ب) ۱۰ (ج) ۱۵ (د) ۲۰ فاذا كات 
۰ £ 
ف قوتان متعامدتان مقداراهما ۱۲ نیوتن » ه نیوتن تؤثران فى نقطة ا 
5 ۳ 
فان مقدار محصاتهما تن هن كنتت 
911 مسج 
(ب) ۱۳ (ج) ۱۳ (د) ۱۷ والخیط | 
اسح تطیل فيه : ای - + 1 ٩‏ 
بحنڻ لور - ٩‏ سم ]نون | د ۷ 7 ساح = ۸ سم أخذت نقطة ف كرا وک 
الاتجاهات حسم " ع ات قوی التى مقادیرها ى e e‏ لے ۰۳۹ نونك 
؛ را ؛ 
55 و  *‏ ح على الترتیب فاذا كانت مجموعة اقا 


1 كل هن : ى. , زو 


هاذج اله متحالات النصانية 
۱ مستقیما وتقطة لا تنتمی الیه. 


اس مستقیمن متوازین مختلفین. 
(<ا مستقيمين متقاطعن. ۱ مستقیمن متحالفن. 


ل سسا 


سم 1 ساك = ۶ سم 
فان حجم الجسنم الناشی من دوران الظت وس ح دورة کاملة حول س < 


۱ 7۲ (ب) ۱۸ 1۲ (ج) ۱۵ 1۲ !اد ۲۳ 1۲ 
اس سس( ۰( ۰ تسس ۲۷ 
محروط دانری قانم قاعدته أفقية تستتد على مستوی الإحداشات وضعادلتها 

ين" + ص" = ۲۱ فاذا كان ارتقا ع الخروط ۸ وحدات طول. 


آوجد :(۱) حجم الخروط. (۲) مساحته الكلية. 
سن 
۳۱ امعادله بن ص ۱/۸ ص =[ ]تمثل دائرة طول قطرها - ----------- وحدة طولنة: 
س 
سکپ ح. (î)‏ ۲ اب ) ؟ (ج) ٩‏ (د) ى 
اعدته 


جک یکبس س سس .۰( 
| قوتان مقداراهما * » م۶ه نیوتن توّثران فى نقطة مادية قياس الزاوية بینهما ۱۲۰* 
فاذا كانت المخصلة عمودية على القوة الآولى فإن مقدار المحصلة- هه و مرج وه لي 


نيوتن. 
۲۳۶ (ب) ۶ ۳۷ (ج) oV £ (a) ٤‏ 


علق جسم وزنه (3) نیوتن بواسطة خيطين خفیفین یمیلان على الرسی بزاويتين 
قیاساهما م" » ۳۰ فاتزن الجسم عندما كان مقدار الشد فى الخیط الأول ۱۲ تبوتن 


والخیط التانی ۱۲ |" نیوتن فان وزن الجسم (و) = ۰:۰2 شفوجن. 
(1) .1 (ب) ۲۵ (ج) ۳۱ (د) ۲۶ 


| إذا كان ثم » تم قوتين فان قياس الزاوية بين القوة ى“ 
ومحصلة القوتين (مد + 0( 2 (مد > مه ساوی 6 و تين 3< 


5 71 ۳ 
E GS (pg) صفر‎ )( 


۲ 


۹۹ ى الشکل اللمقابل ١‏ ۸ 
0 الهرم الريا و" اء طم الذي طول : ۷ ی ۱۹ | 1 / 1۷ محروط 
1 وارتقا 4 الشادضی 0 ١‏ سم هو یه ۱ ۳ / ۱ ۱ ١‏ / فا 1 
=k ۸ ۹ /‏ 
1" 1 ۱ +۱۷۹۹ 3 ) 9 
: / 
۱۹ سا 
۶۰ ات 3 7 ف الش 


سسا هه 
` 


منت ا 


7 ق الشكل المقابل : 
الستوی ۴١‏ بے ] الستوی اعد = ...۰ ۳ 
> ج 
۱۱۱14 [ ب ) ساسا 
حون هم [ دآ 


8 ق الشكل ابلقابل : 
اذا كان . 3 = د وحدة طول 


و 
سا / 


ان - + (ص - م)" = ۲۵ 


اوم 


ب [سن - ۲" + (ص - و )1 - 
= 1 [جن = 08 + [ض - ۱/۲ ع و۲ 


ادا( - د) + (ص- ۲۲ 


a 
1 


لم فى الشكل ابلقابل : 


إذا كان الحسم متزنا تحت تأثير 


القوى المبينة بالشكل 
إن : له [ذ هر ) - ..... 


Teli) 
(ت) ء1‎ 


EE 


( د) ۹۵" 


لهم . محووط داترى. قاتم طول تصق وز - سوک > لعاذج الامتحانات اننصنی: 
فا قاعدته ه مسا حص 2 
ول حجمه = و ی بر كد تیه اب دون با 


7۲ ۷۲ [2) 


لوا فى الشكل المقابل : 


محصله القوی ير - كلاس ودام جك و و ورد 20# 
55" 5 


ي ثلاث قوى متساوية فى المقذا 
بين أى قوتين - و 
)7( 9 


ر ومتلاقية فى تقطة ومتزنة فإن قياس الزاوية 


(ج) ۱۲۰" 


5-5 


68 ال ده بين ف ۱ = ک2 
طول حر لهرح الثلاتى المنتظم الوجوه وارتقاعه سس ۷ 


۲ : ۳۷ (ب)‎ TY: ۱ 


EY )0( 
۶ : ۵ : ۲ (ب)‎ 


(د) ۶ 5 2 3 


(+) ؛ : ۵ ۳۰ 


89 ف الشکل المقابل : 
اب قضیب متتظم وزنه 9 
مشت فى جائظ راسی املس + سا ج 


البلرف الاخر فى نقطه + على الحائط الرانسی أغلى ۲ 


يتصل بطرفه ؟ فى مفصل 


1 | 5 7 ايڪ طرفدة 


فى جا و 


سسب » 


۱ بكون فى اتجاه أب 


¢ 9 ای متتو 4 كرة من 
lk 4‏ الكتروز 0 ۱ 
۳ = وس و" وجك 
أحب عن الأسئلة الآنية : وجد: 
OE 3‏ و 
قل يكون الستقیمان متخالفين إذا كانا e a‏ 
۳ 2 تساه 
(1) غير متوازیین. اب ) غير متقاطعين. 
منطيقين )١(‏ 
(ج) غير منطیفین. ( د ) لا یجمعهما مهستوی واحد. ۱ 


ق قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ۵ شب" » ۲ ارم 
فيكون قياس الزاوية بینهما ةرت ه12 او وا ۷ 


للف (ت) 3 0 5 ۱ او 
۱ [د) صقر 


ومقدار محصلتهما ۷ فض 5 


الم تن نع ا 5 
۳ 2ه سن مع قودين متها من كفنا رده ویب 00 

قان : = تددن ی ودن » ۱۵ نيوتن 

4 ۷ (i) 


(ب) ۱۷ 75 
۳ ج ( د ) ۲۳۷ 


| چ 


۲ الدمتعانات النصانية 
6 اذا كان ا “اه س ١‏ ؟ هت ال جيك سوس ور 

ةق 14-2 س + ب صن ثلاث قوی مستوية ومتلاقية نی ند 

وكانت المخصلة ۶ "۱۰۱ ۰۲۲۲ ج »| فان 1 + تس = 


۱*1 (ي) ۱ ا ] صف [ در ۱۶ 


تست س سس -- ۳۳ سس 5 
تاه ۰( e o‏ سس 


1 | محروط دانری قانم مساحته الكلرة ۹ ۲ سخ وظول راسمه ۰ شنم 


”سد امس “ممم م ا م ی 


| كرة منتظمة ملساء طول نصف قطرها ٠‏ سم ووزنها ۳۰ ث.جم علقت من نقطة على 
سطحها باحد طرفى خيط خفيف طوله ۱۰ سم مثبت طرفه الآخر على خائط رأسى أملس. 
أوجد فى وضع التوازن الشد فى الخيط ورد فعل الحائط. 
ج ص د ۱-۰۰۱۰ 
| المساحة الكلية للهرم الثلاثى النتظم الوجوه الذى طول حرفه ل سم 

تساوی ا ا 

UT 16 UFO) ۱ ۷۲ 

۱ ال (ب)۲۳ ل (ج) حال (۵) ۲ ۲۲ 

پڪ کک کک ی ی 
فإذا كان طول ضلع قاعدة الهرم = 1 سم فإن حجم الهرم - ا ی سم" 


f(s) . ۱۶۳۳) ۳۳۰ (ب)‎ (1) 


ابو مریم طول شل - ۰ سم  »‏ منتصف اب » أثرت القوی ۲ , ۵1۳۷ , ٤‏ إ٣‏ , 


* نیوتن فى الاتجاهات رب » حم » حا » ح۶ على الترتیب. 
اوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


| قوتان مقداراهما نه ۰ ۳۵۶ نيوتن متلاقیان فى نقطة وگانت محصلتهعا = عندما 


كانت قياس الزاوية بينهما ٩۰‏ ثم أصبحت محصلتهما = ےم عندما كانت قياس الزاوية 
بنتهما Ki‏ فان : 0 


)ع دم اجا £17 ماع عي ادا ود ع 


IT ' “4 ۱۷ 


7 قوتان التب ج اتل لحصلتهما ۲۵ نيوتن واه لحا تهنا ١‏ تير 71 


۱۳ + ۱۳ (> 1 م‎ ۱٩ [زب)‎ Te Tolî 


۳۳ _ n 
۳ 4 
1 
- ا سمب‎ 
لشم هه‎ 


ا 
ل n‏ 


8 ف الشكل امقابل : 
الشستة نين الساحة الجانسه للمخروط خ س 


الى الساحة الجانبية للمخروط م ؟ب 


تسناوئ ...د بع + 

۱ ۰ ۲ اب۱۱ 8 

۱ :1 ( )۱ : ۸ 
80 فى الشکل امقابل : 


م ؛ له‌دانرتان متماستان من الخارج 
معادلتاهما سن = ۲)' + (ص -. 0 - 
[ جت -1) + (ص ما - ٤‏ ص 
فان 7 ١‏ ۴ہ = ,ر 


A) 


ينات (ج) ۱۸ |4( ۲۸ 


اب۸6 الثى آماملك تصفت مجسمًا 


۴ 
1 ححمه ۲ مەم 


7 ۲۱ 
1۲ ۷۶ (+4 


قرغ ندارا ١‏ وتن تؤثر رأسيً لأعلى تم تحليلها إلى مركبتين إحداهما افقية! 


9 ۱ با ۲۰ ۲۷ (ج) ٠١‏ زر) ۲۰ ۵۷ 


فى الشكل المقابل : 

علق تقل مقداره (9) نيوتن فى طرف خيط مثبت طرفه الآخر 
فى حاط رآسى وشد الثقل بقوة أفقية مقدارها قه نيوتن 
حتى أصيم الخيط مائلا على الخائط يزاوية قياسها © 


اى الجمل الآتية غير صحيح فى وضع الاتزان ؟ 


۱ ی 2 9 لا 0 (ب) و + ىف + سو <= صفر 


جاح = و [د )عه < ی + و 


حل القوة ۶ إلى قوتت که ۰ 7 كه وتصنعان مع ۴ زاویتان قیاسیهما مر » لصم من 
جهتبها على الترتیب فان مقدار ى 5 


ا حا 1 
71 د سے( 
عأ ل 
ال 75۳ 


ثلاث قوى مستوية ومثلاقية فى نقطة متزنة فإذا كان ۷ + ۳ تيوتن 
قإن مقدار القرة الثالثة يمكن أن يساوى ..............- نيوتن. 
۱۱۱ (ب) ۲ - 77 


نيوتن مقداری قوتین منهم 
)۴ © ۰ 


۳۹ / | 
0 اذا قطعنا هرغ ریاعی منتظم بمسدوی يد 
| ) مستظدل. ( ل | داترق, 


| منلنك. سا هر 


سس سي يسبت سسا — 
ا له 


بت : 
راا ان = ۳) ۱۱ هی 


ا) (۲ ۰ صنفر ) ۱ (rc‏ 


7 النقطة التی تقع على الدادره 
۱ | (ضفر ؛ ۲) (ب) (۳ ۲-۰) 


تؤثر فى محور الصادات 


( الوضحة بالشكل امقابل 


فان : ىه = و 2 و ندوتن 
YT (1j‏ 1 
و ۷۳ 
18 ( د ) 
9 فى الشكل المقابل : 


آب قضيب منتظم متصل بمفصل ؟ على حائط رأسى حفظ آفقیا 
نواسطة خبط مربوط من نقطة ب والطرف الاخر الخیط 

مربوط فى نقظة ح على الحائط الرأسى آعلی ؟ 

( ۸۱۲ ۶ب همه (ب) ۸ ۶ ص ١‏ 


۱ زعا م ۶۲ 2 [د ۱ ۸ ۶۲ 


س - ۳ 


8 المسا 4 الحا 5 
3 5 4 ۰ هه | ع . 
تساوی 0622 ورن ۱ 


)ل نها ( د )اس 


۵ و اتدذمتكانات النصالي" 


00 
م 
8 ای قوتان مما یات تی لا بهکون أن یکون مقدار خحصاتهما ٤‏ نبوتن ؟ 
an‏ (1)" نیوتن » ٤‏ نبوتن. (ب) ۲ نبوتن ۲ ۲ نبوتن, 
(ج) ۲ نیوتن » ۱ نیوتن. ۱د) ۲ نبوتن ۰ ۸ نیوتن. 


8 النقطة التی نقم على الدالرة (مس - ۲/۲ دهي" 2 ۱۳ هی م. 
EIN (Tc T)( 1)‏ (ج) ۲۱ ۸ ۵) (د)(لء (e‏ 


آذ ا د e‏ 


8 عدد الستویات التى تحمل أوجه الهرم الخماسی هو .... 
۵1۱ (ب) ٩‏ (ج) ۱۰ ( د) عدد لا نهائی. 


3 فى الشکل المقابل 
اب قضیب منتظم طوله ۲۰ سم ووزنه ۳۰ نیوتن متصل بمفصل مثبت 
فى حانط رأسى عند ؟ والطرف ‏ مربوط بخیط خفیف طوله 
۰ ۲ سم مثبت طرفه الآخر عند خ على الحاثط آعلی فاد اتزن 
القضیب آفقیا فان رد فعل الفصل على القضیب ۱ 


(۱)فی اقجاد ات (ب) خط عمله یبعد عن الحائط مسافة ۱۰ سم 
(ج) بتصف ساح ( د ) مقداره ۱۵ ندوتن. 


8 علق نقل مقداره Xs‏ نيوتن بواسبطة د خبطنن طو لاهما ۱۳۹ سیم ۶ ۰ سم من نة نقطتین فى 


خط افقی واحد لبن ۶ سم. فان الشد فى الخيطين على الترتيب .9 
e‏ ۳ 

۳ 9 ۳۱۰۰۸۱ 

۱ ۳۰۰ ) زد‎ STS 


۱ ق الصورة العامة لمعادلة الدائر ة التى مركزها (ه وار ب چ مد 
(1) سس" + کی" = ۱۰ سس ۸٩+‏ ص + ۲۵ = . 


(ب)اس" دض" د و س + و ص - . 


۳ 


(جاس" + ص؟ - ۰ سن + ۸ ص = ٥‏ 


( د ) س" + ص" + ۱۰ سس ۸۰ ص + 8 حرج 


4 


بود مت pa‏ 


بعش 1 مه ۱ 1 
U‏ ۱ فرجا ساسا 1 ۰ 1 
FF 0‏ ۳ ۶ فاذ! كان لوالا ١‏ - ۱ امت 


6 شش طرفاهما فى 


اشد فى كل متهما». © ليب SS‏ س اد 


— 


فاو ند مقدار 


و 13 و ١‏ 
4 قق - سے ؟ ان 
ف » لام یې وكانت © 0 م mC‏ 


6 ادا كانت ع محصلة القوتین ‏ 


فان قباس , الذاونة يي الق دی ۳ 1 55 هو ٠‏ ۱ 1 


A.‏ [ب) ۰ سس ہے 


سي سسا 


a Ce ۱‏ ¬ 1 نت ١‏ 
دا :۱ > ححمه ۱۲۳۹۲ 
لصحت وج لا ۳ سم 


مت مش و9 ١#‏ سوا وس تسس سح 
ام ب ا سخ يت ۱۳۰ ِ ١‏ 


م ثادث توی NPE‏ وه > لت نيوتن متزنة وملاقية فى نقطه ؛ فاذا كل ن قفا سالا 
فين ¿ القوتين الاولی والتانبه ۱۳۰ وبين الثاتية والتالنه ۹ 


اوجد از 


۷۰ ] 3 ( ۴۳۰ ل ۳۰ ۲۳ (ج)‎ Vr: U 

0 33 
محروط قانم حجمه ۷ ۲ سبع ومخنط قاعدتة ١‏ ]7 سح ۹۹ 
قان ارتقاعه = ۰ منم ۲ 
۳۷۱ (ت) ۲ ۳۲۷۲/۱ ( و ] ٩‏ 


E 
تا تت‎ Du (a ^ أل" ننا‎ | 


: اج) ۲ : ۶ ( ۷.۵ ۰ ۲ 


-- سس نس 


ا 
£ 11 ی وی ند تم : تؤنر القوی التی مقادیرها ۲ + ٤‏ ۱۳۳۶۰۳۷ 


فى الاتجاشار تا »اج »مر ء آو على الترتى: 
ی قوی تعمل فى اجاه ۱ 
اح (ب) ام ۳ 


نت 


تسس ت 
- 


و ١س‏ مقت متساوی الساقتین فيه : اب - ور _ 
داز دورة کاعله حول قاعدته سے 


7 ۷-<: اب حدم مكعب طول حرق ۲ 


سم و صیم نداحله مخروط داسری انم بحفك رأسن 


سح وقاعدة الخروط - تمس اض اه ع القاعدة ؟ بح ء 
١‏ : 
قان اله اتةه مین حجم اخخروط والمگیں = ... tê‏ 
لحي jı‏ 26 71 ۱ ۱۳ 
8 ف الشکل ابلقابل : نب 
ا القوة نه هی محصلة القوتین ى , ۳ 
؛ قباس 1۱ 
مه ی 
وة وی ج سے 2 
5 عا ۷۵" + ا 
1 ۲-۰ + ما و ؛ اب 
ا ۷ ۱ 
را د ۳۹ ۳ ب Ve‏ سے 
ادا ‌ اث عا : 
ت ۷۵ ا ۳۰ عا ۶6 
لق قوتان متلاقیتان فى نقطة مقر 


اراهما مت » یه م حيث ۰ جن > ۱۳ 
وفتاس الزاوية تتهماأ A:‏ ومقدار محصلتهما ۶ قان 


۲۱ << ۶ (ب) - Zz‏ < > (ج) - < < ۱۷ (د) و <ع < ۱۷ 


EE TS‏ اد 


Ser 
۲ (ب)‎ ۱1۱ 
لق الستقيمات الرأسية المختلفة فى الفراغ تکود ع‎ 
متوازية. (ب ) متخالفه,‎ | 1) 
(ج)‎ 


تجمعهما مستوی واحد. 


+ 5 هد 
۱ 


3 ۳۳ ی تفا شخ بقداراهما ۸ موش ؛ ود 
بسن زر مذ فود ص" 
8 ۵ 
. نیوا" ۱ 
"iii‏ 


ااه المقابلة 
ی جنات لشنیت؟ 


١‏ | قفرم ارندا ی 


1یا شرع ريياعى مسطم 
۱ هرم ثلائی ملتتقم افوجوه: ۱ 


00000" ظ 01 


اس س س 
الس حم ها لك ا 
مر تست سا س 


رین 
بد ال 


@ توان مقداراهنا ۳ » ۵ نیوتن ومحصلتهما ۲ نيوين فان قاس الزاوية 


والفوة التانبه * ٠‏ 
۰ ۸۰ [ب) ۹۰ (±) صقر [د) ,۴" 
۳ . 
ظ النهوذج السابم 6 | ۱ 
@ دا ۱ 
أجب عن الأسئلة الآتية , 


6 “رم عا 


6 يلغت محضلة الل 1 رطش 2... * ١‏ 
قوتي نوبرآن فى نقطة قیمتها العظمی فان قباس الاریا بر 
عدليها يساوي ...ی ن قباس الز ٩‏ 


"۹۸۰ | 


١ 9‏ 
ابا ۱۲۰ (ج) صقر S0‏ 1 


۷ سم وارتقاعه الجانبی ۱۳ سم تكن سا 


ته 
اب | ۳۲۰ 
بت e‏ ۱ 
عن" + ی ۲ صو و ۱ 
7 سس + ص ٠‏ هو التقطة .. 
اب) [1 ) ۲ 


1 +: ۲۳ )( 


اهادص ال متحانات النصانية 
[© إذا كانه ثم + ف ؛ فوم ثلاث قوى مقدرة بالنیوتن متزئة ومثلاقية فى نقطة واحدة 

و کانت وه ۷ ۲ سب - ۷ ص 4 فى > ۲ س- + و ص 

فان | “لقي = ۰۰۰۰۰ نبونی: 


| | ]د تس + ۲ ص [ ی ) ۵ س- ۲ ص 


أ ۳۹ زد ۳۷ 


© وضع جسم وزنه (د) تيوتن على مستوی أملس يميل على الافقی بزاوية قياسها ٠‏ 
وحفظ الجسم فى حالة توازن بتأثير قوة مقدارها ۲٩‏ نيوتن تعمل فى اتجاه خط أكبر 
مبل للمستوی لاعلی. فان مقدار وزن الجسم = ا 

۳۷۷۲ ۰( ۷۲ (ج)‎ rie) ۲ 


8 الصورة العامة لعادلة الدائرة التی مرکزها م (-۲ » ۵) وتمر بالنقطة (۳ ۰ ۲) 


(۱)س دض" ٤‏ سن + ۰ص - و = . 
ہی + کی وج سنك ۱۰ص و 
اج ی بذ عمق "ند ۲احن كاه صني > = ` 


(راحن' دض" + وحن - :۱ص و د . 


امس 
رس یت 


9 اذا كان |1 نقیم ل // الستوی س- 6 2١‏ اس فان : ل ۱ رح ۱۳۵ 
11 (ب) ل (ج) {f}‏ ( د) سن- 
ال هرم رباعی منتظم مساحته الجانبية ۲۶۰ سم" وارتفاعه الجانبی ۱۲ ۳ 
آوجد : (۱) ارتفا الهرم. ۱ ی 
ر ع م (۲) حجم الهرم. ‏ 5 

ي اذا طوینا هذه الشبكة لتصبع مخروطا ۰ ریب ax‏ 
فان طول نصف قطر قاعدته - OD‏ ۹ 


Az, ١ 
A ا سس تاه‎ 


a: 


ia 


اس لا ظ ونيا 1۰۰ = ڪچم يوئر فى مرخزها 4 حوفي یز 
مهدم 


انس والاخر يمه 
اوعد رد فغل كل من | نه - تت مي “حو 
: ۱ ۸ مساح ا 9 حلم 
۱ بط قائم طول ر اسمه - كيم ae‏ باع 1ن 7 فا 
مځرو ۱ 
8 حجم : 3 ۱ 
پسماوئ - ' 3 
Jl ۲۸۰ (= 1] ۷ ۰‏ 
7 ۲ (ب) ۳ t0‏ 
يي لع و لد د ا 
7م إذا كانت ۶ هی محصله فودين شا ps ee‏ / 
لخعل ۶ 1 مه ؟ فز ۱ 
١ ١ 1‏ 
i 1‏ دين ۶ (ب) ع < سن ۱ 
اجا که 1 فى (د) جمیع ما سبق. ۳ 


سح 6 2 سای ین * سم ژد 


» او انار 


ها ۰۱۲۰۲ ۰ تث‌جم فى الاتجاهات اب" 


الترتتب * عن محصلة هذه القوی. 


ای وین 775۳۳۲۹۳ 
قان قوق خا نون فاليم ۋحذة طول, 
ii‏ (ب) ۲ ۲۱۲ (ج) ۲ لال 
6 ارب نوية ومتلاقية و .- 
پک هقی فى تقطة مقاریری و Ia‏ ۲ ۰۰ ۲۷ » دم ثقل چا 
ak TREE‏ تجاه الشمال الشسرقی والثالثة فى اتبا اك 
ت د يلتبا الجنورٍ فإذا كانت محصلة ١‏ تساوى ۳۷" 
1 ۳ 
در فى اتا | فاره 1 ۳ هذه لقوی ۱ 
(A‏ تن 


(ب) (۷ 1( 


۳ و ۳۰ ) دا( ۱ 


۵ محر و »سر و قاسم طول صف قطر قا ےن 


۹ 
خر مسسباهته اھات ۰ 
5 دد ١‏ و ۷ . 


۹ دا طاست وه التى مقدارها ى 


"رن عم قوی عفد ار اهما و i‏ 
مضهها 1 يه شب سوا 1 


۱ ؟ 


ا" 


۱ EE) Tal 
ب ۸۰ نیون فان جیب ر ويه ميل لحصلة على‎ ۷ 


توتان متعامدتان 
الق و الأولى = ` ۳ , 
1 ۱ #۲ (جا ۽ ر4 ج 
41 جح" ج 
53 م 8 رگ" أن EO‏ سطح مجسم هو يد 1 
و تلد من المستويات "ی ١‏ 
يي (حد) (د)٤‏ 
۱1 5 
سوه 6 یی اس قیرح 
ا ب ضيح فان : OS = +١‏ 
۱ 
۳1 (ب) + ۳ جا ع ١‏ ( د) ۱۲ 


۱ 


اجب عن الاسئلة الذتية 


ا قوتان مقداراهما ۸ » مه ث.جم وقیاس الزاوية بینهما 3 ]. © 7۲[ » ومحصلتهیا 
ننصف الزاوية ببثهما فان :ئ = ks‏ 


الحا" 
MD‏ ب) ؛ 
3 (ج) ۸ (د) ۱۹ 
: د ۱۳۹ ۳ 7 
أ خجم هرم رباعى منتظم محيط قاعدته ۳۳ سم وارتفاعه ٠١‏ 16 ۱ 
1۱( ۸۳۹۰ د ي وی ١تون‏ تينم 
(ب) ۱۸۰ 1 
ب (د) ۲۷۰ 


أله محيط الذائرة التى 


متلاقية نقطة 
ا * فى نقطة فإن مقدار د كل قوة یتناسب مع ..............آلا 
۱[ )جیب تما 
. ۳ ی 


5 (ج) ظل (د)ظل تام | 


۴ 7 ال متحانات اننهانیه 
0 قوتان متساوینان هی القدار ومقدار كل منهما که نیوتن فازا كان مقدار بحصلتهما ی 
نيوت فان قباس الراوية بینهما - 


۱۱۱ صنهر (پ) ۱۰ : ۵1 ) ۷۱۲۰" 


لو هرم سدسی نتم حجن ۸ 5 


e >‏ ی 


rE 1 وارتفاعه‎ 


نان سس 


7 
سسسب | 


| قوة مقدارها ٠١‏ | ثقل. . جرام تعمل فی اتجاة الجنوب ری تم تیلم إلى مركبتين 
ا الجنوب - اودب | ثقل. چرام. 


۲۳۰ ۱ ۳۳۰۱ 


(ج) ۱۰ (د) ۵ 
8 الصورة العامة لمعادلة الداثرة التی مرکزها (۲ » -۱) 


وطول نصف قطرها ۲ سم 


)ان دض - امن + ۷ص د وت . 
(ب) حي + كن - سنا ص و 
(جاجی + سن" + وس -۲ص - : 


[د )سس عرص" وین + + صن - ۱ : 


8 جسم وزنه ۶ نبوتن معلق فى أحد طرفی خبط طوله ۱۳۰ ایح بت 


نک سى » آثرت على الجسم قوة أفقية مه » فاتزن الجسم عندما يكو 
۰ سم من الحائط فان : = “01111 فیوتن. 
كله (ب) ۱۲ (ج) ۱۳ (د) ۱۰ 


۳۹۰ الزاوية المركزية للقطاع الذی |ذا طویناه. 
أصبح الخروط الوضح e‏ 
( أ ) حادة. 


(ج) مستقدمة. 


0 انها ف ۸۰ بلص + 65٠١‏ ۰ ت کجم فى نقطة مانية ر 
۱ درس وی 994 ۱ ب ۸ الجنوت غل [ت » ا 
ا“ ۳ شر ى الشعال ؛ الشمال » الغرب : لجنوب على الترتيب 1 ازا كانت محف 
الشرق ان عازن محصلة القوی = +٠‏ ث.كجم فى اتجاه ۳ فى القيم الات 
زوج ی و ١‏ ۹ 
ته معله مین هو FF Geo‏ . . . ۳ ۳ 
و مد ان ریات الت تمر بنقطتي 75 فى الشکل اها 
[ ا سم [ب ) و ۷ احج م 0 
و 5 ۱ اثرت القوء 
۹ ۷ سم وارتقاعه ۱۵ سم 
۱ 69 مخروط دائرى قائم طول راسم" سنح وال فى الأضلا 
8 طول : قطر قا عدته = ۰۳۰ يسم فان لحه 
عم ( د) ۱۲ 
Ait)‏ (ب) ۱۳ (ج) و 
١ ۱‏ ص 7 ۲ < 
7 فى الشکل القابل ؛ ۲ 
دائرة + تمس محور السینات عند أ 
۲ 1( | 
۰ وب = ۲ وحدة طول ۾ ی << ۱ وحدة طول جين ۱ با جر ان 
ل 
فان معادلة الدائرة ع هی E‏ 
۲ ۶ كا مجسه 
ظ الس سا١‏ ال ا | ” 
۱ زا 
() (س - 4)" + (ص - ۲)۵ < ۱0 (د) لس + ۶" + (ص +ه) <۲۵ 
ا (1) 
9 وضع جسم وزنه 1 ث.كجم على مستوى مائل آملس يميل على الأفقى بزاوية قياسلا ۲ 1 5 
وحفظ فى خالا توازن بواسطة قوة آفقية فان مقدار رد قعل آلستوی 3 


على الجسم - AT‏ 2 ث.كجم. [3 آء 
۳۳/۱ (ب) ۳۳۶ (ج) ۳۷۱۲ )۸(6 : 
ری رم (ح(ح(آ۰ ۰ «(«| ات" ا ۱ 


لم آوجد قيم لت التى تجعل الدائرتين : 
۳ ۳ رضن +101 2 


2 


0 ۱ 


دہ : لس - ۳ + (ص - 


۱ . 3 0 “اذخ الرمتحانات اننضانرم 
1۷ إذا 6انه محص قوتین متعامدنین نميل على القوة الکبری بزاوية قیاسها 9 
فأى القيم الاتية تصلم قيمة ل ۵ ؛ 


4 ,ی" , 
11 (پ) 5 +) 6غ زد | ,۱" 
68] ف الشکل المقابل : ت 
سا حو قر و سداسی منتظم 


آثرت القوی ۱۵ ۲۰ ۰ ۱۰ علی الثرتیی 
فى الأضلاع ات » رآ ۳ 


فان | لحصلة ليم - و ند 0 


(۵)1 (پ) ۱۰ (ج) ۲۵ ( د ) صفر 


وما اس حء م و شكل سداسى منتظم أثرت قوة مقدارها 0 نیوتن فى اتجاه ۶۱ 
فإن مركبتى القوة فى اتجاه ؟ح » ١و‏ على الترتيب هما 1 


8 الشبكة التى أمامك تصف : 
مجسمًا حجبه ٩٩‏ سم۲ 


فان مساحته الكلىة = ياك ی ادن سبو" 
۱۱۲۱۱ ۲[ (ب) ۳۲ 7۲ 
(ج) ۶۸ 1۲ (د) ۱ 1۲ 
لي أى الجمل الآثية صحيحة ؟ 7" 
(1) الأوجه الجانبية للهرم القائم تكون متطابقة: 
(ب) الهرم النتظم هو هرم قانم. ۱ 5 


(د) آقل عدد من الستویات التی تحدد مجسم = ۲ مستویات. 


و دا 
د (تطبيقات الر ١‏ 
9 


الت 
۹ فى الشكل المقابل : 


مصیاح وزنه و ث-جم معلق فى نهاءة : نظ ات 


25 بمانیر في - 
على الخیط عندها یمیل الخیط على الرآسبی اوية قا لک / 
۱ - ها . به ۱ 
ست 


: 3 
فان : سس = ۱ 
+ وإ مخروط دا 
)1( ایا ۱ 
۳ ا 7 ase‏ 
۳۱ 111 [ 71 ۱۰۰ 
ا ۲ > محصلتهما E‏ فان 8 وضع جد 
A 0‏ 
: أ 
69 ف الشكل المقابل : د 
(7)؟١‏ 


هرم رباعی منتظم قان ار تقاعه - : 
1 ۲۳۷ 
(ج) ۲۷۶ 


أجب عل الأسئلة الآتية : 
6 قوتان متعامدتان مقّدا 
محصلتهم ساوی ۲ i‏ 


راهما ۲ و - شد 
وخ 1 epee‏ 1 5 ۳ 
۱ 


© ميوين فان سیم مر ی تام 


ات (ب) ۲ 


Seed‏ لا ا 
ا لجست يعبر عن ارچ ات2 ر 
() هرم رباعى. 
(ب) هرم باعی منتظم. 
(ج) هرم ثلاثى منتظم الوجوه. ١‏ 


(د) غير ذلك, 


۰ 


۱ ۱ 8 وضع جسم وزنه ۸ ث. کجم 
ومنع من الانزلاق بتآثير قوة : + على الأفقى بزاوية قیاسها :۳ 


١‏ ۱ 3 و ماو ث.کجم 
6 توة مقدارها ٩‏ تعمل فی اتجاة اشر یم تاور ررر ی : 
فى اتجاه الشمال الشرقی تساوی E ED‏ 3 تست دزم 


)1( (ب) ۶ ۲۳ (ج) ۸ (د) ۲۳۸ 


الق هرم رباعی منتظم محیط قاعدته ۰ سح وارتفاعه ۱۲ 


کحم 
فان مساحته الجانبية = دم ا سه" 
( 0 2 (ب) ۲۶۰ (ج) ۲۱۰ (د) ۳۲۰ 
9 معادلة الدائرة التی يمسها الستقیم سن + ص = ۲ ومرکزها (۳ + ه) هی Û as‏ 


(1) (س - ۲)۳ + (ص - 0)" = ۲۳۲ (ب) س + ۳" + (ص + ۱/۵ < ۱۸ 
(ج) مس - ۲۲ + (ص - ۲/۵ ۱۲ (د) لس - 1۲ + (ص - ۵" = ۱۸ 

6 عاق ثقل مقداره ٠١‏ نيوتن فى آحد طرفی خیط خفیف والطرف الآخر مثبت فى نقطة 
من حانط رأسی » أزيح الثقل بقوة فی اتجاه عمودی على الخیط حتی آصبع الخیط فى 
وضع التوازن یمیل على الحائط بزاوية قیاسها ۲۰ 
فإن مقدار الشد فى الخبظ UWA‏ 


۳. 


سن ملوله ٩‏ أفتاز وفرثه ۸ بل كجم بسا بار ؤه | 


۰ رب 
حفط لق فى وضعم أفقى بربطه من إحدى نقياة هر و 
۳ ل فت اناز ى لیا زر 0 ۱۱۳ 
أخسب ۱ 
ی قوق وی بعد ا امتا مها ام مق د اند في خی نیز وی ۱۶ ۱۱۳1 
زت ۱ ۱ 
و را لژ ای سس محود لین سمي ١‏ اشر الم اانه ۳ 
لحور الصنادات وترا طوله ) ۲۷ وحدة طول * e / ٠١‏ 
(1)(س +۲ د ۶۸ (ب) (عسن ۷ ۳( ۱ ( نی سا ر" سل 
اجا اس -۲)۲ + (ص + 1) د ۲۶ زه) رس ۲ ۲ س بیج 
میس سر اس ل فلن فك 
لق قوتان متساویتان فى القدار مخصلتهما ۶ یودن وتعپل على ۳ 1 
مر فان مقدار أى من هاتن القوتن = e‏ رايد دیوفرن؛ 
۱ [۸۱۱ (ب) ۳۷۸ نجام ؟ ‏ )2( ۵ 
سسس اتر 
طخ ذاتزی ول ی هار داترده ٩۸‏ سم وی ریت المركزية ۱۰ طون رلیر بها 
نصفا قطره ليكون أكبر مساحة جانبية مخروط قائم, انجه حم هذا )شري | 
١‏ ۳ 
۱ يح دصي م الثلاثى النتظم الوجوه وارتفاعه = ۰ ۲ 
1۱( (ب) ۳۷ :۲ (ج) ۲۱۹ (د) ۴۱۴۷ 


تلات قوی مقا e‏ 
0 قوی مفادیرها ۱۰ 4 ۲۰ ۽ ۰ نيوتن توثر فى نقطة مادية » الاولی مرق 1 


۱ 
زاویه قیاسها ۰ غرب الشما الثالكة 
تستوز اسه 7١‏ غرب الشمال الا تصنع زاوية فياسها ٩۰‏ جنوي آل 


لعا مخروط دائرى 3 0 
نرى قائم مساحة قا 
قان مساحته الجائبية ؛ ۲ ج تن 9 سم وطول راسنه ی سیم 
o» (i‏ 9 ۱ 
ب ۲ er "© u‏ 
ا د رل ۳ ل 35 
1 قان ن قياس الزاوية A‏ ن فى نقطة مادية وكا: ت الحه 
17( 5 | 7 بن القوتیین ب رر... eri‏ 
پ) . 


(۴ ۱۲۰ إن 


۴ 
.۲ نت ىع مل بم 


59 “2 الرمتحانات النصانية 
89 النقطه التى تقع على الدائرة : سس - ٠)‏ + ص " ۷۲ ی ریا 
511 7 ۳( (ب) ۳۱ ٤‏ ڪا اج ) (۲ ¢ 5( 


۱۸ أثرت خمس قوى متساوية فى المقدار 
ومقدار كل منها ۱۰ نیوتن فى آحد رورس 
سداسی منتظم وفى اتجاهات الرژوس الأخرى 
للسداسی كما پالشکل القابل 


agree,‏ ميات فا و وات 


(1) 6۰ (ب) ۲۰ ۳۳۳۰۵ . (د)(۳۳۱۰+۲۰) 
لا فى الشکل المقابل : 


دانرة تم تقسیمها إلى قطاعین دائريين 

5 
بحیت تکون شن چ مخروطین قائمين E‏ 
فان : 


بح مامت كز جرب TOE‏ ۹ 
و ااا الجانبدة للمخروط الأكير 
() 3 (ب) 2 با O‏ ,دک 
ي قوتان مقداراهما ۶ » ۱ نیوتن وقیاس الزاوية بینهما 4۰" 
فإن ظل زاوية ميل محصلتهما على القوة الاولی بساوی ..... E‏ 1< 
a‏ 
)1( ج (ب) 3 (ج) NY‏ (د) م 


فان مقدار كل منهما - ° a‏ نیوتن. 


۱ مس د‎ E NL 


: ............. هو التقطة‎ ٠ 2 ص" عن + ۸ س‎ + TNS 


(۲()1 =( (ب)(5 ۲-۰) "5 (ج) ل 0 (٤‏ [د) 7 ۳۰ 


Bi 
۸ : 
7 | يغ‎ 
ولط داد عن قا‎ f 3 كل منهما ۸ ذ‎ | 5 =+ 
وین 3 9 مخروط ا‎ ۱ |۳۳ 
فان مساحته الکب‎ Vs با ۲ 4 قباسها‎ 
كل منهما زاویه فد‎ 
7۲" ۲ وتصنم ممع 3 أ‎ | 
فان : > وت : باع مفتظط‎ 
0 درم د‎ 9 a) ۱۱ اب ) ۸ ([ج)‎ 
|1)صهز ٍ : ۸۱ ما .و [و جد : (۱) الس‎ 
و اذا 512 زو‎ nacre ن غير المتوازيين بتقاطعان فى‎ La 0 
ا نقطة. (ب) خط مستقیم. (ج.) مستوى. و ح (۸ تک‎ 


ازصاانات تسا 


e-0 
ل اسح د‎ 


ألا قوتان مقداراهما ۸ ری . سح 35 


۳ 


ومحصلتهما ٣ا‏ . ا ران فى نقطة مادية » إذ| كان قياس از يه 


اجب عن الأسئلة الآنية : a‏ 
( 1 ) ۱۸ ند 
0 التقطة التی تقع علی الدائرة و 3 رص ۳ ۳ سح ز ھی E LEN‏ (ج) ۰ ف 
۱ اس ايم n ۱ ۱ Sr a‏ 
۷۱ (ب)(۰۳) (جا(۰۲ه) ۱ م ان نت 
8 قوتان ۲ » ؛ نيوتن محصلتهما ۷ : ت قا“ قا د ا 9 ن ۱ 1 اط وا 
د بيوس رن ل تنل الزاوية بينهما هو بع موه و EE‏ الحاكط 
[ أ ) ضفر E‏ 1 ۱ 
أنه إذا كانت : وم » وب 79 ضع 
4 ۱ “ نا 1 4 *, ثلاث قوى متلاقية فى نقطة ومتزنة 8 ود 
ان هقدان محصاة ومنع 
2 2 7 . يساوى ل 08ةي2 سا ا. " . ۳۳ ۴ 
1۱) 4 0 
١‏ اب) شا + ق ۱ سف 
۱ (ح<) له ( د) ضفر + (î)‏ 


4 الامتحانات ادانىم 
3 مخروط دائرى قائم طول راسمه ۳ سم وارتفاعه ١6‏ سم 
فان مساحته الكلرة - ١‏ سيم" 
)1( ۲۰۰ 77 (ب) ۱۳۱ 7۲ ۲۲۰۱۱ 7 


(د) ۰۰ ير 
لله هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعر 


نه ۰ سم وارتفاعه ۰ سم 
أوجد : (۱) المساحة الجائيية للهر 


م ۰۲ حجم الهرم. 
0 إذا كانت (و) هی نقطة الأصل لنظام إحداثى متعامد فى الستوی وكانت 


oT,‏ 6 ۵ ۵ ۵ و و و وی 


۲۳۶-۱ (ب) ۲۳ (ج) ۶ ۳۳ (د) 6 


8 ابو ص و سداسی منتظم. آثرت قوی مقاديرها ۰۰۲ 1 |؟ نيوتن 


في ۳۹ ٤‏ < 6 2۱ على الترتیت. فان مقدار واتحاه محصله هد د القوی هو e+‏ ۷ 


(18)1 نيوتن فى اتجاه ۶۴ 


(ب) ۲۳ تيوتن فى اتجاه ۶۴ 


(د) ۲۲ نیوتن فى اتجاه ی" 


(ج) ۲۰ نیوتن فى اتجاه م 


ال علق ثقل مقداره ۲۲ نیوتن فى طرف خیط طوله ۱۰ 


سم وثبت الطرف الآخر للحيظ فى 
حانط راسی ثم شد الثقل بقوة أفقة ] 


بعدته عن الحائط فاتزن عندما كان الثقل بیعد عن 


الحانط مسافة ۱ سم. فان مقدار القوة = e‏ 
(î)‏ ۲۶ (ب) ۰ (ج)۳۱ ( )۲۸ 


ا 
8 وضع جسم وزنه ۱۸ نیوتن على مستوی مائل آملس یمیل على اافقی بزاوية قیاسها و 
ومنع من الانزلاق بتآثیر قوة أفقية قدرها أنه نيوتن 
فان مقدار رد فعل الستوی علی الجسم = a‏ ا نیوتن. 3 
Tats) TU)‏ (ج) ۳۷۱۲ ۳۷ هي 
ال معادلة الداثر ة التى مرکزها (-؟ » ۳) وتمر بنقطة الاصل هی سس 
أل +۵ + رض - ۵-۲ (بم) (سسی- 06+ (ص + ۳و۷ 


۱ 5 ۲ 6 ۳ 2 ۱ ۱ ۲/۳ ¥ 
(ج) (سں + 4 £ (ص - ۳ 8 (د) (س + ۶ + (ص = o‏ 


معد 
هو سل 


نان مقداز 
بمقدار | سم أوجد طول قطر قاعدة 1 ٠‏ و 7" 
9 بت 
ولم نی الشبکات التالية لا تصنع هرما 9 هل القوة الثات 
( [ ) لس - 
9-1 6۶ ای الجا 
(۱) آی 
(ب) کل 
۱ (ج) اه 
8 خمس قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها ۲ ۱ 
( د ) ۶1 


» ۷ ث.کجم تعمل فى اتجاهات الشرق ۰ الشمال 6 الشمال الغربی 
«الحنويه القع د الجنوب على الترقتب. أت ای آ نموه من ۳ 
فا“ ۳ - وو ميت ء اا سر 

۱ إن مساحته الكلية ۰ سیم 


)ج( ۲۳۲۲ () ۱۸ 7 


لق ف الشکل المقابل . 

إذا كانت معادلة الدائرة فى 
سس + و ص - )اد 
س لل المستقیم ل حيث ل ۰ سس - و ص 


نس يقطع الدائرة فی | فان ن : طول اب - 
۳1۱ ا = 


۲ 
سس + ص!۲ 


۱ 
9 
٠.‏ هجو و وت دا ف = ۱ 
hb 2 ٠‏ 

03 


(ج) ۸ 


ند 


: - نماذج الامتحانات النهاليخ - 
“دوتن تؤثران فى نقطة مادية وق د محصلتهما ی نیوتد 


الزاوية بين القوة الاولی والمحصاة وکانت ص قياس الزاوية نين 
القوة ی الم وا 0 


قوتان مقداراهما ف » ف ۳۲۱۲ : 


(آ )هش = (ب) 0 رس (ج) هم < ٣ق‏ 


(داض < ٤‏ ق 


0 أئ الجمل الاتية غير صحيحة + 


[أ) أى مستقیمین مختلفین ومتوازیین يعدن 


ن مستویا . 
(ب) كل مستقیمین مختلفین متقاطعین پشترکان فى نقطة واحدة. 


(د ) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر بها مستوی واحد على الاقل. 


5 فى الشکل المقابل 
موی منتظم ومخروط دائری قائم مشترکان 
فى الراس وقاعدة المخروط سطح دائرة 
تمس أضلاع قاعدة الهرم من الداخل فإن النسة 
بين المساحة الجانبية للمخروط القائم والساحة الجانيية 


اراک (ب) - (ج) + د 


قو قوة مقدارها ۰ "|" نیوتن تعمل فى اتجاه .6" : شرق الشمال تم تحلیلها E2‏ 


متعامدتین فان مقدار مرکنتها فى اتجاه الشرق بساوی هباج چا و و ندوتن. ۱ 
RNAS | Po‏ 3 
نلف (پ) ت .۳ (د) ۳۷۲۱۰ 


له إذا كانت ثم » تي » ئ , ثلاث قوى متلاقية فى نقطة ومتزنة 
فان مقدار محصلة کم فه KO WET‏ 


11 (ب)مم + (جافه (د) صفر 


وس 


ف دكن نافال ! 
سويد نیون ی موی مائل أغلس يعيف على 
+* بثزن بتاثير قوة أفقية نه نیوتن 


اهار براوية فیاسها ۱ 
فن ات عن = نيوس 


FV YF (a 
۳۷ ۱۲ (ب)‎ 0 
۳۷۲ ۲۶ نم ۳۷۸ (د)‎ 


he 
. عن - ۸ ص الاق‎ ١١+ ص"‎ ٤ + طول قر الدائرة وعن"‎ 8 


il») ۱۲ (ج)‎ ٩ (ب)‎ ۳۹1 


6 النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثى المنتظم الوجوه وارتفاعه ۱2 
۳۰۷۱۱ (ب)۲:۳۷ (ج) ٩‏ :۲ 00 


”»4 


اختر الإجابة الصحيحة من بين 


الإجابات المعطاة . 


8 وتان متلاقیتان فى نقعلا مقداراهما ۶ نيوتن » ۲ 


۱۸۰ Y(t 


f ١ 


قوي قوتان متساویتان فى القدا 
فان مقدار کل قوة شهدا ی 


Wri! 


| صقر 


J ۳‏ , التي تصتعان مهها زاويتين 
4 من الجهتین كما بالشکل 


/ ۰ 
فان ۰ وم = 


۳۳۰۱ ١ 


س سبي بإ 
دوبان متساویتان فى القدار هد 
ت ۳ العا اي مت ی ۱ نيوتن ومقدار محصلتهنا 


1 ف 
تموتن ؛ إن قياس الزاوية بينهما يساوى 


8 قوة مقدارها ۱ ثيوتن تعمل فى 
فان مرکیتها فی اتجاه ه الشمال الشرقى تساوى .... 


۱ اب ٩‏ ۲۷ اعد ۱ "1 
6 ی ی ات دراد و كك 


/ 


تا ۲ ۱8۰ 


ایا ا 


با ۲ 


۱. | 


۱5۰ ۳۱۱ 


اتجاه الشرق تم تحلیلها إلى 


۳ 


۳ ۳۱۸۱ 


ل 


[ د ا ,ٍ هن * 


“.ب یوقن : 


اج ۶ ۲۷۲ 


۸۱ ۱ 


مركيتين متعامدتين 
سيوتئ. 


4 


[ه] ۲۶ 


= س + ه ص 1 سے سم ر SES‏ 

ي إذا ادر أثرت القوى مع ۶س‌ 
نقطه مادیة یا 5 

» لام وج اج هو فى 9 a‏ 

فان يد ات 3 جلكحخح 9ك ل[ ى ىآ 7/7-17::11111111/|/|زا ث  <‏ جيورت سيا O‏ ]| م استخدم الشكل ایا 


(۱) -۵ (ب) ۵ (<) ۷ 


استخدم الشکل امقابل فى الإجابة عن السؤالين (۸ » )٩‏ : 

اذا كان ؟ س حى ۵ و شکل سداسی منتظم 

توثر القوی ۲ ۰ ٤ ٠ ۳۷۳۲۸۰ ۳۱ ٤‏ ثقل كجم 

فى الاتجاهات اب ؛ ١ح‏ » ۶۱ , إو * اق على الترتین 
لق مقدار محصلة القوی - ددم و کج 

)1( )16 +۳۰ ) (ف) ۷۶ 


۱ (ج) ۲۰ ۳۷ (د) (۲۰ (r+‏ 


قۇ اتجاه محصلة ون القوی تميل على اب بزاویة قیاسها ۴ 
( ۲۰ 


۱ (ب) 1:9 اج) ۰ 


استخدم الشكل المقابل فى الاجابة عن 
إذا كان الشكل يمئل مجموعة 


ESS 


السؤالين (۱۰ › ۵ 
من القوى المستوية المتزنة 


+ ۷ اليوارات اللهليمية 

ثلث فرى مساو فى اغدار ومتلاقرة فى انشا 
رمغزنة فان قياس اا 1 ّْ 
| تاوف لزاوية بي ی قوتين 


۲ ۱۰ اپا لجا ۲۰" (دا١ه١"‏ 


استخدم الشكل المقابل فى الإجابة عن السؤالين (۱۳ ٠‏ 6 وڪچ 5 
إذا كان 1س قضيب منتغلم علولة ۰ سم ٤‏ ووزنه ,۲ 
متصل بمفصل عند ١‏ ویتزن أفقنًا بخيط طرفاه عند 
وعند ىه حيث خد تقم راسیا فوق ۴ » ۴ے = ٤.‏ 


نیون 


م 
يوّع رد فعل الفصل ی = ده e‏ 2 
۳۰1 (ب) ۲۰ (ج) :£ ¥ (ر) ۲۱۵ 
68 الشد فى الخیط س - 220 نیوتن. 
YY 1e1]‏ (ب) ۳۰ (ج) ۲۰ Ye (a)‏ 
8 فى الشكل امقابل : 


جسم وزنه ۱۸ نيوتن موضوع علی مستوی مائل أملس 09 

يميل على الافقی بزاوية قیاسها ۳۰ ؛ اتزن الجسم 

تحت تاشر قوة آفقبه نه نبوتن. 

فان : مهد = لذ ذخ نون ليوئن 

۳۳۹۸۱۱ ۳ (ج) ۱۸ ۳۳ ré»)‏ ۳۷ 
۱1 عدد الستویات التی تمر بثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يساوي ........ 

۱/11 (پ)۲ (ج) ۲ سب 


168 من الشكل المقابل : 


الستوی س ۱] المستوى صرح = ::۳۰:::::::. ۳۶۹ 
۱ ب (ب) س »حح 2 


(ج) المستقيم ل (د) © 


1 
هذ كير م 


1: 


(۲ 5 ۱ 


و أذ 
۱ وان حجعه اک طول : ف قطر قا 
عد 
ته الضرعف : 


[ت) فرداد للد 
1 ۱ . 


| د ) بزداد لاربعة آمتال 


أجب عن الأسئلة الآنية : 
خر الإجابة | e.‏ 
بحة من بين الإجابات ا معطاة 
۵ ؛: 


۳3 
غه التصف 


“(N 
5 | اب‎ 

(حد ) ۳ 

۲۳۷ ۱ ۵ [ 


8 قوتان مقداراهما ۷ ¢ 
)م ت.كجم المحصلة ن 3 اذا ۳ 
(ج) ۱۰ 
( و ] 6 


قا 
تر ن عقداراهما ٩‏ ۽ ١‏ نوتن 5 
نموتن قان القمة العظه 
مه لحضلتهما ی ٩۵۳‏ ۰ 
ءاف 0۰9 دیون ۰ 


1( ۰ 
(ب) ۲۰ 
8 فرتان قا ب (ج) ۱۰ ۱ 
0 یاس الزاوية بینهما ۵ فا ۱ [ ]2 
) بزداد كلها زادت قيمة ۵ ن مقدار محصلتهما TT‏ 
ای يتناقص كلما نقصت قيمة 0 
قدمة 0 


أج) بزداد كلما :3 
كلما نقصت قيمة 6 
ر ) لا بتغیر بتفیر + 


3 دنار مدقتا مقدار اف 1" 06 ١‏ تا 1 | سور ۱۳ 
ضقد. ام ر صحضلهفا ۳ 5 نموا بن ھا نب د 17 يساوي ا 


1 نيا 13 ات ۱ ٩‏ 


8 :۱ وضيم جسم ورنا (3) على مستوی املس د بعيل على الافقر بؤزاورة [) 
فان عرعبه الوزن فى اتجاه الستوی تساوی 
١ |‏ !ف ۲ 0 ایا ما 68 +9 عا 0 


سس ات 4 
8 ىة مقذارها > ىون هما فى اتجاة الشمال تم تطیلها ار مر ۱ 
كنار ۳۹ 
فان مركيتها فى اتحاه الشره تساوی .. تبومن. اا 
5 ۱۲ ضاق 
1 ی | * ١ a‏ 
FE 4‏ يخ ١‏ 
الا تم ده س- + ۳ ص : تھ =۴ تتن + 5 ص. 
م 5 ات 
سا“ ۶ سب + ص وکات الحصلهة ۴ | 1 ؟ ۱ 1۲ 
۷-۲ ؛ ۱) اب ۱۱ ۰ )٩‏ ۱ 
ا 2E‏ | د) ۱ 
7 1 ۱ ۱( 
ت یه 
ك قوی مستوبة متلاقية فى تقطة مقاديرها ۷۰ 4 ı AA‏ 1 


نحو الشمال وا 
0 والتاننه فى اتحاه ۳ جنوب الغرب و الا 2 : 


۱ a 
ir ahe ۱ فان مقدا. الحس اد‎ 
آب) ۲۳ چا‎ ۳۰۱ 
TA 3 j ۱ 9 سه - کک يي م‎ 
aa ثلا‎ 
۱ ۱ هوى مستوية ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإ دا کا“ ا قا‎ < 8 
و ون‎ ١ | مقدار القوة‎ 
لعوة لتالته یمکن أن يساوي 3 ئ قودن, نبیر‎ e 
کوت‎ ۱۱ 
۱ دیوین. (ب) ۲ نتوتن [<) 8 وود‎ 
ا سس مسر ۱:۳۷ نين (د) ۲ نبوتن‎ 
مس رش‎ ۹ 
| ۰ و۸ و‎ a 1 تْبجم بخيطين طولاهما‎ ١ جسم ور‎ 2 
سح سخ من دقطتان على خط‎ 


۱۹ 1 ۷۵۰) 
۱۳۰) ۰ (3) 


0 2 ۱ تن کر الستوية الق متساویة فى القذار یمکت أن یدنه مر س 
0 (ب) ۲ (ج) ؟ [د)؛ 
534 


نیم .5 23 
باس ویر فی اا رز 


0 إذا لس و مدای ها 7۳۳۳ 
قیاسها 3 فان : ی = e. TE‏ 


{1} 


o.34 


۱ “دلوي EE‏ 
ند فى نقطة ار ل ES‏ 
و 5 جدوب الشرو ای ۳ + غم ص" ١1+‏ سس ا 
۱ نساوی و اه + + وحدة طول. 
)۱۸ 5 (ب) 1 (ج) ۱۲ (د) ۲۶ 
حح ۳ 
داری ل اتاک الجانبية لهرم ای المنتظم الوجوة إلى مسإو 
N‏ لل لد ۲ :۶۰ ( ۱ :۲ 
) نیون ٠‏ 
.سس ا ع el»‏ 5 قا عد ته ٦‏ . وارتقاعه 
لین علی ا ۱ | مخروط دائری قائم طول قطر قاعدته تم واو ع 
3 ۱ فان طول راسمه = NNO‏ و سم. 
3 : ان 6 
۱ : 


٠‏ سسا شس سس تدحا سس سوک 
3 المستقيمات الرأسنة المختلقة فى الفرا غ تكون ....... 


متجالف زی ) متوازیه: 
/ ۰ ظ | | يجمغها مستوى واحد. 
۱ 9 نوی - انیم الیل 16 
الجعاصر (تطبیقا اریاضیات - امتمانات) ۲ ۰ / ثانية نوی 
كاز (تطبيقات 


۱۳۱ جمییم الحالات الآنية تعن سسئوی ما عدا 


۱ سستقیغ ونقطه و لا تتتمی الده. یر مستقيقين هتوا ر دن عبر منطو 


68 اذا كانت الدائرة تقس محوری الاحداشات فى الريع الأول 


(1) ص = سس (إن) ص = ۲ سس اعدا ص > سس ST]‏ 
سس 2 سي 
ق هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدت REE‏ رتقاعه الجاتبر فان الك .> ۱ 5 ۳ 
ار شش (ب) ۲ : ۶ (ج) ۱ : ۲ أد) ۳ 
3 المستقيمان التخالفان اس ۳ ATT‏ 
(1) متؤوازيا 0 
رین (ب) متقاطعان 
جا يجمعهما مستوی واحد الا یجتعهفا دسر 
درم ده واحد 
82| طول قوس القطا ا لاد ه, | تصه 
ل 1 ]ری الذی إذا طویناه آصبح مخروط داترى قا 1 
۳ ۱ وارتفاعه ۲ سم بساوی r‏ نم حجمه 15 7 ۲ 


1۷ (Î) 
1۲ ^ (ج)‎ 


۷ 
(جا سس ٭ صا دن کے + 


| مخروط داتری قانم طول رأسمة م 


سم ومساحته |[ح|: 4 .مهم 
١ 1‏ ۲ 7 دم 


فان حجمه - "خم جع وه 2 2ك 


۱۳۲۲ )1( 


(ج) ۱۳۲۲ 


| عدد المستوبات ۱ 
(1) مستوی واحد فقط. 


٠ 
و هن وبري ىنبي بى‎ vone 


«1 (١ 
۴ هل‎ 
أدب عن الأسئلة الآنية : (یسمح باستخدام الآلة الحاسية)‎ 
: . ننم الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ " 
احد.‎ 
:. ون هيدان فى نقطة مقداراهما ۰ ۰ ۲ نیوتن وقیاس ال‎ 8 
3 ١ 7 سر ۲ وزة‎ 
1. سم ۱ فان هقذار مخصاتهما ع - 11 نيوتن. بينهفا‎ 76 ٤۹ هه‎ 
۸ (ب) ۵ إح) ۷ زد‎ ۲1( 
ىع قاع | جه‎ : JU, ۶ 
ق نخروط دائرى قائم ارتفاعه ۱۷ سم. » وطول رسمه و سم يكو ی‎ 
2 7۲ ۱۸۰ (3) 1۲ ۲۲ (ب) ۷۱۵ ]1 (ج)‎ u ۲۲۶ (i) 
لب ضضض صصص ص صصص ص ص نے خرس‎ 


نوا ف الشكل المقابل : 
أب قضيب منتظم طوله ۲۰ سم ووزنه ۲۰ نيوتن » متصل 
بخيط خفیف طوله ۲۰ ۲۱۲ سم » ومثبت طرفه الآخر عند ‏ 
على الحائط أعلى ؟ » اتزن القضیب فى وضع أفقی » 

۳۱ فان قيمة رد فعل الفصل - ی ی 

)1( ۲۳۱۰ اج (ج) ۱۵ 


عدد الستویات الثی تمز ثلاث نقط ليست على استقامة واحذة هو 51 
7 ان ۳ ( د | عدد لا نهانی. 
١)‏ (ب ]۲ چا 


© ادا كان اس عماس للدائرة ی + ص دنق حدث ؟ =( + ۲ 


یا 
قان طول اب و حل 5 ظول 
۱ مق زن) ۲ مق (ج) ۲۷ تة زرم ۳۷ 
ا كك سم سے س کے 3 ٩‏ ۳ 
EI‏ صن + OE ٩‏ سن - ۲ (Ol)‏ - م - . د 
فار ١‏ 


فان ٠.‏ قق = ننس n‏ وحدة ظول. “ا 


E ۱۳۲ )ت(‎ Y1) 


| ل ]م 
EEF 0‏ : اقا 9 وح توبران فين نقظه عادر کات اس 
احذاهصا هاء نّ قفاسنى الزاوية نين الفوتین = -. اا 
۱ * 0 + 2.۱ ) ۱5۲۶ | 
د) ۱۳۵ 
سس 
وک ٤‏ ھی ر 
e r‏ فان : (؟ ء )= صر 
۱ ۱ ۰۵ 
)٩- ۱‏ (ب) (-۱۲) (ج) (-۱ )٩-‏ ( د) [۱ 
EAs‏ _ ٍْ لا ۱۹ 
تست با 
0 01 3 : ها عد د 3 ۱ 
۱۰ شوم ریاعی منتظم طول ضلم قاعدته ٠‏ سم » وارتقاعه الجاتني ۱۳ نكون 
4 ۱ ی عابر سح 0 مسباح) 
(ج) ۱۳۶ (3 ) 9۲۰ 


1۸ 


۲ ظ ۱ ۰ القوة اله مقدارها ای ر 
إذا - 2 7 7 ان یاون 
يبتهما زاویة قياسها ٩۰‏ فان : له کن ونی 
نيوتن فص د + 
اليه مد أخ) ۱۶ 


9 اذا إذا كان اسن د لبجم 4 2 سس و يت 
اف 


)2 3 
ا ۱ نے ۴۱ 
ای حو سح مكعب طول حرفه - ۲ = 


سمم 


تت سے 


۲۹۱ ب ۷۲ 


8 فى الشکل القابل : 
اذا کانت القوی السنة معدرة بالنبوتن 
قان محصله هذه الفوی 2 = ع . 


9 ۲۰ (i 


(ج) ۱۰ ( ى ) صقر 


9 فى الشكل المقايل : 
الجسم متزن على مستوى مائل املس 


فان 3 (03) men‏ 
)5 آب) ۵ء 
أج) ۳۰ زد )۷۵ 


80 فى الشكل المقابل : 
آب هماس للداترة عند ح ۲ ؟ = ۱۲,۵ وخدة طول 


؛ ساح = ۸ وحده طول » قان معادلة الدائرة هی :......-: 


[1) سن" + ص" , م۱ 


۰ 


1 اهيلا 13 
,1 ۰1 کار ۷ 2 ۱۵ ایس ۷ ١‏ [] فل 
۲ 1 


۱۸ ۱۱ کات فى ۸ كل 


1 
فان مسق ۱ ۳۳۹۳ سا ام 


١ 2 | VW 1 |‏ ۲ ۱ اضق 
5 ف الشکل اللقابل ١‏ 
سیم رنه , ٩‏ .م معلقل فى 1 نايا دسا 
ماو 4۱ ۳ سیم ويل ديه الجسم OT‏ أي 5 أفليا کدی 2 " 
اتزن وهو على بعد ۲۴ سم من الخادها ف a‏ 
فان | سس > لب ۱ انك یچم 1 ا 
۱ 1 ۱6۰ ۱ | ۱ 
۱۲ ۵۰ ( )۱۰ 0 


~~ — ے ام يمسدم 


)ا معادلة الدائرة التى مركزها (۳) ؛ ا وخی جنفلة الاصل تي ۶ 


(1) (سن + 4)" + (عن ۳) 2 ه ابا (حن - 5) + رص +۳ 
) (إعس ۷ ئ( 4 ( هل - ۲( = 6 ۴۲ أن (حس + 0 + (ص - ۳ب 
لوا هرم ثلاثى منتظم الوجوه طول حرفه 7 سم فان حجمه = ............ رم کم 


N Ale) ۲۳۵۶۱۱ ۳۳۳۱ 7 ۲۳۷۹۱ 


1۳۹ 


لقي إذا كانت النسبة بين القيمة العظمی والقیمه الصفری لحصلة قوتن كت ).+ 


سس 


( د ]المستوى الذی يجمع ل لم 


8 إذا كان مه < ه س- 1 فى <۷ س+- و ص- 
فان : | ۶ | = i88 rare:‏ وحده قو۵, 


ان اب | ۵ ۱۳7۱ hr,‏ 


کے 


۰ 


وتان مغل ارا هم آنه , 5 جح و نی | 
: - “حصلارين]) |, 


۳۴ | 
بو او قبا سه فإن را 


صفر 
Nii Ai)‏ 1 
Al 7 >‏ 
8 حلت الهؤه السى قد ار ےھ ٠.‏ ليؤتن ای من کرت > س 
۳ سس ایا ۸ * 
تدای معھا زر ی اسسا فی ۲ ۹ ۱ 00 
عا بالكل المشامل هان رر کیا ' ریف 
١‏ : ی ۴ 
۹۹۱ ۲ ۱۶ ۲۱,؟ ع خم 
ARIS‏ ۳۷۳1 د 
2 
8 انما =“ - ۱ | ۳ ۱ 
حن نی( طول ورور 
n‏ اساد نان 
۴1 
ص - ١)‏ - 
٩۵ «۰ |‏ 
۱ ت 7 فى الشكل ابلقابز 
سم المستوير ؟ ۲ ۱ سس م حت ع 
et ۳۱۸۱‏ 
أ 5 ۶ 
كئنسية ‏ ۰ ۲ 
(is:‏ 
انامح 
آي ۱ ۱ 


ليت او النفسلة الى نقه على الداترة إسى ٠‏ ؟]' + ص 3 
۷۲ ۳ اب۲۱ ۲۳-۰ ۲۲۸۱ 5۶ 


8 ای السعات الآتية يعبر عن الشبكة المقايلة ) 
a‏ 1 اهزم زیاعی 
أب شرم رناعی مفتطم. 
ا+]هرم ثلاثى منتظم الوجوه 
أ“ اغر زاك 


افر 


تسم ن رر 


SFT 


أ 
ا 


آ2 ۱۳ 


a SS 


هبه 


أجب عن الأسئلة الذتية , 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات ايلعظاة : 


قق تلات قوی مستوبة منرنه ومتلاقیه فى نقطة واحدة وکان مقداری قوتین منهما ی ن ۱ 
دیودن فان مقدار القوة التالثه يمكن أن يكون ... ا توت 3۷ 
)1( (ب) ١١‏ (ج) ۵ "1 1 ۳ 
TS SE e‏ 
9 نم دباعي منتظم مساح قاعدته < ۱۰۰ سم!. وارتقاعه ۱۷ مب وا 2- 
ERE‏ ۰ اسا حه الوا 


6 قوتان متساويتان فى المقدار ومقدا 


ن م 03 2 
ر محصلتهما ١‏ نيوتن عندما كان قياس الزاورة 


م ی 
4 + فان القيمة العظمی لحصلتیهما تسار 


وین . 
SA) ۳۲ )11[‏ )۲۷ ۲۱ 
3000 2011 تة 
لق النسية بين المساحة اجانبية لهرمالثلانی التظم الوجوه ومساحته الع OE‏ 
۱ ۲ (ل:) ۸۰۱ ۶ ادا ۶ ۰ ۳ اد ۱ ۶۲ 


8 (ذا كانت ى الزاوية بن قوتين مقذار اهما ۲ نيوتن » 5 نيوتن » ی 3 ]۰ .71] ئ 
فان مقدار محصلة القوتین مقاسة بالنیوته ‏ ی 


[A] (|) ]۸ ۰ 4] خا‎ 1۸۰ ٤[ (ب)‎ ۱۸۰ ۱ 


۷ 


ا 


۳ 


إا كانت الدائرة التى معادلتها . 1 ی 
آلسینات. فان ٠ح‏ -. ge eî‏ این 
5-18 


فى الشكل اطقابل : 
ود عن - r‏ 

د ؟ خا 

ناما 


ي أقل عدد من القوى المستوية الغير متساوية مقرا 


و ۹ 
زا ویفگه أ عق ی 
۳011 5 يمحن أن تکون متزنة مر 


|ج] 1 


۷۰ ا‎ 
oy 


چمیع الحالات الاتية تعين مستوی ماعا 
( آ ) مستقیمین متقاطعین. 


۳. 
a4, 


اب) مستقیمین متوازیین مختلفين, 
| د | ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة. 


E ۴‏ 
۰ ۳ الفزب. ۱د ) الشمال 

جنوب 
0۳۰ ساح هرو سداسی منتظم آثرت قوة مقدارها ۱۰ ثيوتن فى ]5 


ان مركبتى القوة فى اتجاه ET‏ او علی الترتتب هما .............. فیودن: 


Tell ۱ ۰‏ مه (ب) ۵ toc‏ ۱۰ ۵:۳۷ (د) ۱۰۶۰۳۷۹۶ 
۷۳ 


۷ ر 
™ : 
.و مرن 
و 2 
> 2 
"1 
کک 
د سمهت 
[ به ١7 ١‏ 
© ”” م 


هر ریاعی منتظم مصط قاعدزه a‏ 
® ۳ ۳ وارتقاین ۷ 
بسماوى دي اف 
۱9۹/3 س( ۱۲ ۵ Ii‏ 
صب تاك وه هب 3 ۲1 
"أو ره ۳ 7 |= في تین 
97۳۳2۲ اج 
3 ۲ 1 
ر ]| | تصقر اس | ]1 RI‏ ۱ 
ست hp‏ 
8 مخروط دانری قانم ارتفاغه ٤‏ سم. وطول ul‏ 
سم ر 


إذا وضع جسم ورنه د تيوتن علي مستوی ملس يميل على إل ) 


اب ) ۱۵ 1۲ 


(ج) ۲۶ ۲[ 


فان مركبة وزن الجسم فى اتجاه الستوی هى OES a‏ 


]علا ثم 


(1 | متوازیان فقط. 


[ب) دحا ثم 


“» * اج >* » و + و 6# 0 ۷ نه ورم ۷ 


|| متوازيان أو متخالفان. 


8 إذا كانت القوی ىم < : س- + ه ص ٤‏ فى = أ س - ۷ ص, 
قان :۴ + ۲ < <...... 


9۰ = ۲ سس +ب صد متزنه 


V1] 


ا اسب ا ا 
و , ١‏ 
ي ادا کان المستقيم اب محور تماثل للدائرة التى معادلتها سس + ص - لق 
وکان! »ب 3 للدائرة حبت ١‏ - (-۲ ۵۰) ۰ فان <" ۱ 


(ب) 97 


)ى 


5 اذا کان ات لب اوی سس » ح و // السنتوی س 


| د | متقاطعان. 


[ج) 0 


اا( « ۰ 


حه ۴ 


(ب) متخالفان فقط 


1 ١ 
- ۱ 


یا[ ۲3 


961 1 


اة م۲( 


2 اذا كانت ضن؟ + زيمن - (a‏ 


۰ هی معادلة دائرة 


فإن النقطة ............... تقع على الدائرة. 


(۳ £) | "3 


ای (۳ 1 


۳ الم ) 


5 :[ 4 


ي ف الشکن ابلقایل : 2 
اتچاه زد فعل الفصل على القضس 


عفق ؟ ...,. 


€ 
۱ 7 1 دی 
فى اتجاء اس EFF]‏ ر 

۱۱ )ی اتجاه + - 


(ت) قی اتجاه ٣ے‏ 


2-1 نتصضيق ر‎ ) <١ 


. و 0 9و‎ TIE 


أجب عل الأسئلة الأتية , 
اختر الإجادة الصحرحة 


من بين الإجابات المعطاة . 


8 إذا فلكت م اة 2 خر بت 


(ب) ۲۲۰ 1۲ 


¬ یس 


7 جح جات )۲ 
وي الدائرة المی معادلتها : (سن - ١)‏ ا ج ۱ 
(1) تمس محور السینات . 5 حيت (ا سار 1 
5 : 0 لس محور الصاران. 
(چ) تمس المحورين. (د) لا ت 


سبي س 


قوة مقدارها * "|" نيوتن تعمل فى اتجاء 


۰ تحلیلها | سا 5 
ان ار مركيتها قی اتجاه الشمال الشرقی یساب ی مرکبتین متعامرتین 
() صقر (ب) ۶ ۲۷ (ج) ؛ [د) ٩‏ 

لو قوتان مقداراهما * تہ ث مجم وقیاس الزاوية بینهما 3 ]. [r+‏ * فحضاتهما تن 
الزاونة بیتهما قان ؛ >< E Her EL‏ ٿجم. 
۱۱۱ (ب) 13 لجن ]2 a‏ 


8 أثرت القوی الستوية التى مقاديرفا 8 6 6 ۰4۵9 ۲ لح غ٠‏ 


وقیاس الزاویة بين کل قوتي متتالیتن متها 
الجموعة متزنة 
)٩۰ ۳۱‏ (ب) ٩(‏ ۰۰) 


8 ق الشكل المقابل : 


إذا كانت الكرة قى وضع توازن 

فان + (حصه » ی ) - ES‏ 
([۶(۱ ۴۷ نيوتن 4 ۳۷۸ نیوتن) 
(۷) (۲۷(۸ نیوتن » ؛ ۳0 نیوتن) 
اج) (۱۲ تیوتن ۰ ۸ نیوتن) 


)*١‏ ۶۱ تيوتن ۸۰ تیوتن) 


۰ 
و 
:۶ 


و و 
الشرق تم 


ث کجم فى نقطة هماددة 
۰ فان : (فه » (ع) > . و و علا بان 


(ج) (غ ۰ ۲) (د) (۵ :غ) 


نا ۳ بمیل على | لا 
و 


ا 


5 فار ۱ ذال 
TN)‏ 2 "للق ۱1 
اا سر رح تسس 
9 النقطة التى تقع على الداثرة : (سب - ۰۲ 4 ض" 1 < ونين 
۲۱ ۳( اب) (۳ : -۲) ۱۹ ة 0( i‏ 
0 3 
| 
0 هرم رباعی منتظم طول ضلم قاعدته ل شخ قارتفاعه انجانی- ۳ 
الجانسة = ELLES‏ 
TRE‏ (ب) ۲۱۰ سم؟ (ج) 7١١‏ ےا 507 
لع طول نصف قطر قاعدة مخروط دائری قائم | ارتقاعه ۱۵ سم 0 ۴ 
۱ يساؤى 3 د وهر ءاه مده 
۱ ۱۰1۱ )ف( A‏ (<) ۷ ١د‏ | 
لفل الستقیمان التخالفان هما الستقیمان اللذان ٠‏ ۵" 
۱ لا بتقاطعان. ابا لا یحایر 
(ج) لا نو انا" ۱ 3 2 
سدق بان ( د 1 rep‏ اقا ۳9 1۱ 5 
سس سح ینفاطعان ولا سبوازیان, 
له قوتان متعامدتان دای هو ۸۲ تن 4 5 نوين وران فى تلد ۰ ٩۲۳‏ 
فان مقدار محصلتهما - ETT‏ تبوتن 
۱۰/۹ 
0 ف الشکل المقابل دبل : ۰ 0 
ا > > ۰ + 7 
لقوة مقدر ۵ ود قان 2E‏ ۷ فه) <- ت 3 
۰۱۱۱ °( 3 ۱ 
اب | 5 ۳ E‏ ۱ 
اج)(+۵ ۹ 9۰ ۱ ٤‏ ۱ 
۱ ۱۰۱۱31 1 ۱۰) ب 5 


قاد ها ۰ 
الذاوية ین الق ال وم طرش ۷ نیوتن تؤثر فى نقطة مادية فإذأ ده 
7 دای والثانية يساوى 1 فا ن القيمة العظمی لمخضلة القوی اقا 


sial ۷۴٩ اب ۷۳۱۶ اج‎ 


۷۸ 


1 
1١ 
عن‎ 
19 


< 1 1 
مركن الد ال ا ١‏ سب 


(BMH‏ عا غيم 


و ف الشكل المقايل : 
جسم وزنه ۱۸ نیون على مضو یی سارل 
املس تفیل على ۱ ققی براویه قباسها 3 


بترن پتانبر قوة مه نيوتن فى و سوه 
بلي E‏ عن ه E e‏ 
۳۳۹۱ 07 

نج ۳۱۳۱۸ ای تا 


و مسیاحوزنه ۲۸۰ جم ملق فى نهاية يط انز یت موس 
الخدط | ۱ 
یمیل الخيط على الراسی بزاوية قياسها :1" فان كد 
)1(" (ب) ۳۷ (د) س ذال 
۳ ۳ 
| آقل بعد بين محور الصادات ونقطة على الداثرة التی معادلتها : ۱ 
سن < ۲/۷ + (ص - 6 = ۱١‏ هو وک بو دق سول 


(1) ۲ (ب) ۶ (حج) 6 رام 


ل مركز الدائرة التی اب قطر فیها حیث = (-۱ ۲۰) ,سح (۵ ۲-۰ هو 
IAN ET S49 i) (+ ۶()1(‏ 


8 مخروط داتری قائم طول نصف قطر قاعدته ۱۵ سم ء وارتفاعه ۲۰ سم 
۲ 


فان مساحته الحانبية = هت > تقو 
۱۷ 70 )» ] ۱۸۷۵ 1۲ 


(1) ۲۷ ۲[ (ب) ۱۰۰ ]7 (يت ) 
ا هرم رباغی نتظله مسا حت الحانيية , ۳ 9 » ارتفاعه لجانبی = ۵ سم 
فان محرط قاعدته 2 ۱.۰ 000 سبق 5 

۱ 

101 (ب) ۱۴ (چ) ۲۶ ٩1‏ 


0 ايتن : 
ھچ = 11 
aT‏ اا 
۳۳ ظ TEE‏ ء ةيعجر بوي 
iz E) + ۱‏ 
8 


اداز 6 سنن انكو 
نوجه الزياضبيات 


آجب عل الأسئلة الذنية , 


: (يسمدح باستخدام الال الحاسبة والگتان ار 
اختز الإجابة الصحرحة من بين الاجابات ابلعطان . ۱ 
1 الکتلة تقاس نو حد ۵ ل 
(1)ذاسن: 
اب ) نيوتن <) کیلوجرام | ]فم 
۱ أذ E‏ سے 
اذ کان ۱<  ۳(‏ ع) فان : || ۶ || - رهم ب م 5 2 22 2 
۱11۱ 


۱11۹ 


( هب ) 86 | ۷ ۷ 


نقط ليست على استقامة واحدة تساوی ۰ 
ات( E‏ 4 


ا ۷ سم انیس لي ۱ 


وتن ۱ رن القایل = .... ۱ صا 
7۷1۱ (پ) ۲ ]1 ا)۲ 
تس + 11 
7 ۰ ۱ 1 و ج (د) ۶ 1۲ 
ادا و ی 8 ق الشكل امقابل : a‏ 
لات قوى مقاديرها ۱ ۰ ۲ ۸ ۳ ۶ ۳۳۳ 7" 1 
من نقطتیم. 22001 یون 
قال على خر ودؤدر قى د فى اتجاهات وسر ET FOE‏ سن 
53 سب 
۱ ی الجر ۰ 9( ۲ و ح) T=‏ “ 3 (د سوعء) .۳" 
فان مقدار واتجاه محصلة القوی يساوى 
روت  <‏ لا 
(۶()1 ۱۸۰۰ ) چا ی وا 7 
للها فى الشكل امقابل : 
إذا كان : !۶ < ۲ سم » ]لب ۵ سم 3 
فان المساحة الكلية للمخروط - Es:‏ سم" . 
A=) ENA 1۷» 11‏ ]1 


ق الصورة العامة لعادلة الدائرة التی مرکزها (۲ » -۱) وطول نصف قطرها ۲ سم. 


شی :ی + ص" a‏ رد او یواح 
۶-۱1۱ سن +۲۷ ص ۹ (ب) ا جن +۲ ص + 
جا +۲ سس دض + ۳ | ر ۲+۱ سس -ص + ٩‏ 


۰ إذا كا يحدث : 
اک و نت وم ؛ ته نع وم لون توت متا وتاي لمر 
- 4 -8) 0 ت < (-۲ « ۲ فان : شاب - 
۷۲ ) اپ ] (<۱ (T=‏ اد | (۱ 4 ۲ 51 ۱) 


لعجاصر (تطبیقات الریاضیات - امتحانات) ۴ 5 / ثانية ثانوی - الترم الأول ۸۱ 


6 ووا ار اد 


نت فز نؤيرا, 


نك 2 5 
۱ ۱ و م وتخ 
۱ 
ا ۹ | ف این الر | urf‏ ا مخصور 8 بين | 1۳۳ 
١‏ ۱ صقر (ب) ۲۰ 
ٍ ١د‏ ) 0" 


0 ف ادر اشقایل : 
53 - 
۷ 2 موی فهر ئه مش ذفر شا یه ؛ بق 4 ۳۱ اقيق ةن 
4 مة یل سر | - Ne‏ 


قان + 2 تساوی 


؛ مة (ل ب اي( NTE‏ 

على الترتنی. 
ت 0 ۱ SE‏ ۱ ۲۱ 
جا ۲۷ ) ؛ 


لامر 9 5-2 ل د .ی 
11 ۲ - 
A‏ (ب) (۲ » ۲) اج) (۱ ۱) 


۱ ج E‏ 
5 - | عدد IT‏ الو دمر نمس ور مين دا صواریین محنلفین - 
“tJ‏ تبغ ١‏ ۱ 

9 تا | د | 5 


نینس 


۹۳ ق الشكل اطقايل : 1 ال ی 


م سح و هرم رياعى رن 
۰ ۳۳ = لے ب ۳ FEE‏ 


1 تور ۱ 
دک فوتين تو قران فى چسیم وتحصر ان دمتققما زآوبة قياسها 1 
اوية المحصورة بين القوتن قان : وه - و هقی 


SE ۳‏ 
1ق آب) * RE‏ زر ] خلاف ذلك 


الحصلة تتصف ال 


CC o sss. ۴ 


وة القطبية للمتجه ؟ - 


0 إذا كان : مه = (ه ۰ ۲) 


1 ا ع مه 2۶ (د) ۱ 1 ۳ 
+ (# إذا اتزن جسم تحت تأثير ES‏ 
ڪس ج و و د الزاوية المحصورة بب الة 1۳ م فان مقدار كل قوة يناسن 
(1) جيب تمام (ب) جت 
۰ ع 0 0 (د 8 5 
تا ) ظل التمام 


ساب ۸ فى الشکل المقابل : 
إذا الكل مقادير القوى قي : ۵ » لح ۰ متزنة 


ب حصا حا حو بحيد اس 7 


I= =‏ سم » 1 < ۱ سم - 
فإن قيمة - ب و 6 
ND)‏ (بت) ۱۵ E‏ (5] 1 
ْلَه فى الشکل القادل : 


إذا كان الجسم متزن تحت تأثير ثلاث قوى متلاقية فى نقطة 
مقاديرها مم »مي » مص نيوتن وأضلاع الثلث القائم توازی 
خطوط عمل هذه القوی وفی ترتيب دورى واحد 
و ۰ << ۲ سم 
8 “ل :م : مي : لب = و موم موه 

A‏ ا 


اجاع .م.م A)‏ ۲۰۶ :۵ 


١ ۷ 


۱ ۳ فى ج ر 
متتظ ما بان کل ود قی الستوی الاخداتی تم د ی 
قار ته 1 ۳ ١‏ المنتخل. ¬ لسن 
ATT |‏ اس ٩ ۸۷ (=| VATT‏ ۳ ۱ ۸ ۳ کار الا 
۱ ست سس ری 5 
5 مك جشع وونه ۸ شیم على عستوی عار ملس يفيل علی الاققی «راویه قیاسها , شار 
۱ ۱ ۰ ر ۱ ۱ 2 ` 
نح حرا ژر ۳ "را > وحقظ الح ۱ شى حاله ا وان نو اسيطة قو أفقدا 
قار مهد ار هده القوج = . ا E‏ دادن . 
11 (جا تمه )۸ ءاخدن دن ١‏ 9 


ج س ١‏ 
| إا كان مخور الصادات يمس الدا۵ > حن + ص ۱ ا عن + له ی ١‏ : 
كان الم مالا حم 
1 
2 * با + ۲ (<) - : ۱ | 4 . 26 
له ف الشکل ابلقایل : ۹ ١‏ 
۱ 4 1 
إلا كانت معادلة الداترة م هی (سس _ ۲ ۲۵-۱۳۰۷ 7۱ 
اب مماس للدائرة 1 عدز که + وی بت ٠ (۱ Wh ١‏ / 


/ 


۱۳ ] ۷ (چ] ۱۴ 33 


At 


|پلقابل : 


ریکل ا 
آن) > ف واو مین ی ن م © لفون اتی ررر 
N :‏ + ۴ نيوتن 
۳۹ ام ۰ ١‏ بالترترر ور 
نم تير سس وي 
(ب) 16۱ 

ois) ۳‏ 
د برئوس حماسي 7" 

)د( TVA‏ ۱ وز الإجابة اديه من بين الإجابات المعطاة : 
ڪڪ ۰ إذا وضع جسم وزنه د على مستوی آملس یمیل على الأفقى بزاون 
براوية قیاسها و فان 9 عمودی على الستوی هی ED‏ 
١‏ | -52 بادماه._ _ جنا كر 
اک و إذا كانت بو -؟ سب دو صب ءا یعس سح 
( 3 ) حلاف دل 

۱ ۳ فان ۰ - ( م 1 ( 
و كد :۳ ۷ ۲ ۱2۶ (ب) (۱ ۶ ۱) (ج) ۲۶۱ «Yj‏ 

۱:16 كان : الستقیم ل // الستوی سح قإن : ل(] س>> ... 
د( ۳۱ 1۳ ([ب) سن (<) 2 | د )ل شي معا ستق. 
0 [#ايتقاطع المستويان فى ل ا [ اوري ل 
۱ (1) نقط. (ب) خط مستقيم. (ج) قطعه مستقيمة. (د) نسعاع: 
) ± 6 7 3 يت عل 
0 آقل زاوية یمکن أن یدورها مثلث متساوی الساقین حول محور تمائله لينتج محره 
ِ «اترى قائم شى و شنز حه 5 ۰ 


یت بت او 
۲ 7 ۵ 1 ۰ ۷ نيوت نویر فى قل ما 
| فان جيب تمام الزاوية بين القوتين الثانية وال ا 
: ا جه (جا 5۷ 
2 (ب) ۷ Ao‏ 


2 


8 ف الشكل القابل : 
2 مازعا ۰ نوتن تعمل فى اتجاه ۰ شمال الشرق 
فان مقدار مرکیتها فى اتجاه الشمال = ..... 


“- فوفر شرو 
۳۳۹ (س) ۲۰ ۴ 
لد) ۱۰ | نف ) 5 
3 فى الشکل المقابل : 32 
مقدار محصله القوتین = ی نبوتن 
۱۱ ۵ آب ) ت ۱ 
(ج) n ٣‏ ۳ 
( د ) صقر 5-11 
۹ علد اوحه الهرم الخماستى المنتظم — ا ا ۵ ا ایا دوخعه 
[۷)1 
اب ) ۶ ل( 65 
| 2 ]۷۱ 
5 < وی مسنويه ومتلاقية فى نقطة ومتزنة آذا كان مقداری قود 
مقدا. | كن فده ۳1 
فان ر القوة التالتة یمکن أن یکون E‏ رم ندوتن = ۳ 
١11‏ (ب) ۱۳ 


اذا 
! لل قطع الخروط الداثری و الناد 
(1) متلث متساوى الساقين. 3 5 


ب ) منلت 
١ح‏ ) داترد. ۱ ا هی 


( د ) سیه منحرف. 


ت. م على مستوی مائل ليس يميل على الاش با با 


> منع من الانزلاق بواسطة قو: أفقة ن فان TEC‏ م۳۰ یون 


اب ۱۵ اج :۲ a‏ 


لّوا وضع جسم یزن ۳ 
حيث ما ی = ۲ 


ا قوتان مقداراهما 
وهی وت 
فان : ق = ١‏ اموي سر محصلة لهم ۱۰ نیوتن ‏ و 
“0 نیون 
7 
3 


۱8 و 
۸ 


ءءء ( ۲ سنا" ا ]سنا / 
rrr E‏ ۱ 7 
( بت 
1۳ سے سي 51 دايا 
ا سير 


۳ ملسیا ‏ ورنها . ا 
كرة محسمدا جم طول نصف و 
ود فل ا دی الرآسی تفر 


ای 
و .ا 
ا 2 ۵ خان 
0 تؤاعه - E o‏ ج * قطول حرفه الجان 
1۱ و۲۳ NG‏ جا و۸ 
5 ف الشكل المقابل : 3 1 


حللت قوة مقدازها 5 ات يم تفیل قر 
اتجاه الشمال الغربی الى مركيتين احذاهها تك 
نحو. الشتمال الشرقی وا لاخری ثم نحو الغرى 


) ضفر 6 
“0 .۰ ()۴۰ هه 
upper‏ 3 : سا 


فان المساحة الجانبية للمجسم الناتج 


آم فى الشكل المقابل 
طا ل رواشم مخروط = ...۰ سم ۳ 
i) 0‏ إب) 


(ج) ه 


| 


8 ف الشکل ابلقابل ؛ 


اا كانت المجسوعة هتائنة 


فإ : ته > نيوتن: 

١*5 |] ۱/11 

١١ ] ۱ ۲۰۰۱‏ 
لقي ف الشکل المقابل : 


۴ » نا دائرتان متطابقتان طول نصف قطر ای منها يساو 


فزن :خوك رد 


١‏ سیم 


۱ إب) ۲۱۳۹ 
۱ج) ۲۱۲۹ 


ل ثلاث قوی متساوية فى المقدا, ومتلافیه فى نقطة مادية ومتزنة 
فإن قياس س الزاوية بين أى قوتین - اي کی و و و2 


N۰ (1|‏ اب) ۲۰ (ح) ۱۸۰ 0 ظ 


۳۳ اذا طوینا هذه الشبكة لتصبح 
فان طول نصف قطر قاعرته - 


(د.) ۶ 


‌‌«« «<«سسسسسسسس(جحسجح ل | 1 


محروط داتری قانم 


.سح باب نی ۱6 ۱ هس 


© درم قَانْم تاعدته ضعين علو لا قارب 1 ۹ اد وروی 
هو ةا 5 تاه ویس دی 


۳ ری‎ i 


چ کح مربع أن ارت TE‏ ۱ ۳17 
فى الاضلاع آس ¢ 4 ور د ی 07 
فان المحصلة فى الصورة القطبية 
٩)‏ 8 

) Ac ۱۵( [ج)‎ 


۳ 


اب) (۱۵ °( 
(د) (۱۳ 3( 


۱ (] سداسی منتظم مرسوم داخل دائرة ول تسف سس 


فان مساحته < مر و ود سم . 


۳۷ ۲۶ (ب) ۱۱ ۳۱ (چ) ۱۱ (د)‎ TVA) 
"+. تقتران فى نقطة مادية وقياس الزاوية بینپما‎ ٠ و له قوتان مقداراهما مه » ۲ نیوتن.‎ 


إذا كانت محصلتهما ۲ ۳۱۲ نيوتن. فان : یه - OS‏ 
١‏ سيم ۱ 
اللا (ب) غ 


نیوتن. 
(ج) ۸ ( و ۱ ۱۲ 


آجب عن الأسئلة الآتية : 
اختر لإجابة الصحيحة من بين الإجابات ام المعطاة : 


لص | سي ةه 


شاب 
ان يم : مقدار محصلتهما ............... نیون ۱ 
لي 
o ۳ 1‏ ۱۳۳۶۱ ۱ 


1١ 51 8‏ نظا ا فت او 7 ٩۳‏ 5 و ا ۵ ۳9 


۱ ا ىمى واا ( ی ) خسو ۱ سنته پا 


Ta 
۳ ۳ دنر باذم ا 7 ۳۳۳ مها‎ ETT رش‎ ١ ۹ ۰9 
شار فسا و ار او یبا ا يها تسسا | ك‎ 
“1 
1 ۱/۸, ] بي ) صا ۱۲۰۱ ( ل‎ | 
۱ ا و اربقاعه ۶ سم‎ ٠ ار كان حجم شرم ر باغهر منتلم‎ £1 
قار ظواں حرق شا عغد تە = دح‎ 
۱ ١ 
۱ ۱ 
33 ۲ اب ۲ (جد)‎ 11 
۱ ۱ ۲ رف ق الشكل الو ضح‎ 
۱ ۷ , ان حم را نی‎ 
۱۳ 7 تن مف‎ ۱ 
| 
00008 ٩۶ ابت) ۱۲ تا‎ 


(ج)۱ هام ۶ 
(د )5 )ا و 


لله فى الشکل املقابل : 
| امستوی ا چ ا ل الستوی 6 جر کے 
۳11( 


)ا س 


: ج ديه ۶ وقیاس الزاوية نهنا .+1" | 
ومحصلتهما عمودیه على القوة الاولی قان :تساو RSS‏ 
TEE‏ ۱ ۱ 
(1) (ب۱ ۸ (ج) ٩‏ (د)۲ 


3 إذا كان طول نسف قطر قاعدة مخروط قائم | أ سم. وارتفاعه ۸ سم. ء فان مساحت 
الجانبية تساوی حت اوا ارم بر زین ۴ 


7۲ EAs) 7۲ ۱۰/۱ 7۲ YA) 7 ۱ 


* 
5 
۰ 


8 مركز الداثرة :سس" + ص؟ 
ك مس 0۱( ؛ ۲) 


6 إذا كان الشكل المقايل یوضع اترا : 
قوى متلاقية فى نقطة مقاديرها یم 2 ٠‏ »نام نیوتره 
وأضلاع المثلث القائم توازی خطوط عمل هذه القوى 
وفى ترتيب دورى واحد 
فان مع :فم : فى - RY‏ 


`( ۶ : ۵ (ب) ۱۲: 6 
ق محیط الدائرة التی معادلتها : (سب - 0۳ + (ص + ۲)۲ = ۲۵ 
بساوی 21011 وحدة طولية. 
([)۲ ۲[ (ب) ۲ 7۲ (ج) ۱۰ 1۲ (د) ۲۵ ۲ 


له إذا كان : فم = ه س- + ؟ ص- 6 في ٢=‏ س +۱ ص 


| ۲ ۰ ۲(۱۰(< 2 س- +ب ص وکانت الحصلة‎ ۱6- < 9" e 
و( اد ۹ ۹ کک‎ 
1 ۱ 
3 زب ۱ (<) ضفر‎ 1-0 
بساوی ۱۸ سم‎ Pe 
5 ۱ 
اذا كان مجموع أطوال أحرف هرم لي منتظم الوجوه ؛‎ 28 > 
EE - فان : مساحته الكلية‎ 
۱۲۹ نا‎ ۳ ۳ 
۲۰ اا اا دا‎ 


٩۱ 


فى الشکل ابلقابل : رف 
ان كان الجسم هنن ر ۷ 
NT ۷ - 2‏ 
قان : مه (د ) = ۰..«... ا 007 
ان : مه (د م) E‏ 
[ | ( و بت | 1 | سر 
"Eo (=‏ [د) ۱6 2 
ال مخروط قائم حجمه ۲۷ 1۲ سم۲. ومحیط قاعدته ٩‏ 76 سم 
قان : ارتقاعه بساوی سح . 
[(571 (نت) ما VI r=‏ 
9 ذا با 5 5 ۳۳ ته =| ` ١‏ حم >“ 
وا إذا تضاعف طول ضلع قاعدة هرم ریاعی منتظم فان حجمه 
[ | | ننضاعف. من ا تتقبر 
۱ (چ) بتضاعف تلات مر ات بتضاعف أريع هرات 


۸ ق الشكل اطقائيل : 5 تست 


۳۰ 
کڪ 
سح اه ق سداسی منتظم e‏ / 
حر ر ص 1 
اترت القوی ۷6 6 0 ۲۲ ۱۵۶ وتن صر 5 جحت 4 
ay‏ 
سس حي گر ۳9 
ی الترتدب قى الاضلاع 5 > + 7 ١‏ 3 ۱ ا ۷ بت 
مسن ZZ‏ 
ےا بے 
ENV‏ "يت اي NO‏ , اسلا 
فإن : مقدار المحصلة ع -...........:- تیوتن 
۱ + اب | ۲۶ 2۱ ۱8 | ز | صقر 
22 ادا اتزنت تلات قوی متلاقة هی نقطة.فإن مقدار کل قوة یتناس الزاوة 


المحصورة بين القوتين الآخريين. 


| 1) جب تساج (ب) جنب (ٍج ) ظل [وكأظظطل فاد 


سس سم السيل _ سس ا _- س 


ص 
لبي يي 0 يبيج سك 
سین 


6 مول تسف قطر قاعدة مخروط دی انم مات کی ۷۲ ۲ سنخ" ۰ وطول وا 
۱ سع: دساوی 24 6 ف مومه و aa‏ پم 


1 ان ) ۱۶ اد) ۲۱ ار ۱۹-۱ 


ذد 


- - متخالقئ ازا کان 
ا 
ى٠‏ : 


فقا 
یدش يم ين 


97 سس نوات 


ee 

رای زوين ال بقرة “فقي مقدارها مه نیون خر قی 
يي باتلا على الحائط بو وبة كباسها © حنى أصيم 
٠‏ الجيل الاتية غير صحيح فى وضع الاتزان 


هد (ب) حسم دق + و 3 


ا ل يس ا الت 


او یه + سه فيفر (۵) جم کیا و۲ 


سسب ”ست 


.- ۲۲۲۲۲۲۲ دس 
8 انا كان حچم هرم سداسی منتظم یساوی ۸ ۲۱۳ سم < وارتفاعه یساوی ؛ 
7 5 عد ته = E‏ د 


51 ند (ج) ٩‏ ۳۳۹۱ 


اا ابص ص ‏ جع 
وراه[ نون تؤثر فى اتجاه ۰ شرق الشعال حلت إلى مركي مت 
فان : فقدار المركة فى انجاه الشرق = عع ۹ ۳ب تبوتن. 


[1) 8 (ب ) ۷ (ج) 12 


|د) ۱۵ 


8 معادلة الدائرة التی تمس الحورین ومرکزها النقطة (-۶ + ۶) هی .. 
(ااض + ص + ۸ س - م ص +۱ -: 
اباحوا + ص" = ١٠١‏ 
جاح دض" - م عن +۸ ص ١5+‏ = . 
[]آس" + ص - ۸ 
فان وتان فى نروس اب ة بیتهما بساوی ٩۰‏ " ومقذار فحصاتهما 


* تبون فان مقدا ر کل منهما بساوی .. ... نبوین. 
aL‏ (ب) ۳ (ج) 1 ۲۷ ۸21 


۹« مام 
٩ 1‏ 
۱ 
۱ 
حم سا ۰4 
7 ر جەھ * 
| ۱ 1 هر وديا ١ 5 ١‏ 
8 د ١‏ کل للمشابل 
أا شغ سسه وزانه ۱ کم على مې 4 4 STE‏ فى ١‏ 
۱ 2 ورل 
اسز شس بهد علو الأفقى دو اویه ساسا i‏ و 
+ حفط فى خالة نز اون نو انسصله مور أفقدة 17 
فان مقدار القوة الافقیة + مقدار رد الفعل = ث کجم ۱ 
9 1 ۳/۳۹ [+د) ۱۸ ادي 
۱ 9 |( ۲۶ 
8 ف الشکل اشقانل ؛ 
أب قضیب منتظم طول ۰ سم ووزنه ۳۰ نیوتن متصل .مخضا 
مسبت فى حائط راسی عند ١‏ والطرف بت صا ار 
١‏ 1۹ مربوط بحیط ره 3 


سم ج مثبت طرقه الآخر عند بح على الحائط قإذا اتزن 


ال مفصل على القضیب .. TOT‏ سس 
اى اا ست ۱ | حط عملة 1 1 
بسعد عن الحائاط مسافة ۱۰ 
۱ ۱ 4۵ و 


3 سا س ۱ مقدارو ۱۵ : 


9 إذا وضع ج و 
۱ 


0 4 ون و ندوسس . 


جب اال ل ال سي جح بل جڪ ن ۲ ٠‏ 

ل هرم زباعی منتظم محیط قاعدته ۱ سح. وارتفاعه ۰ سم فإن حجبه 2 ١‏ سم 
(i‏ ۸۱۰ [ب) ۱۸۰ (ج) ۲۱۰ | م] 3۷۰ 
.“> ڪڪ یی . 

8 ف الشکل امقابل : 
تا کح اه هه و 4 حد ۵ قو ق. 

۲ مرا ۷۰ 

۲ 3 ۳3۳ 

جع 


با ا 
۱ نوين 


۳ 7 ل < aS raise‏ وتن 


(ب) ۲۳ ۳۶ 


1 


٩ (د‎ 


س جک وھ  .‏ 13۲ وم حصلد یر 
١ =‏ وء كج و قدانف ال 4۵ نها ي | و دح 
90 قوتان مقدازاهما ۸ ۶ اج > س سب اب 
ونان مهد ر > نع 
: تن كز * 
5 1 . 3 پ اس سے 
الزاویة بینهما فان ا ۳/۳ 


١” 57‏ 
1 ای ] #۲ یرس 
حم ڪڪ ۲ ١ "TT‏ : 
1 اكات وتقع مراكزها على الدانره :کن + صل. ی 
۱ 5 7 1 نا 8 ۷ "نت اب ۰ 
0م عدد الدوائر التى نفس مصوز ىن و عد ت = 
¢ 
هو 1 ۱ 
8 اح 
سقو آ۱ جا و ج E‏ 


ص س سے 
۳۹ 


سس دی کک ۳ سے تا ۳ 
۱ :سف قط قاعدته ۷ اعطول و اشنهة. ۲,۵ ا 
0 مخروط داثری قائم طول نصف قطر فاعدد سم ۰ 3 د ر د ® 


۳ 
۷1 اه‎ ۱ 
71 :ام‎ £ 1 ۱ TTY i 


8 سس ھک کے س سے 
60 القيمة العظمى والصغرى على الترتيب لحصله فوبين ۸ ١١ ٠‏ نيوين هی :*-...-......- نون 


۱۰ رب ای ۱۳ EA ۸ ۲۱ ٩۰‏ 
68| الساحة الجانبية مخروط قائم ارتفاعه ۸ سم 6 تق کا سم هى دہ و 
EY EE iA 7۱‏ 3 


7 إذا اتزن جسم تحت تأثير ثلاث قوی متلاقية فى نقطة 
قان كل قوة تتناسب مع .. ٠...٠...‏ الزاوية المخضورة نين القوتين الآخردين. 
رت اب | جيب تمام + | ظل ١‏ د | ظل التمام 


(6) معادلة الدائرة التی مرکزها ٤(‏ + ۲) وتمس محور السینات هی e‏ 
اس - ۳" + (ض - 1 > ٠١‏ 7 سن- ۲ + (ص - ۲ <۱ 


RE 
2)8 - ان + (ض‎ ٩ = ) + س + ۳ + (ص‎ 


5 


۹" 


ت )ضفر 
قا عد ۵ شید داتری قانم میتی الكلرة 
قطر 111 


رنه بم سم؟ فطول را 
(ب) ۱۶ (ج) ۳۰ ۱ 
۱ ۳۶ 


| و س 


ودع ۲ ۲۷ زا كانت ` کي 
اک تعد فى تیه بجر 


و و ۵ 4 9 ۶ 


۳ اد‎ DE 


تا( اد سم وارتفاعه ۰ سم 
زان مساحته = د تملح ۲. )= 2 
MI ۷/۹۱۱‏ (ب) ٥۸1‏ ا 1٤۷(4‏ 


رجا ]۲۲۲۲۲۹ تس« 7 لم 
شی و هه وه - ا دوين . عق ثقل مقداره ۰ ندوتن بخيطين طولیهما ۰ سم ؛ ۰ سم من نقطتین فى خط أفقى 


1 ۲۱۲ وم راحد البعد بینهما ۰ ۵ سم فإن مجموع مقداری الشد فى الخيطين = 2795 .. ۰ تونن 
|( 1 (ب ) ۸۰ (ج) 1 [د ) ۱۶۰ 


4 ۲۹ ستم. غا 


۱ ۱۶ 7۲ سادلة الداثرة التى هی صورة الدائرة : سن" + ص؟ - ۱۲ مس +1 ص + ۲۰ 2 : 
بالانتقال (س + ۲ ص - ۲) هی Gist:‏ 
اس +۲۸ + (ص + )۲ (ب)(س-۸ +(س**) ۱۶۳ 
< لس م) + (س - 0 < ۲۵ (د) (من ۴ 0 + (ص ۸ < ۲9 


بن الستقيمان متخالفین إذا کانا a‏ 
غیر متوازيين. ٠‏ (ب) غير منطبقين: 
)ل 


يجمعهما مستوی واحد. 2 


ترم ال 
أأعد|صر (تطبيقات زایا ت ريش )۱۷۱ زب 


تسه قان ارتفاعه ا 
منتظم حجمه EA:‏ ۳2۶ 
| هرم رباعی ۱ ۳ 1 ل ۲ م ۱ 
ش ١‏ 
۱ 1 ۷ (ب ) کک ےت ۰ س 1 
کک ی 20 0 فان قباس الزاوية بين ای عونبن وم 5 1 
e‏ 1 سا 2 نقطه ومدرنه شون - ر 
689 تلاث قوی متساوية القدار ومتلاقية فى نق د ۱ ۲ 4 
9 ۱ ( د ) ۰ 6 
A (i)‏ (ب | ۳ ج گر # 0" 1 
= ينه کک 1 
اک 5 
E E E N 2‏ ص هی 
۶ 
۱( ۰۲ ؟) ۷1 2-6 ۱ (۲ _ °( ( د 2١)‏ : 
س نج مس ب ب ب 


تس تسس 


آحب عن الأسئلة الآنية : 7 


۱ 


الق قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهعا ۳ مه » ۲ ۶ه ومقدار محضلتهدا ۵ یه فیکون قباس | 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات ابلعطاة : 


(1) ۰ (ن) صفر اعد ) #۴ | لى | ,۸ 


۱۱ اه ف ۳۱ قف (ح) J٣‏ [(ن]) ته 


لاسا سس سس 
تحص 


و ات قوی متزنة فان : ۲ 9 
, مل مند ۲ وبتزن افقیا ]۸ e‏ ا 
ف مقدار. أله 5 ۳ اج ) ۷ 
+ سيم» ان مد فى 0 کے = 
يقابل ' 
۱۱ |" | ۱6 ۲1 ار م۱ دجم متزن بربطه بخيظين متعامدين طولافى 7 - 
: ی یه لا ظرفا الخنطين سا 
فان ارتفاعه و سم و ج » سب على خط أفقی واحر 4 
بن 77 سم هلب 1ك 7 ۵ سم 
شا عدمه 0 ورد î‏ 0-7 20 ق مجم 22 2 
1 / 0 17 
| 9 ۱ زد ۱۲ (ب) 3 
PR‏ ا (د) ۳۰ 


الاأوية نان أ قو تم 
ن قياس الزاو؛ 5 ی تس ا em‏ 


بل قوی ی متساویه رة فى المقدار ومتلاقیه فى نقطة متزنه 
۳ ی 1 `` ۳ تیاس الزاوية بين أى قوتین = EOE‏ 
1۶ (ج) ۱۲۰" 


3 ) (۰) ( ۰ ۲) 1( (د) ۱۵۰" 


توت _. فک 
۰ ٿ بچم » على بعد ۲۶ سم. 
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نچوس ٩‏ سويز 1 


۲۱ قوس ا ۱۰ فیوشن. ۳۰٩‏ دق 
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8 وضع جسم وزنه ٠‏ 


0 ۱ 
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[اس ON os‏ 2 6 . 
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> الا شاوه فی زب > ۱۶ ؟ جات ه و۱ 


۳ ا 
Ny 2 >‏ ۱ 
با فا مس ١‏ 
a .‏ اجر اإتصريعة یه اس 
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© ثلاث قوى متساوية فى المقدار ومتلاقية فى نقطة ومتزنة فإن قياس الزاوية بين أى 


0 و ا (ج) .۹ (د) ۱۰۰ 

1 

© حجم مخروط قائم محيط قاعدته ٤٤‏ سم وارتفاعه ۵ سم = :۰.۰.۰.۰ سم 
2 
)7= ¥( 


(ب) ۱۰۰ (ج) ۱۱۰ (© ۷۷۰ 


((6) قوتان متساويتان فى المقدار ومتلاقيتان فى نقطة ومقدار محصلتهما يساوي ۱۲ کجم 
إذا عكس اتجاه إحداهما فإن مقدار المحصلة يساوى ١‏ ث.كجم 
ود جاه : 


أوجد مقدار كل من القوتين. 


رها :۲ نیوتن فی اتجاه ؟۶ خللت هذه القوة 
إلى مرکبتین فى الاتجاهین ؟ ح »و 


' فان مركبة هذه القوة فى اتجاه و سس 
تساوی لنوین. 2 
۱۰00 © ۳۷۳۱۰ (ج) ۲۰ (۵) ۲۳۱۰ 


0 آوجد معادلة الداثرة التی مرکزها (۲ » -۲) وتمس الستقیم الذى معادلته : 


سس ع ص +۲ = . 


8 3 اطق طول ضلم قاعدة هرم رباعی منتظم فإن حجمه 


(1) یتضاعف. (ب) يتضاعف ثلاث مرات. 
(ج) یتضاعف آربع مرات. (د) لا نتغیر. 

27 : 
فى الشکل القابل : 


اب ح۶ ف و شکل سداسی منتظم 


آزیحت كرة بندول وزنها ۰ داین حتی صار الخیط يصنع زاوية قیاسها ۲۰ مع 
وی کت ناير قوة على الكزة فى اتجاء عمودی غل 6 


آوجد مقدار القوة والشد فى الخیط. 


ع قوتان مه » مه تؤثران فى نقطة مادية ومحصلتهما مه فان قياس الزاوية بین 
الْقوتان < ...۰۰ 
۰.0 (ب) ° )© ۱۲۰" (د) ۱۳۰ 

63 طویت قطعة من الورق القوی على شکل قطاع دائرى طول نصف قطر داترته 77 سم 
وقیاس زاویته ۲۱۰" لتصنع مخروطا دائريًا قائمًا . 


آوجد ارتفاع ایلخروط. 


1 ا + (ص + ۲)۲ 
E‏ 


(د) (س + ۲) + (ص + ۲)۲ 
= 


7 
۳۷ ۳ 28 


فى الشكل القابل 
إذا كانت ۳ 
نت ١‏ 
لرکبة | 
رگ لصادية للقوة رن 
س 9 للقوة (مه) 
إن المركية السينية 2 
ا هى ٠١‏ نيوتن. 


(ب) ۰؛ 


ب عن الاسئلة الآتية : 


قوتان متلاقيتان فى نقطة مقداراهما 5 » ۲ نيوتن وقياس الزاوية بينهما 53 


فإن مقدار محصلتهما ۶ یساوی نیودن. 
1 
۲0 © (ج) ۷ (د) ۸ 
((6) مخروط دائرى قاتم ارتفاعه ۱۲ سم وطول راسمه ۱۵ سم يكون حجمه سه؟ 
AE AO)‏ ج) ۲۲ 7 ۱۸۰ 7۲ 
a‏ ۹ 7 
© القيمة الصغری لحصلة ة تدار اهم ۹ فى نقطة 
تساوی بود 
(1) صفر : ِ 


52 ۰ ٿ.جم بخيطين طولاهما ٠١‏ سم » ۸۰ سم من نقطتين على خط 
أفقى واحد البعد بينهما ٠٠١‏ سم. أوجد مقدار الشد فى كل من الخيطين. 


(© - ب کج هزم رباعی منتظم ظول ضلع قاغدته ۱۸ سم وارتقاعة اا | 


قوتان مقداراهما + » ۱۲ نیوتن تؤثران فى نقطة مادية وقیاس الزاوية بینهما ٠١١‏ 


آوجد مقدار محصلتهما وقیاس الزاوية التی تصنعها مع القوة الأولى. 


© فى الشكل المقابل : 
الستوی بء (] الستوی م جو ک۰ A‏ 
CG 10‏ ۱ 


القوتین الاولی والثانية ۲۰ وبين الثانية والثالثة ۱۲۰ وبين الثالثة والرابعة ٩۰‏ مرتبة 
ي اتجاه دوری واحد. آوجد محصلة هذه القوی مقدارًا واتجاهًا. 


شكل سداسى منتظم مرکزه الهندسی نقطة الاصل ومساحته ۳ ۳ سم" 
نان معادلة الدائرة التى تمر برؤوسه هى e E‏ 

(ب) س" + ص" = ۶ 
(د)س" + ص" = ۸ 


مس) < ٩۲۰‏ 
7 نصف قطر القاعدة = ه سم 
" فان مساحته الكلية = ده سم 


7۰۰0 (ب) ۷۰ 77 (چ) ۱۰۰ 7۲ ۵ ۱۲۰ 7 


683 قوتان 7 » ۲,۰ نیوتن ومحصلتهما تساوی ٩,۰‏ نيوتن فان قياس الزاوية بين القوتين 


([) حادة. (ب) منفرجة. (ج) قائمة. (د) مستقيمة. 


9 وضع جسم وزنه ۱۰۰ نيوتن على مستوی مائل أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها r.‏ 
وحفظ فى حالة توازن بواسطة قوة آفقية. آوجد مقدار القوة ورد فعل المستوى على الجسم. 
يع هرم ثلاثى منتظم الوجوه إذا کان مجموع آطوال أحرفه = ۳۱ سم 
فإن ارتفاع الهرم = ٠...٠...‏ سم 
۵9 5۲۲ 2 10 
() آثبت أن الدائرتين :سن" + ص - ۲ س +۱ ص + ١‏ = ۰ 
سس + ٤‏ ص۸۲ سس + ۲۶ ص + ۱۵ = ۰ متحدتان الرکز 


5 » آوجد طول نصف قطر کل منهما. 


اکان حجم نصف كرة طول نصف قطرها نق يساوى حجم مخروط طول نصف قطر 


(تق) وارتفاعه (ع) . فان : لحي ی 


(00 26 چنق (ب) ع-۲نق ‏ @ = ق 


شرط اتزان مجموعة القوی القابلة 
۱ () ی < ۱۰ نیوتن. 

(ه) هه < ۲۱۰ نیوتن. 

(ج) مه ۰ ۲۳ نیوتن. 

(د) الجموعة لا يمكن أن نتزن. 


(د) ع - ۶ نق 


وتان مرها "ا نيوتن »تین رن فى ها مقر 


0 8 © ۵ (ج) ۱۲ (3) ۱۷ 
(@ اصحو مستطیل فيه : اب-1 سم »سح = ۸ سم. أخذت نقطة ‏ على !و بحي 
۲ = 1 سم » أثرت القوة التی مقادیرها مه » ه » لت ۱۰ ۱۰ نیوتن فى الاتجاهات 
حب » ح ؟ » ح ء۶ » هرح على الترتیب فإذا كانت مجموعة القوی متزنة. 


أوجد قيمة كل من : ف » له 


جميع الحالات الآتية تعين مستوى ما عدا E‏ 
() مستقيمًا ونقطة لا تنتمى إليه. ‏ (ب) مستقيمين متوازیین مختلفين. 


30 (ب) ؛ ج) ١‏ (د) ۸ 


قوتان مقداراهما ٤‏ » مه نیوتن تؤثران فى نقطة مادية قياس اازاوية بینهما ۱۲۰" 
فَإِذَا كانت الحصلة عمودية على القوة الأولی فان مقدار الحصلة وت 
0 اه ۰۱۰0۵ 

علق جسم وزنه (9) نیوتن بواسطة خيطين خفيفين یمیلان على الرأسی بزاویتین 
قیاساهما م" ۲۰ فاتزن الجسم عندما كان مقدار الشد فى الخیط الأول ۱۲ نیوتن 
9 ااشاتی :۳۷۰۱۲ نیوتن. 

آوجد : () د ©) مقدار الوزن (د) 


إذا كان قم » فم قوتين فإن قياس الزاوية بين القوة فم 


9 09 ۵ وب 


معادلة الدائرة المارة بالنقطتین (۱ 6 ۰( ۰ -؛) ویقم مرکزها على محور 


سینات. 


فى الشکل المقابل : 1 
وی 2۱ ۱] الستوی ؟ کے - 

1۳0 (پ) ساب 
lo 3‏ 


فى الشكل ال مقابل : 


ا :وت 2 6 وحدة طول 22 
_ قان معادلة الداثرة م ۱ 7 ٠‏ 
و ها ماج 1 


12 2 )۲ هت‎ JE ۰-2 


_ © (س - :)۲ + ) رس و 


(د) ۱۰ 


5 : 
1 ۷ ار قاكم طول : 5 قطر قاعدته ه سم ومساحته الكلية ٩۰‏ 76 سم" 
١ | 3‏ فاق الشحمة سس نسم" 
٩۰ © O 23‏ 7 (چ) ۱۰۰ 77 © ۱۲۰ 7 


فى الشكل المقابل : ص 5 
۳ 
محصلة القوی ۶ = .> فوتن. ۰ 


ری خض 
ج ۲۱ تمثل معادلة دائرة طول نصف قطرها 


الآنية : 


ن المستقيمان متخالفين إذا كانا 


117 کب متوازیی. E‏ 
[و) قير منطبقين. AE EO)‏ 


اكه الجانبية لخروط قائم طول نصف قطر قاعدته ١‏ سم » ارتفاعه ۸ سم 


اوی 00 


(ج) ۱۰ 7۲ (د) ۶۸ 7 


قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما ه مه » ۲ مه ومقدار محصلتهما ۷ مه فیکون 
قياس الزاوية بینهما .. 


O ۲. “2 


r EE ey? >: 0‏ مر مواد 
إذا كانت مه تتزن مع قوتين متعامدتين مقداراهما 6 نيوتن » ۱۵ نيوتن 


۷0 ب) ۱۷ ج ۳۳ © 


کن : مه = ه س- + ۳ ص 0 وى =۴ س ٦‏ کر 


وه - ۱6-7 8 اهو فلاط.قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة وکانت المحصلة 


=+ ۴: فان‎ (r + ۰۲۳۱۰۶ 
O (ج) صفر‎ ١ (ب)‎ O: 


آثبت أن الساحة الكلية للهرم الثلاثى النتظم الوجوه الذى طول حرفه ل سم 
3 تك سم" 


هرم رباعی منتظم مساحة أى وجه من آوجهه الجانبية تساوی مساحة قاعدته 
E‏ وا صلم قاعده الهرم = ١‏ سم قإن حجم الهرم = .. كر 
۳ (ب) ۳۷۰ (ج ۱۰۳۰ (د) ۲۱۱ ۱۰۲۲ 

| 22 مریم طول ضلعه = ۱۰ سم » م منتصف ۲ب » آثرت القوی ۲ col v<‏ 
8 التباهات کب حص ۰ <؟» حء على الترتیب. 

آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 

قوتان مقداراهما مه » ۲۵۶ نیوتن متلاقیان فى نقطة وکانت محصلتهما = ع مت 
كانت قياس الزاوية بینهما ٩۰‏ ت ثم آصبحت محصلتهما = ع, عندما كانت قياس 

- الزاوية بینهما ۱۵۰" فان : E‏ 


أجب عن الاسئلة الذتية , 


۱ ۱ 
ال الساحة الجانبية للمخروط القائم الذى طول نصف قطر قاعدته نق وطول راسمه ل 
تسا 
وی . 


۷00 نو و (ج) 2۲ ل نق (د) ل نق" 


۱ 


ا( یقت سا یی کن أن تعن متدار مان ٤‏ نیوتن 


([) ۲ نیوتن » ؛ نیوتن. (ب) ۲ نیوتن » ۲ نیوتن. 
(ج) ۲ نیوتن > ١‏ نیوتن. 


د) ۲ نیوتن » ۸ نیوتن. 
ا ر 


لإ النقطة التی تقع على الدائرة (س - ۲)۲ + ص' = ۱۳ هى 
0۰۵0 © ۲-۰۳۲) (© ۰۲ ۰) 56 5 


(@ عدد اتويات التی تحمل آوجه الهرم الخماسی هو ....... 
10 0 (ج .۱ (د) عدد لا نهائى. 


© 7 قضي متم لوك ۰ ۰ سم ووزنه ۲۰ نیوتن متصل 
بمفصل مثبت في حائط رأسى عند ؟ والطرف ب 

مربوط بخیط خفیف طوله ۲۰ ۲۷ سم مثبت طرفه الآخر عند ا 

على الحائط آعلی ؟ فاذا اتزن القضیب أفقيًا 

فإن رد فعل الفصل على القضیب ی 

(1) فى اتجاه ت 


سجن +۸ هل ۲۵ 


نب و ص - ۰ 


- )سا وت ۰ سس +۸ ص - ۲۵ 


1 


۰ س + ص۲ + .۱ سس ۸ ص + ۲۵ 


8 ال وله ۱۰۰ سم ووزنه ۱۵۰ ث.جم علق من طرفیه تعلیقا حرا بواسطة 
خیطین » ثبت طرفاهما فى نقطة واحدة » فإذا كان طولا الخيطين : ۸۰ سم » ۱۰ سم 
قأوجد مقدار الشد فى کل منهما. 


© انا كانت ۶ محصلة القوتین مم » ثم وکانت ع 1 مم وکانت ع = + مم فان قياس 
الزاوية بين القوتين مه » ثم هی ...... 


7۱۵۰ (ب) 7۱۲۰ (ج) 7۱۲۰ (د)‎ IO 


هرم رباعی منتظم طول ضلع قاعدته ۱۸ سم فاذا كان حجمه ۱۲۹۱ سه" 
آوجد ارتفاعه الجانبی ومساحته الجانبية. 


ثلاث قوی مقادیرها ۰ »© هه » لكت نیوتن متزنة وملاقية فى نقطة » فاذا كان قياس 
الزاوية بين القوتین الاولی والثانية ۱۲۰ وبين الثانية والثالثة ۳۹۰ 


: مقدار لے = 


3 سح م و شکل سداسی نتت . تؤثر القوی التی مقادیرها ۲ > ۶ ۸۰۳۴ ۰ 
٤ * ۷‏ ث‌کجم فى نقطة ؟ فى الاتجاهات اب <۲١‏ ۰ ۰۹۶ ام ۱۰و عا 
الترتیب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوى. 


9 طول لقطعة المماسة الرسومة للدائرة ِل" + ص" = نق" من النقطة (- ۲۰ ى 


هو س 

7 ۳ ۳ ع 2 

3 ) مق ۶ *9 ۱۲ نی ا 8۳ 
8 اح فة متساوی الساقین : اب - اح ۱۰ سم ۰ بح ۱۲ 

دار دورة کاملة حول قاعدته ‏ حر احسب حجم الجسم الناشی من الدوران. 


[9 اب حء آسَحءٌ مكعب طول حرفه ۲ سم وضع بداخله مخروط دائرى قائُم بحيث 
رأس المخروط هو مركز القاعدة آ حء وقاعدة المخروط تمس أضلاع القاعدة ب <> ء 
قان التسبة بين حجم المخروط والمكعب = 


"< 1 


= 
۱۳۹ كا ۳ 3 


| قوتان متلاقیتان فى نقطة مقداراهما م » ثم حیث ٠‏ 
وقياس الزاوية بينهما ۱۸۰" ومقدار محصلتهما ع 


() ۲ < ع < ؛ (ب) . <ع < ؛ 


9ه . << ۱۷ )۵ ۶2 2 ۱۷ 

الشكل المقابل يمثل ثلاث قوى 1 ۱ 

مم » لہ »ثم مقادیرها ٤‏ » ۲ » ۲ نیوتن 2 ۱ 
r ree‏ ۳ 3 

على الترتیب فإذا كانت : ما 0 = ل تون سکیم - ا ۱ 


فإن مقدار محصلة هذه القوى 


آجب عن الأسئلة الآتية , 
69 إذا بلغت محصلة قوتين تؤثران فى نقطة قيمتها العظمى فان قياس الزاوية بي خی 


(6 ۸۰ (ب) ۹۲۰ (ج) صفر" “O‏ 


(© هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ٠‏ سم وارتفاعه الجانبی ۱۳ سم تكون مساحته 


الجانبية .... سم 
O‏ ۳ (ج) ۱۳۰ 00 
#© مرکز الدائرۃ سس" + ص" ١1س‏ + ۸ ص > هو النقطة .. 
7۳۱ 4 ۹ ۴ 
([)(۳ ۶-۰) (ب) ( ۲-۰) ج (-۲ ۰ ؛) )<( 


@ إذا كانت ىم » م » مم ثلاث قوی مقدرة بالنيوتن متزنة ومتلاقية فى نقطة واحدة 
وکانت : مه = ۲ سس - ۲ ص > 2 كن 
فإن : می = نیودن. 
([) ه س- +۲ ص- (ب) -ه س- - ۲ ص 


۹ ۳۹ 


© وضع جسم وزنه (د) نيوتن على مستوى أملس يميل على الأفقى بزاوية قياسها 7 
وحفظ الجسم فى حالة توازن بتآثير قوة مقدارها ١1‏ نيوتن تعمل فى اتجاه خط أكير 
۱ ميل للمستوى لأعلى. احسب مقدار وزن الجسم ومقدار رد فعل ا مستوى. 


Se 


6 سن + .۱ص - و < . 
۱ 4ص 2 و سوه( کن 7 
)سس +ص۲+۲س-وص - ه = . 


ج + ص + ٤‏ سس .۱ص - ۲۵ = . 


۱ 0 كل تعب ل // الستوی رك | د س- 7 فان : لآم سا 
1 ® (ب) ل © 11 (د) س- 


8 4 رباعی متتظم مساحته الجانبية ۲۶۰ سم وارتفاعه الجانبی ۱۲ سم ... E.‏ 


آوجد : (۱) ارتفاع الهرم. (۲) حجم الهرم 
@ إذا طوينا هذه الشبكة لتصبح مخروطا منم 
فإن نصق قطر قاعدته = .. 
([) ۱۰ سم (ب)۸ سم (ج) ه سم (د) ۲,۵ سم 
۱ () كرة معدنية وزنها ۶۰۰ ث.كجم يؤثر فى مرکزها » موضوعة بين مستویین آملسین 


آحدهما رأسى والآخر یمیل على الرأسى بزاوية قیاسها 1۰" 
آوجد رد فعل كل من الستویین. 


ے / 

69 ۲ح مرب طول ضلعه ۱۲ سم SY‏ ۱3۳۱ 

مقادیرها ۲ » ۱۳ , ۲۳۶ .ونيم فى الاتجاهات ال ۰ ام ۰ 00010 ١‏ 
الترتیب » عبن محصلة هذه القوی. 


(© إن کانت : سن" + ص + ۲ (ما 6) سس - ۲ (ما 0) ص ۸ - ۰ تمثل معادلة 


لول . فان دنق وحن ول 
۵ ۵ و" ۳ 
ور 3 مایا RS‏ ۳ 


[()) أربع قوی مستوية ومتلاقية فى نقطة مقادیرها فم ۰ ۰ مه تقل جرام 
والقوة الأولى فى اتجاه الشرق والثانية فى اتجاه الشمال الشرقی والثالثة فى اتجاه 
الشمال الفربی والرابعة تؤثر فى اتجاه الجنوب فإذا كانت محصلة هذه القوی تساوی 


۷ ثقل جرام وتؤثر فى اتجاه الشرق. فاوجد : ن » شام 


7 

3 عند طى الشبكة التى أمامك 
ما هو الجسم الناتج ؟ 
وأوجد مساحته الكلية وحجمه 


8 وم طول نصف قطن قاعدته ۱۵ سيم وارتفاعه ۲۰ سم فان ما 


أجب عن الاسئلة الآتية : 


6 قوتان مقداراهما ۸ » نه ث.جم وقياس الزاوية بینهما 3 ]۰ » 77[ » ومحصلتهما 
تنصف الزاوية بینهما فان : مه- ثچم. 


۵ ؛ © 0 


ا منتيلا اعد ۳۶ موه ۱ سم يساوى سم 


۳۷۳۰ FREE ۱۸۰ ب)‎ 9 


© سید دار ایس ا ا 


7۲ ۲۷ ۶ ب) ۱ 71 ج) ۲ ۲۷ 7۲ د)‎ O) 
E 8۱۳0۷۲ ۰ ۷ ر‎ 
رت تا قوي متلاقية في نقطة وان نار ر كل قوة یتناسب مع الزاوية‎ 8 
الحصو 5 بين القوتین الآخريين.‎ 
1 
جيب تمام (ب) جيب (ج) ظل (۵) ظل تمام‎ )1( 
م ىت‎ 


© ونان متساويتان فى المقدار ومقدار كل منهما مه نيوتن فإذا كان مقدار محصلتهما مه 
0 فٍن قیاس الزاوية بيذ ۳۹ EK am‏ 


در ۲۰ (ج 7۰ © ۱۲۰" 


9 هرم سداسی منتظم حجمه ۸ ik‏ وارتفاعه 6 سم أوجد محيط قاعدته. 


س +ص"- ) سن +۲ ص ٤‏ = . 
(ب)س" + ص" ۲ س + ص - 4 = ۰ 


(ج) سن؟ + ص" + ٤‏ س - ۲ ص - 4 = . 
ش 
ْ 


(9) سن" + ص" - ع س +۲ ص - ۱ = . 


لزي جسم وزنه ۲۶ نیوتن معلق فى أحد طرفی خيط طوله ۱۳۰ سم وطرفه الآخر مثبت فى 
0 لط ر[سی > آرت على الجسم قوة أفقيةثمه » أوجد مقدار ته والشد فى 
الخيط عندما يكون الجسم على بعد ۵۰ سم من الحائط. 


۱ 

1 29 الزاوية الركزية للقطاع الذى إذا طویناه 

1 آصبع الخروط الوضح تکون .............. 

([) حادة. منفرجة. 


ت قوی مقادیرها مه » ۸۰ »لك » ۰۰ » ۳۸۰ ث.کجم فى نقطة مادية فى اتجاهات 
١‏ شرم لشمال » الشمال » الغرب » الجنوب على الترتیب. 


» إذا كانت محصلة القوی = ۰ ثکجم فى اتجاه ”٠١‏ شمال الشرق. 


رط دائری قائم طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ۱۵ سم 
آوجد مساحته الكلية ثم أوجد حجمه. 


فى الشکل المقابل : 3 


سم 5 r‏ 
دائرة م تمس محور السينات عند ؟ 8 


وس - ۲ وحدة طول » ساح - ١‏ وحدة طول 1 ١‏ 
”لے / حو 


فإن معادلة الدائرة م هی ۳ 
كوم و" 3 ۹ 4 0 
(ل) (س + :) + (ص + ه ب) (س - )٤‏ + (ص - ۵) = ۲۵ 

- )۲ + (ص - و 1 د ) (- + رص ۵ > ۲۵ 


وحفظ فى حالة توازن بواسطة قوة أفقية 

أوجد كلا من مقدار القوة الأفقية ورد فعل ابلستوی على الجسم. 
(69 أوجد قيم لت التى تجعل الدائرتين : 

د : (س +۲0۲ + (ص + 0١‏ داك ٠‏ دي : (س - ۲0۳ + (ص - 1۱ 012 


متماستن. 


إذا كانت محصلة قوتين متعامدتین تميل على القوة الکبری بزاوية قیاسها 0 فأى القیم 
الأتية تصلح قيمة ل 0 ؟ RA‏ 


(ب) ۱۰ (ج) ۲۰ 


ا( قوتان متعامدتان مقداراهما ۲ ىه - ه » + ۲ نيوتن تؤثران فى نقطة مادية » مقدار 
محصلتهما یساوی ۵۳ نیوتن فان : ف < 


تن ؛ ان 


ا و بر والب از a‏ یا ۱ 
(1) هرم رباعى. ١‏ 
(ج) هرم باعیمنتظم فم 
(ج) هرم ثلاثى منتظم الوجوه. 

۳ 


| 
۱ 


( 66 مخروط دائری قائم حجمه ۶ سما فان A‏ عد نا اه E‏ 
۱ 


ومنع من الانزلاق بتأثير قوة قدرها (م) تمیل على اتجاه خط أكبر ميل للمستوی إلى أعلى 
بزاوية قیاسها ۲۰" فأوجد مقدار هذه القوة ورد فعل المستوى على الجسم. 


7 ات 


ا الستقيم مس + ص - ۲ ومرکزها (۰۳ ۵) هی ...۰ ۲۲ 

() (س - ۲۲+ رص - م" - ۲۲۲ 
(ب) (سن + ۲)۳ + (ص + ۲)۵ = ۱۸ 

كن ۲ + رص - ۲۰ < ۱۲ 

۱۸ < ")۰ - (ص‎ + 0۳ O 


5 ی بت 


علق تقل مقداره ۱١‏ نيوتن فى آحد طرفى خيط خفيف والطرف الآخر مثبت فى نقطة 
من حائط رأسى » أزيح الثقل بقوة فى اتجاه عمودی على الخيط حتى أصبع الخيط 
١‏ فى وضع التوازن يميل على الحائط بزاوية قياسها ۳۰" 
1 أوجد مقدار كل من القوة والشد فى الخيط. 


آب قضيب منتظم طوله ٦‏ أمتار ووزنه ۸ ث.كجم يتصل طرفه ! بحائط رأسى ْ 
بواسطة مفصل » حفظ القضيب فى وضع أفقى بربطه من إحدى نقطة ح 

حيث : ! ح - ؛ أمتار بأحد طرفى خيط ثم ثبت الطرف الثانى للخيط فى نقطةء على الحائط 
الرأسى فوق ؟ وعلى بعد ٤‏ أمتار منها. احسب مقدار الشد فى الخيط ورد فعل المفصل. 


سس ید 


الد ئرة التی تمس محور السینات عند النقطة (-۲ 7 ۰) وتقطع من الجزء 
E‏ رنه طون 


١‏ قطاع دائرى م !ب طول نصف قطر دائرته ۱۸ سم وقیاس زاویته الركزية ۷۰ طوی 
ولصق تصفا قطره لیکون أكبر مساحة جانبية لخروط قائم. آوجد حجم هذا ا مخروط. 


(وّعُ النسبة بين طول حرف الهرم الثلاثى المنتظم الوجوه TEE‏ 5 
TS. 9‏ وله 


() ثلاث قوی مقاديرها ۱۰ » ۲۰ ۰ ۲۰ نيوتن تؤثر فى نقطة مادية » الأولى نحو الشرق » 
الثانية تصنم زاوية قیاسها ۰ غرب الشمال والثالثة تصنع زاوية قياسها ۱۰ جنوب الغرب. 


آوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 


© مخروط دائری قائم مساحة قاعدته ۲۵ :7 سم" وطول راسمه ۱۳ سم فان مساحته 


5۹۰ @ ۰. 


النقطة التی تقع على الداثرة : (س - ۲)۲ + ص" = ۱۳ هی 


4 HAR: 


) ۲۷۱۰ + (9 17 


)۰۰ ۲ (ب) (۲-۰۳) (ج)‎ CAT 


© قوتان ۲ » ۶ نيوتن محصلتهما ۷ يوتن فإن قياس الزاوية بینهما هو و 


([)صفر (ب) ۰ (@ ۰۱۸۰ (ه) ۹۰ 


@ إذا كانت : ىم » کم » کب ثلاث قوی متلاقية فى نقطة ومتزنة 


( مخروط دائرى قائم طول راسمه ۱۷ سم وارتفاعه ۱۵ سم 
3 


فان مساحته الكلية = وی سم 


(0) ۲۰۰ 7۲ (ب) ۱۲۱ 7۲ (ج) ۲۲۰ :7 (د) ۰۰ 7 


((© هرم رباعى منتظم طول ضلع قاعدته ف ا 
أوجد : (1) الساحة الجانبية للهرم. 6 حجم الهرم. 


8 3 3 مداسی منتظم. آثرت قوی مقادیرها ۸ ۰ ۱ ۳۷ ۰ ۰ › ؛ ۳۷ نیوتن 
قی ب ای 8 :1ه على الترتيب. أوجد مقدار واتجاه محصلة هذه القوی. 
علق تقل مقداره ۳۲ نیوتن فى طرف خيط طوله ۱۰ سم وثبت الطرف الآخر للخیط فى 
حائط رأسى ثم شد الثقل بقوة أفقية آبعدته عن الحائط فاتزن عندما كان الثقل ببعد 
عن الحائط مسافة ۱ سم. أوجد مقدار القوة والشد فى الخيط. 


8 23 جسم وزنه ۱۸ نبوتن على مستوی مائل أملس يميل علئ الافقی بزاوية قیاسها ۳ 
ومنع من الانزلاق بتأثير قوة أفقية قدرها مه نیوتن. 


آوجد مقدار هذه القوة ورد فعل الستوی على الجسم. 
و معادلة الداثرة التی مرکزها (-۶ ۲۰) وتمر بنقطة الاصل هی ..... ری 


(1) (س + :)۲ + (ص - ©" = ه (ب) (س - ۲)6 + (ص + ۲0۲ = ۲۵ 


() (سن + 10۶ + (ص - 2۲6۳ 1۲۰ () (س + )۲ + (ص - ۲)۳ - ۲۵ 


8 یت به ماه »,غمر فيه جسم معدنی على شکل مخروط قائم » ارتفاعه 
۱ سم وطول تصف قطر قاعدته ۲ سم غمرًا كاملا » فارتفع سطح الاء فى الاناء 
ر ۱ سم أوجد طول قطر قاعدة الإناء. 


فإن مساحته الكلية = ۰ نه" 7 
0 را SN‏ 
7 (ب) ۶۸ 7۲ هه 3 


۳ 
۹ 7 قل / 
217١©‏ © دا a)‏ 
EA‏ 
2 فى الشكل المقابل : 
إذا كانت معادلة الدائرة هى 
١‏ نآ داص" - ٦‏ سن + ٤‏ ص - ۱۲ = . 
تحت با لمستقيم ل حيث ل : ۲ سن - ۶ ص + ۲۲ = . 5 
5 » ب يقطع الدائرة فى ! ل 5 


| (1) أى مستقیمین مختلفین ومتوازيين یعینان مستويً . 

| (ب) كل مستقيمين مختلفین متقاطعین یشترکان فى نقطة واحدة. 

الستقیمان التخالفان لا یجمعهما مستوی واحد. 

(۵) أى ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة يمر بها مستوی واحد على الأقل. 


(1) ۲۲,۹۵۹ سم 


۳ سوم كمه 
١‏ هب (ب) جم جم 


90 50 
(1) £ = 1۰۱۳ نیوتین »هع ۹ .)" 20 O0‏ 
- ۷۰ ت جم (پ) ۱۰۰۲۳۱۰ ۲۳ تيوتين 0 


بفرض اب فى اتجاه و سن 


۳۹ ا 
ل ۲۷ - 6د . 9 


سج كك بوم 1 ۲۳۲۰ 
ا 
اب ۱۲۰ ۱ 


نف ما۳2 00 
بتربيع العادلتین وجمعهما : 

اف E‏ ما ۲+۲ 

E, ۲ ۳1‏ ۲ كا 

بای ا كك + ءا" )= > 

a,‏ دوع 


4۵۳29 = ۵۳۲ ثقل.كجم: 


". معادلة الدائرة هی (س - ۲/۲ + (ص + (١١ = 1١)‏ 


© © 


© فى ۸ م نم« 


۳۲)۲۰( - (e) نم‎ 


عر سدح . »>< . = ۳۲۱۰ 
.. مقدار المحصلة < ۲۷ مه ث جم وتعمل فى اتجاه 
يصنع زاوية قياسها ۲۱۰" مع الاتجاه الموجب 


ری. ا ا“ © 
r A‏ لذو ٠+‏ 
۷ )۰۷ 4 


95 د 
KET‏ 


۸۵*۰۸ ۵4 
* ۷۹۰۷ ١” ۰۱۸ ۰ 4 
nov 4۳۷۰۱ 4 بد‎  , 


ا نر + دم :۲ نپوت 
ې عر ۱۳ ليرت 
بجمم العادلتن (۱) *(۲) 

ی ۲۸۰ ٭ ۱ تبون 


فو ا محوران و ى .و ص هام ۳ 
2 
20 وكأ 
۷۰ 0 ۳ 
ا Lice‏ 


vet 


56 06 0 0 


© 
تأثیر ثلاث قوی ۲ 


.۰ ۸ ؟ هب قائم الزاوية 


+۳ ۰+ ما ۳۲۰ ۰۰۱-۱( 


8 ۳ ما .+£ حا 7۱۲۰ 1 
عا(دت١ه)ء‏ چ 
.نا (دت1م)- كد 
0 
er 2‏ 
اکا 1 الجسم الناتع عبارة عن ٠‏ 
ل (محیط القاعدة) 2 ... سح ۲ ما صفر" +۱۳ عا (دت ۲ ص) mn‏ 
× الارتفاع الجانیی = ۲۸۰ 0 . ٩+‏ ما ۳۹۰ +۲۳ ما ۳۲۲۵ ارتفاعه الجانبى ۰۱۸ 
وبفرض طول ضلع القاعدة = ل ٩+ ۳ × a‏ حفر ویدراسة وجه واحد من آوج: 
وال ين كن 4 ۰ 
۷ ف 
ل > ۱۰ سم ف 
رگ 0-(۲)۰-|۱۱۹ سم . ص - ۲ ما صفر" + ۱۳ عا (دب ۲ هن 
ام الهرم = لل × مساحة القاعدة × غ + ما ۲۹۰ +۲۳ role‏ 
۱ 


۱۱۹۷ ۲۱۰ « = 


= کید ٣۲,۱7۷۱۹‏ سم" 


(a r+) 1= - سم انا‎ 


1x (A) x ۲ 


۰ 2 سم" 


© 


۱۰ صفر وه‎ #۲۳۸۰ + 
AL له‎ bA: E, 
Wr EA E 
TY ۹ 


۳ 
=× صقر + ۸۰ كح اباك ۱۷ 


تأثير ثلاث قوی 
وبتطبیق قاعدة لامی 


شود خ6 
ما .۱۲ ما ا 


+ ۰ × صفر + ۳۷۸۰ عدا دك - ۳۳۲۰ 8 E E‏ 3 
=( ۱۰)س +( - .7106 )ص (۱) 3 o‏ 
» ۰ ع = 8۰ نيوتن فى اتجاه ۷۰" شمال شرق. ل ا 
N +‏ 5 9 7 

= ۲۰ > + ۲۷۲۰ ص 0( © 
0 آنا بالنسبة للداثرة د, : نق = لات ۰ 


۹ بالنسية للدائرة د, : نق,‎ ٠ 


-. المسافة بين الرکزین م + 3 ۳ 
TNS |‏ 

BETSY 
فى حالة أن الدائرتين متماستين من الخارج‎ 
\ = + 20 .-. تق + نق,‎ O) ۰. 7 


۸۱ = لح‎ ٩ = الت‎ ١ 


حالة أن الداترتین متماستین من الداخل فان : فا (د احع) دمع" 


2 5 | غم دانق نق | ,2۷ - ۱۳۱۶ حوت ۲۳۵ مت 


ة الكلية ۲ ۲ E‏ پر آلی - ۶ ع ۱۳ من ۸ مح یم : 
1 شمال .. المساحة الكلية = 76 نق (ل + نق) 4 3 
ما صفر © ۲ ۸۷ ۱۷ +۸) > ۲۰۰ 1۲ سم ومنها 211 = ۱۷ ومتها له = ۲۸۹ . متر 
A : 6 lA‏ 53 »ی (دسحم)-66* ف 
ا شرى غرب | » حجم الخروط = ل * نق ع wt‏ یش( ۰ ۱۳ 
ا 0 = لل :> (م)" × ۱۵ = ۲۲۰ سم" .". قیم لت هی ۸۱ ۲۸۹۰ ۳ 
جنوب 


O0 00 90۵‏ ؛ من ۱:۱۸ 


٤ - ۳ ۲(‏ وحدة طول. 
2 -(-۰۲) 


۶ ی ESS‏ 
ق۱۸2۵ ا د ر 


.*. نق = 7 سم 


Tor - 70 - 10]: 


٠‏ عا صفر" 


NET 

NEF 

۱ = 

> «۲۰+ ۱۰ ۶ 

۳۰ بح س 

لا 2 001 
TS‏ ۲۰ ما ۲۱۲ +۳۰ :)۹۲ 

۳ ۳ 
رب 52 ۳۷۳۰ 


۱۰ - ۲۵ صر 


(Te) + (=2.‏ - ی 
2 
E:‏ 


,». خط عمل الحصلة فى اتجاه ۳۰" جتوب الغرب 


,اه = 


وه وه هت ۵: 


الارتفاع الجائبى 
0 
> ۲۰ سمء 
الساحة الجانبية = ل (محیط القاعدة) 

× الارتفا غ الجاتبی 

= 4 ×( ۸۰۰۲۰۲۰۷ سم 


» الحجم - + مساحة القاعدة ‏ ع 


90 


0 

س-- ۸ ما صفر" ۳7 
+۳۰۳۹ 5 هر 
+ ها د 7 
A. lor t+‏ 0 
۸+ + + صفر < 23 

.من - ۸ نامف e‏ ۳۳۹ م۱ ۲۰ E‏ 


